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PRAEFATIO. 



Duo fere anni sunt ex quo ad hunc librum scribendum accessi. 
De conscribendo autem ejusmodi enchiridio jam admodum juve- 
nis cogitaveram, sed alii labores et officia publica me ab incepto 
avocaruntf et probe dein vidi immaturum opus futurum nisi 
diutumior exercitatio accesserit. Cum tandem opus adtingerem, 
jam vesperascente cutriculi mei die, saepius Virgilii illud 

nExtremum hunc Arethusa mihi concede hhorenC 

animo obversabatur, Nunc ad finem perducto labore ^ nihil aliud 
restat quam ut aequos mihi judices benevolosque lectores exoptem , 
qui intelligant me non id spectasse, ut plenam quamdam et per- 
fectam disciplinae formam traderem, sed ut viam monstrarem 
potius, qua sit zoologis progrediendum. Uis fundamentis zoolo' 
gids titulum praefixi similem illi, quo Linnaeus usus est, cum 
medio seculo superiori elementa botanica aphorismis comprehen- 
deret. Liber autem hic meus non profitetur se sapienliam esse 
assecutum; hanc ipsam ob causam placet mihi haec philosophiae 
vox; nam, ut rede cl. Bedi aït y>omnes sumus homines ac proinde 
obnoxii erroribus. Solus Deus sapiens est, quod optime cognovit 
Ptthagoras, quando respui nomen sapientis et adsumsit aliud, 
nempe amatoris sapientiae.'* 



Ceterum quae in Libro tertio de Animalium distributione , de- 
nomitMtione et descriptime continentur, maximam partemex Ulo, 
quem dixiy Linnaei libro depromta sunt. Paulo copiosius de Geo- 
graphia animalium scripsisse forsan nonnullis videbor, $ed in^ 
credibilis argumenti ubertas est , ita ut mihi potius jyuna videa- 
tur looi nobilissimi expositio. Cogitaveram de Libro quinto, qui 
zoologiae historiam exponeret, sed brevi intellexi hoc adjunctione 
nimis crescere opus meum debere, nisi ita contraxerim compendio 
hoc argumentum ut lineamentis color defuisset, et ne umbra qui- 
dem utilitaiis remansisset. 

Eis tUere L. B, donec alii meliora proferant. 

Scripsi L. B, ipsis Calendis Mensis Jnlii, 

MDCCCLZIY. 



INTRODU€TIO. 



Corpora naturalia, quae in tellure observare et investigare 
possumus, jam dadum in mineralia, vegetabilia et animalia di- 
visa sant. Magnis his classibus Regnorum nomen tribuitur. 
Regnum animale compleclitur omnia corpora naturalia, qui- 
bus vitae phaenomena et structura organica cum vegetabi- 
libus communia sunt, ab his tarnen sese movendi et sentiendi 
facultate distinguuntur , qua carere videmus vegetabilia. 

Zoologia est scientia naluralis, quae animalium cc^nitionem 
Iradit. 



L I B E R I. 

DE ANIMALIUM NATURA. 



§ 1. Ut animalium naturam cognoscamus ^ ipsorum et vi- 
tae phaenomena et structuram investigare oportet. Haec in- 
vestigatio anatomiam coinparatam et physiologiam absolvit. 

§ 2. Omnia corpora organica e cellulis ortuni ducunt, et 
bmnium partium organicarum prima origo est celluraris. 

Th. Schwann. MikroêkopUche Unkrsuchungen üher die Ueber-' 
einatimmung in der Structur und dem JFachatMm der Thiere und 
Pfianzen. Berlin 1839, S^. 

§ 3. PersiBtit haeo orgaiuca compositio e cellulis per to- 
tam vilam in vegetabilibus ; in animalium vero corpore cellu- 
laris struclura in plerisque telis (§ 4) evanescit. 

S 4. Ut in machina y cujus arlifex homo est, variae adhi- 
bentur materies , quarum quaevis in diversis partibus aliam 
forraam sumit quam alius usus requirit , ita etiam e diversis 
partibus similaribus sive telis corpus animale exslructum est 
a natura creatrice. 

§ K. Telae sive contextus sunt igitur partes constituentes 
proximae^ simplices^ quandoquidem aliis dissimilibus non com- 
ponuntur (ofioiofispij ^) , quarum tamen elementa microscopica 



i) Tc5y SP rots S(!)otg fiogimv ra giév èai^v davvd'ataf oaa diatgeZ- 
tat alg óftoifieQ^ , oïov aagyeg aig aaqnoLg , ra dh avvd'exa, oaa elf dvo^ 
fio^OfiSQ^ y otov ij xeÏQ ovH eig x^^'Q^S SiaigeZtat , ovds to rtqóatdnov 
eig ngóaana, Aristoteles in Exordio Historiae de Animalibus. 



Telati remota principia corporis animalis habenda sant. 

$ 6. Partes dissimilares {ivofioiofupïi) , epiuribus ac diversis 
sioiilaribus compositae, tam praeserlim organa (instramenta) 
vocanlur, quandocertis quibusdam usibus in oeconomia animali 
iaser?iant. Horam instrumentoram ope qaae perficiuntur ac- 
tiones, valgo funcHanes vocantur. 



C A P U T L 

DE AMMALIUM GONTBXTU. 

i 

$ 7. Tela comea s. cantexius cameus partes qaasdam ani- 
maliam componit , quae ad extimam saperBciem positae sunt , 
et involucri aut tegmenti locum tenent. Quae ex hoc con- 
textu constant partes, vasa sanguinea non obferunt. Constat 
üle contextus e cellulis , quae saepe nucleum continent. Cel- 
ialae hae interdam planae sunt, jaxta se invicem in plana 
saperficie positae, contiguae; ati in epiderfnide, quo nomine 
extimam cutis involucrum designatur. Est autem aliud in- 
ternanim qnaramdam partium et cavitatam integumentum 
intimum ^ qaod epithelium vocatur , cujas structara interdum 
qnidem e similibas planis cellalis , saepe vero e cylindricis 
ant conicis cellalis constat , columnarum adinstar ita juxta se 
coaptatis , at axis longitudinalis cajuscumque cellulae angnlum 
rectom efificiat ad superficiem internam cayitatum. His cella- 
lis in maltis partibas insident cilia, quae motu celeri, tremulo 
agitantor et vibratoria Yocantnr. 

$ 8. Ad telam corneam pertinent variae partes durae, sic- 
cae, qaae strictiori sensa comeae dicantur, et per strata 
c re scant ,intimo novissimo, moUiori; huic supposita est pars, 
cujas contextus vascularis praebet eam, quae ad forraationem 



slratoram requiritur materiem, et banc ob causam matrieis 
nomine distingui solet. Huc refer cornua, ungues, pilos , plu- 
mas. Parles hae omnes acido sulphurico et praesertim al- 
calibus solvuntur , non vero aqua ebullienti. 

§ 9. Tela conjunctiva plerumque constat e tenaissimis £• 
brillis , quae fasciculos componunt ; replet saepe , quae inter di- 
versas partes supersunt intervalla^ et ita secum invicem bas 
partes jungit. Sed et aliam forraam sumit interdum eadem 
tela, et magis minusve fluida^ mucosa aut gelatinosa est. Ge- 
latinosa baec tela aut cellulas monstrat, interposita substantia 
intercellulari , aut magis bomogenea est» cellulis fere evani- 
dis et remanente tantum , quae inter cellulas posita erat , 
substantia. 

$ 10. E tela conjunctiva, fibrosa, etiam efBciuntur mem- 
branae, fasciae et tendines sive funiculi, qui aut inter mu- 
scularem carnem medio interposili , aut , ut longe saepius ob- 
servatur, ad finem musculorum siti, bos partibus duris adfi- 
gunt, borum contractione movendis. 

$ 11. Tela elastica e similibus fibris constat ac in tela 
cofijnnctiva observamus, quae saepe tenuissimae sunt, at fiavo 
colore et praesertim elastica, contractili facultate distinguuntur , 
ita ut post distensionem iterum in pristinum volumen redeaot 
partes, quae ex hac tela potissimum componuntur. Hac tela 
ligamenta quaedam et fasciae aut tunicae efformantur , sed prae- 
terea fibrae elaslicae latius diffusae sunt, multis locis inter fi- 
bras coDJunctivae telae interpositae iisque admixlae. 

§ 12. Tela cartilaginea semipellucida , elastica, plerumque 
coloris ecoeruleo albescentis, constat interdum e cellulis juxia se 
positis , uti in funiculo illo dorsali sive cborda , quae in quibusdam 
Piscibus ( Petrom y zon te , Chimaera aliisque) corporum verte- 
brarum locum tenet, et in duabus laminis illis orbicularibus , 
quae in Ranis, altera ad anteriorem, altera ad posteriorem 
sterni partem , reperiuntur. Plerumque tamen inter cellulas 
interposita est substantia aut bomogenea, pellucida, aut fl« 



brosa» uti io cartilagioibus , quae in aUre externa hominis et 
mammaliuiii inveniuntur, et in quibusdam laryngis cartilagi- 
ttibus. Cellalae saepe divisione transversa aut oblonga proli* 
ficationem aut generationem ostendunt. Quae e cartilagini- 
bus coctione deprompta est gelatina non prorsus convenit cum 
illa, quae e telis conjunctiva et ossea paratur. 

§ 13. Tela ossea partes durissimas quorumdam animalium 
eflormat , et tantum in illis , quae sceletuni verum habent , 
invenitur. Duritiem suam debent ossa phosphati calds , quae 
terrea ossium materies anteadici solebat, et acido hydrochlorico 
diluto dissolvi ab ossibus potest, ita ut ossa formara servent 
sed daritiem amittant, et in cartilaginis flexilis mutentur simi- 
liludiDem. Hinc plerumque ossea tela a cartilaginea vix di- 
Tersa babila est , haec vero in osseam verti credita , accessu 
p&osphatis calcis. Recentiorum tamen observatio docuit , car- 
tilaginea tela evanescente, ab integro osseam formari telam et 
sensim cartilaginis ijxduratae locum occupare *). Nee perpetuum 
est, ubi os formatur, antea adfuisse cartilaginem ; ossa etiam 
formari possunt , ubi antea aderant fasciae fibrosae aut tendines. 
Ossium contextus lamellosus est. Per ossa decurrunt canales> 
qai Haversiani dicuntur , microscopici , pinguedine et vasculis 
sanguineis repleti. Plerumque etiam in ossibus microscopii 
ope deteguntur parvae et numerosae lacunae ^) , quae ex se 
undiquaque canaliculos, mira snbtililate emittunt; hae cellu- 
lae, recenti statu repletae, saepius etiam nucleum monstrant. 
Calcem phosphaticam igitur non continent, quemadmodum Cla- 
rissimus hiijus seculi physiologus censebat , qui ipsas corpora 
chalcophora vocavit. 

$14. Tela dentaria aiut eburnea quibusdam notis Q tela 



1) Cf. H. MuLLBR in Zeitschrift Jur wissenseh. Zool. IX. 1858. p. 146—233. 

3) In mnltornm piscium sceleto hae lacunae desiderantnr nt in Plectognathis , 
I^phobranchiis , in longe plnrimis Acanthopteiygüs aliisqne, quorum elenchum 
exhibuit hujus rei curiosus in ventor et perscrutator Cl. Koellikeb. Verhand- 
Ivngen der Würzburger phys. med, Geseüsch, IX. 1859. 
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ossea differt. Dentes tantum in piscibas, reptilibus et mam- 
malibus observantur nee in bis omnibus. Praeter substantiam 
eburneam» etiam substantia vera ossea ad externam radicis 
dentium superficiem et substantia vitrea ad coronam dentiam 
adesse possunt. Substantia eburnea aut dentaria obfert in homo* 
genea substantia, fundamentali, multos tubulos, qui longo decursa 
in alios^dichotomia aliquoties angulo acutissimo divisos,diseedunt, 
et tandem prope superficiem dentis in subtilissimos ramusculos 
dissolvuntur. Substantia vitrea , quae dentium coronas obducit , 
durissima omnium partium corporis animalis , prismaticis co- 
lumnis microscopicis , arctissime inter se junctis componitur* 

Memoralu dignum est piscium multorum ossa slructura mi* 
croscopica eburneam substantiam ita referre, ut etiam exinde 
arctus nexus inter hanc et dentium substantiam comprobari 
videatur. 

§ 15. Tela muscularis fasciculis fibrarum constat. Indu- 
ratur coctione , et albuminosae naturae est. In plerisque verte« 
bratis color musculorum rnber esse solet , in piscibus tantum non 
omnibus albus, in multis insectis pallide ruber aut flavescens. 
In musculis plerisque vertebratorum et articulalorum anima- 
lium fasciculi primitivi fibrarum tenuissimis striis transversis 
notantur ; in aliis musculis ac partibns musculosis , in tunica 
V.C. intestinorum musculari, fibrae crassiores sunt, nee striae 
ejusraodi transversae conspiciuntur ^). 

Musculi in vivis animalibus aut in recens mortuis variorum 
stimulorum in nervos ageutium ope coutrahunlur. Haec 
vero musculorum irriiahilitas ab elasticitate , post extinctam 
vitam in lela elastica (§11) persistente, prorsus diversa est. 

§ 16. Tela nervea quemadmodum muscularis ($ 15) albu- 
minosae naturae est. Nervi sunt fasciculi aibi sive subflavi , 



1) Ita saltem in tractn intestinali vertebratomm animalram , tantnm noa om» 
Tiium , obsonramns ; in Crnstaceonun et Insectornm canali intestinali fibrarum 
muscularium fasciculi primivi transversis striis non carent. 



qui in fasciculos minores abeunt^ et ila per div^sas partes 
corporis ramos ramulosqiie dimittUDt. Fascicali, qui truDcos 
ramosqae nervoso» elBciunt , vagina quadam lelae coDJuoctivae 
indaduDtur , quae alcalinm actioni resistit , nerTeam mate- 
riem ipsa inclusam solyenti. Fibrae nerveae saepe rectius tu- 
boli fdani dicendae suDt» qui semifluidam quamdam albam 
materiem s. meduUam et cylindricum quemdam aiin costi- 
nent. Sunt autem etiam alii tubuli nervei, qui cylindrioo 
Ulo ligamento in axi carent, et homogeneam tantum aat gra- 
nolosam substantiam continent. Tubuli nervei ad peripheriam 
moltis locis in ramos et subtilissimas tandem fibras dividun- 
lor. In nervomm gangliis aliisque partibus centralibus syste- 
matis nervosi, in cerebro et meduUa spinali, praeter hos tu- 
bolos nervosos , adesse videmus cellulas , quae nucleum et nu- 
cleolum continent, et quarum praesertim magnus numerus in 
substan tia corticali cerebri, et incredibilis fere in ita dictis 
lobis electricis quorumdam piscium conspicitur. Ex bis cellulis 
tubuli nervei originem sumunt, aut per ilias cellulas transeunt; 
sunt autem etiam cellulae , quae nuUum ejusmodi tubulum 
emittunt , liberae , simplices ; sunt aliae , quae muHas fibras 
emittunt, saepe in decursu in ramos fissas, et hac ratione ra- 
diatam aut stellatam formam referunt* 

$ 17. Magna pars corporis animalis bumoribus constat. 
Aqua, omnibus partibus solidis admixta , tolius corporis anima- 
lis vel maximam materiem efBcit. In quibusdam animalibus 
cavitates adsunt , quae exlrinsecus patent orificiis , quibus aqaa, 
in qua vivunt , admittitür. Sed sunt praeterea humores sui ge- 
neriSy animalibus proprii, qui vasis sive canalibus contineniur. 
Sanguis, per totum fere corpus diffusus, in vertebratis anima- 
libus tantum non semper ') ruber , colorem hunc debet par- 



1) Ezcipiantar tantum qnaedam Piscium genera , nempe Amphioxus , qno in 
genere corpuscnla sanguinis desiderantur , et LeptocephaJus , ubi haec incolo- 
rata reperta esse lego. 
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ticults microsGopicis 9 quae a primo iaventore globuii dietae 
sunt, sed potius discorum planorum, orbicularium aut ova- 
Hum formam habent» sive Gellularum, quae in mammalibus 
tarnen nucleum non obferunt. Cellulae bae innatant plasraati 
s. liquori sanguinis, tanquam substantiae intercellulari flai* 
dae. Praeter colorata iiia corpuscula sanguinis, etiam adsunt 
alia, colore destituta, uno pluribusve nucleis praedita, quae 
quoque in lympha et chylo inveniuntur. Ejusmodi naturae 
etiam esse videntur , quae , in sanguine quorumdam animalium 
e classibus Insectorum et Vermium Linnaeanis conspiciuntur ; 
nucleo praedita sunl ; plerumque parca in liquore sanguinis 
innatant. Liquor ilie iulerdum colore suo praeditus est, ip« 
sis corpusculis sanguinis decoloribus, secus ac in verlebratis. 
Ita V. c. liquori sanguinis ruber color proprius est in pleris- 
que vermibus annulatis. 

De hoc capite conferantur praesertim: 

J. Henle. Allgemeine Anatomie, Lehre von den Miechungs-und 

Formdeeêandtheilen des menechlichen Körpers, Leipz. 1841. S®. 
A. KöLLiKEB. Handhueh der Gewehelehre dea Menschen. Stte 

Auflage. Leipz. 1859. 80. 
F. LsTDiG. Lehrbuch der Histologie des Menechen und der 

Tkiere. Frankfurt a. M. 1857. 8o. 



C A P U T II. 

DE ANIMALIUM STRUGTURA GENERAL!. 



§ 18. Ut animalium fabrica generalis quodammodo exponi 
possit, primo loco tenendum est, nullam rationem ^bic haberi 
posse animalium simplicissimorum , in quibus vix aliqua est 
organorum dislinctio, quorumque textura, fere homogenea, ne 
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telas qoidem distivctas obferl. Altero loco cavere debe-^ 
mus , ne 'sollicili simus de ratione ^ qua parles diversae inter 
se sitae sint; nam silusille magnopere differt^ exquo praeser- 
tim pendet lyporum in regno aniinali diversitas, quae alio 
loco examinari a nobis et exponi debet. 

§ 19. ConsuUum igitur erit in enumerandis animalium par- 
tibus ordinem sequi ex usn partium desomtum. Ëxinde etiam 
hoc redundabit commodum, quod, dum fabricam exponimus, 
simal aliquomodo vivi animalis actiones adiimbrare nobis li* 
cdiit. 

$ 20. Aliis partibus animalis vita sustenlatur, aliis perfi- 
€itiir generatio , aliis corpus movetur , aliis denique animai 
res externas sentit. Quae ad vitam sustentandam pertinent aut 
ad propagandam speciem actiones , cum in vegetabilibus quo- 
que observentur, functiones vegetativae sive organicae vocan- 
tor. Functiones autem animales dicimus y quae solis animali- 
bas tributae sunl ; facultate enim corpus movendi et sensatie- 
num ope rerum externarum actionem percipiendi vegetabilia 
destituta sunt. 

$ 21. Ad vitam sustentandam requiritur omnino ut corpus 
animale nutriatur. Uinc primo loco commemorandus est , qui 
alimentorum assumtioni et digestiooi inservit apparatus. In 
longe plurimis animalibus cibi , oreassumti, deferunturin cana- 
lem sive tubum , e membrana mucosa factum el per corpus de- 
carrentem , cujus pars anterior tantum ad transitum cibi 
post deglutitionem inservit (pesophagus) , alia , quae hanc ex- 
sequitur , plerumque amplior , cibos diulius retentos ita mu- 
XdXy ut in bomogeneam pultam (in cbyraum) abeant. Huic 
ciborum receptaculo, digerendis alimentis inservienti, ventriculi 
nomen tribuitur. Transit ventriculus^ iterum arctior factus, in 
canalem intestinalem, qui e chymo superficie sua interna , ab- 
sorbenti haurit alimentum , corpori sustentando ac reficiendo 
idoneum ; ullima ipsius pars ciborum residua continet , simul 
cum humoribus, qui in transitu ex diversis fontibus cibis ad- 
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mixti sunt. Haec excrementa per apertaram , qaae ad finem 
iotestini invenitur, per amun, e corpore expellnntur. Sant 
animalia, quorum tractus intestinalis coeeo fineterminaiur; ab 
his animalibus ea, quae e cibis ad nutritionem inepta sunt, 
oris apertura ejiciuntur, i. e. ipso illo, quo anlea eibas re- 
ceptus est , orificio. 

$ 22. Nutriens materies, e cibis homoris forma sepa- 
rata 9 chylus vocatur^ quem io mullis animalibus ab ipso 
sanguine distinctum esse voluit natura. Sed in animalibus, 
quibus sanguis ruber a Linxaeo tribuilur, aut potius in pis- 
cium, reptilium, avium mammaliumque classibus, chylus pro- 
priis canalibus continetur, movetur, ac in receptaculum pro* 
pellitur sive ductum, e quo, gutta gultam excipienle', in ca* 
nales, quibus sanguis continetur, effunditur^). Vasa illa chyli 
cum aliis vasis, lympham e diversis partibus corporis re- 
sorptam vehentibus cohaerent quibuscum systema lymphatico- 
rum vasorum constituunt. 

$ 25. Sanguis ($17, 22), sive ruber sive albidus sit, ca- 
nalibus sive vasis continelur ac per corpus diffunditur. Alia 
vasa sanguinem a peripheria sive diversis partibus versus 
commune quoddam centrum propellunt; venae vocantur; bae 
igiturvenae, ramulisin ramos, hisqueramis in majores tmncos 
confluentibus , cum rivulis , amnibus ac fluviis comparari pote- 
runt, quorum confluxu flumina nascuntur. Aiia aulem vasa 
sanguinem e centro versus peripheriam propulsum continent, 
quibus arteriarum nomen tribuitur. Imaginem hujus generis prae- 



1) Vftsa haec primas detexit Casparus Abellius (1622) in intestinis Canis. 
Vide ipsins Dissertationem JDe Lactibus sive laeteU venis , quarto vasorum tnese- 
raicorum genere, novo inoento. Mediolani 1627 4^. Jam antea ab £u6TA0B10 
dnctoa thoracicm repertns erat (§ 75) , yasoram antem chyli nezmn cnm hoc 
dnctu post AsELLiüM demnm Fecqüeti obseryationes demonstramnt ; vasa lym- 
phatica reliqni corporis, cnm yasis illis lacteis, qnae ex intestinormn canali 
oriontur , comparanda et nnicun cnm illis systema efficientia , dein decimo septi- 
mo seculo medio ejusdemque seculi fine Rudbeckius , Babtholikts , Nuckics 
et alli demonstrarunt. 
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bent illa flumina , quae in depressis ac alluvialibus regionibus 
in ramos , ramolosque ita diyiduntur , ut ostiis pluribus mare 
petantaut, non perfecto Gursu, in arena littoris exslinguanlur. 
Haec yero solet esse propria venarum et arteriarum natura i 
nt ultimis finibus arteriae in tenuissima vasa divisae ita có* 
baereant cum primis Tenarum originibus , ut qui illis propul- 
sus erat sanguis per has iterum revehatur ^). Vasa üla mi- 
nima, quae propter tenuitatem capillaria vocantur, inter arte* 
riarum et venarum systema interposita, eodem jure ultimi ar- 
teriarum fines ac venarum prima initia vocari possunt. Hinc 
motus oritur veluti in circulo, qui hanc quoque ob causam 
dreulaiio sanguinit vocari solet, quam detexit summi Harvkji 
ing^um ^) 9 dein in vivis animalibus Malpighius , Lekuwen- 
BOWKiiJS, alii, o<;ulis microscopiorum ope armatis viderunt, 
qoemadmodum iile mentis oculis viderat. His quibus vivimus 
teaiporibns vix ulius esl in physiologicis disciplinis liro , quin 
saepius viderit, quod, tenebris hypothesium obrutum, doclae 
antiquitati latuit magnum mysterium. 

$ 24. Pars centralis systematis vasorum, sanguinem conti- 
nenUum, tubi contraclilis el pulsantis aut sacci muscularis for- 
mam obfert, et «or vulgo vocatur. Hoc, quamdiu vita superest , 
non desinit alternis vicibus expandi et contrahi. Expansio 
sive diastole , dnm cor e venarum trunco aut truncis repletur 



1) Fines nltimos arteriannm yarios antea statnenmt Fhysiologi: in dnctus ox- 
cretorios glandnlamm , in vasa lymphatica , ant aperto ostio temünari subinde 
opinati sant , nnde ezhalatio esset explicanda. (Vide de hiB opinionibns , qnas dies 
delevit, Hallsbi Elem. PhynoL I. p. 91—112.) 

2) GuiLZBLiojs Habtsius (Habybt) , nnos ex illis , quos Foëtae verbis al- 
loqoi decet 

»Nuüa dies ttmquam numori vos eximet aevo I ^^ 
natns anno 1578 « (FoUcstone, Kent), Anatomicis stadüs per qnatuor annos se 
tradidit, doctore nsus Fabbicio ab Aqüapendentb. Jam inde ab anno 1616 Lon- 
diid ezperimenta institnit , e qnibns in theoriam snam dein dednctos est , quam 
primo loco edidit 1628, in libro coi titolus: Exercitatio anatomica de Motti 
Cordis et Sanguinis, Liber saepius dein editus, etiam Lugduni-Batavorum 1736 
cum praefationc principis illonun tempomm Anatomicorum B. S. Albini. 
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♦ 

sanguine 5 excipitur mox contraclione s. systole, qua sanguis 
in arlerias pellitur. Venarom trunci interdum in cor muscula- 
re ipsum aperiuntur, sed in longe plurimis animalibus» corde 
distincto praeditis , hi venarum trunci sanguinem propellunt in 
sinum sive saccum, qui cordi musculari adbaeret. Dicitur illa 
pars atrium cordis ; pars vero muscularis , crassioribus paria* 
tibus instructa^ cordis veniriculus appellat ur. Arteriae vero 
semper trunco suo e ventriculo cordis ortum ducunt. 

§ 26. Repletus sanguine veniriculus se contrahens posset 
sanguinem et ad atrium et ad arterias propellere. Quo minus 
autem hac ratione ad atrium refluat» vakulae impediunt, 
ita dispositae , ut sanguinem ex atrio in ventriculum fluenlem 
non impediant, refluere vero ad atrium non sinant. Expanso 
denuo post contractionem corde posset sanguis et in arterias re- 
fluere , sedorigini arteriarum in corde adhaerent aliae valvulae, 
quaeviamhanc claudunt, in systole vero cordis, parietibus ar- 
teriarum adpressae , liberum sanguini exitum per arterias con- 
cedunt. 

§ 26. Quemadmodum vasa sanguinea in arterias venasque 
distinguimus, ita etiam sanguinem ipsum inarteriosum et veno- 
sam sanguinem distinguere debemus. Non ita tamen est ac- 
cipienda baec distinctio ac si arteriosus sanguis is diceretur 
semper, qui arteriis, venosus qui venis continetur; quod, ut 
recte inteiiigatur, quaenam sint respiralionis organa et quisnam 
respiralionis efiectus paucis declarandum est. 

S 27. Spiritum ducimus, i. e. aêris, quo circumfusum est 
corpus nostrum, quandam partem intus in pectoris cavum re- 
cipimus et vicissim expeilimus, vigilantes et dormientes, hac de 
re conscii aut inscii , inde a vilae initio usque ad mortem. 
Exinde etiam ipsum principium vitale aut animam a spiritu, 
quem ducimus , vix aut ne vix quidem distinxere veteres » vi- 
tamque cum exspiratione ultima in ventos recedere opinati sunt. 
Neque in animalibus, quae in aquis degunt, respiratie abest, 
quorum alia ad superficiem adscendunt, ut aêrem inspirent at- 
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mosphaericam , alia in ipsa aqna bauriant aêrem, qui aquae ad* 
mixtas est ^). Hoc vitae aclu aêr ipse mutatur; expulso per 
exspirationem aêri demta est pars quaedam oxygeoii in ipso con- 
tent! 9 cujus locam tenet siniile volumen gaz acidi carbonici.» 
Quemadniodum aêr respiratione mutatur, sanguis quoque , qui ex 
organis respirationis redit venarum ope , qnibusdam dotibus dif- 
fert a sanguine, quem arteriae ad illa organa adducunt. San- 
guis vero, aêris contactu in organorum respirationis oiBcina 
mutatus, arteriosus sanguis vocatur. Venae igitur organorum 
respirationis arteriosum sanguinem continent, reliquarum au- 
tem partium venae repientur sanguine venoso. Qui arteriarum 
ope per corpus, organis respirationis exceptis, movetur sanguis 
est arteriosus, venosus vero, qui per arterias ad organa respi- 
raiori^ ducitur. 

$ 28. Sanguis arteriosus decursu suo per corpus in ulti- 
mis praesertim finibus mutationes subit , quaé eum in veno- 
sam mutant. In animalibus rubro et calido, sanguine praedi- 
tis (Avibus, Mammalibus) hujus mutalionis etiam color testis 
est, qui a laete rubro in obscure purpureum mutatur. Sed 
etiam ubi hoc criterium desideratur, nullum dubium est , quin 
arteriosus sanguis natura sua in animalibus omnibus a venoso 
differat, quamquam differenliae hujus naturam minus quam 
efiectum cognoscimus. Arteriosus tantum sanguis ea dote prae- 
ditus est , ut stimulo suo functiones partium , praesertim mu- 
sculorum irrilabilitatem et nervorum actionem vitalem , promo- 
veat. Hanc ob causaoi venosus factus continuo iteruni arte- 
riosus fit in ipsis illis, de quibus nunc dicimus, respirationis 



1) Aqnatilia animalia, Fisces et similia, proprie non respirant aquam; hanc 
enim minüne decomponnnt , qnemadmodum fine secnli snperioris , reperta aqoae 
eompositione , nonnnUi physiologi opinati snnt et docaenmt. In illa aqnatilinm 
respiratione , qnae sub aqna et in aqna fit , aqna ipsa non mutatur , sed oxy- 
geninm detrahitur aëri, aquae inmixto; aëre antem si pnrgata fiierit aqua 
non magis aqnatilinm respirationi apta est , quam gaz azotnm , hydrogenium , 
acidum carbonicnm aliudve ex bis mixtum fluidnm aëreum respurationi inser- 
vire potest terrestrium animalium. 
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organis. Generalem exinde dispositionem organorum respira- 
tionis intelligemus , si tenemus, tam ad illa deferri sanguinem 
yenosum, tum etiam illa esse exposita aöri atmosphaerico 
«aut aquae, aêrem, ut diximus, sibi admixtum, continenti. Me- 
(Ui nomine vulgo dicitur aêr ille aut aqua , tn qua degit vi- 
yitque animal. Si medium iUud organo respiratorio cayo, ve- 
siculari aut sacciformi recipitur^ ad cujus parietes sanguis per 
vasa capillaria movetur, oi^anon respiratorium pulmo voca- 
tur. Alia est organi respiratorii forma, ubi lamella aut flla- 
menlum, per cujus superficiem vasa capiilaria diffusa sunl, ex- 
trinsecus medio (i. e. aqua vel aêre) alluitur ; tune branchia vocari 
solet. Branchiarum typum praeserlim obferunt organa respi- 
raloria io aquatilibus, pulroonum in terreslribus ; vera tarnen 
dislinctio branchiam et pulmonera inter non a diverse, quod re- 
spirationi inservit medio , sed ab illa , quam dixi , diversitate 
organi respiralorii petenda est. Branchiarum varias formas in 
Annulatis vermibus , in Molluscis , praesertim etiam in Crusta- 
Ceis investigare debemus. 

§ 29. Sunt animalia in quibus non certis ac circumscrip- 
tis locis, sed fere per totum corpus respiratio fit. Inseclorum 
organa respirationis sunt tubi sive canales (tracheae) , qui vario 
numero orificiorum (stigmaium) , ad latera corporis positorom , 
aêrem accipiunt, et in ramos, vasorum modo, divisi per 
omnes partes corporis sese distribuunt ^). Sunt etiam multa 
animalia, in quibus externum corporis involucrum s. cutis re- 
spirationis sedes est '). Latius omnino per animalium seriem 



1) In nobis et consimilibos sangainis massa polmones petit , in in- 

«BGCtia non tota sangninis moles in pulmones confloit sed inyersa via pulmo- 
«nes ipei yasonim ritu in nniversnm corpns dispergontnr cttJ*^ Maupiobh 
Anat PUmtar, Op. omn. I. p. 15. 

2) Agere etiam cutem in animalibns, qnae polmones habent, in aërem, ad- 
esse etiam in bis respirationem cntaneam, experimentis comprobatnm est. Cf. 
H. F. Edwibds De Vlnfluence des agens pkysiques sur la vie. Paris 1824. 
p. 12, 13. Exciso corde, snblata igitor circulatione et respirationis in sangni- 
nem actione , Banae et Salamandrao aqoaticae diutios vivnnt in aëre qnam in 
aqua , ex qua ebullitionis ope aër expulsns est. ibid. p. 507. 
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respiratio diffusa est quam circulatio sanguinis. Dubium vi- 
detur an uUum animal vivere possit sine respiratione ; circu^ 
iatione carent aoimalia malta. 

§ 30. E sanguine diversae corporis aniaialis partes nu- 
triunlur; sanguis novam maleriem organicam omnibus bis ad- 
lert^ et vicissim materies, usu mutata, et advitam conseryan- 
dam inepta ab omnibus partibus^ vel venarum vel vasorum 
lymphalicorum ope, resorbetur, et sic ad sanguiuem venosum 
reducitur. Hinc intelligitur necessitas tum nutritioais ad re- 
parandum turn respirationis ad purgandum sanguinem. Huic 
quoque oiBcio secretiones variae inserviunt. 

§ 31. Organa secernentia pleraque glandulae vocantur, quo 
mvme tarnen etiam aliae quaedam partes corporis animalis 
des^nanlur, quarum usus saepe obscurus est, et quae defectu 
ductus excretorii a glandulis secernentibus differunt. Vulgo 
glandulae secementes referunt formam saccorum aut canalium 
coecorum ; superficies secernens augetur canalium longitudine 
ant ramosa divisione ^). Interna superficies borum tubulorum 
obdacitur epithelio, cujus cellulae materiem continent sui ge- 
neris, aliam in aliis glandulis. Hae cellulae contentam illam 
maleriem « quam paraverant , transmittunt atque in lumen tu- 
buli eflundunt, aut ipsae cellulae continuo a parietibus sol- 
Yuntur ipsaeque secretam materiam efficiunt, quarum in loco 
novae cellulae continuo formantur. Humor secretus aut prin- 
cipia organica conti net, quae jam sanguini insunt, aut ejus- 
modi quae nusquam, nisi in glandulis illis, observantur. Sic 
paratur v. c. bilis ab bepate, urinae contra principia, quam- 
qaam diffusa, jam sanguini insunt, et a renibus tantum ex- 
cernuntur. 

§ 52. Cum digestionis negolio conjunctae sunt glandulae 
salivales, quae, ad os aut pbaryogem positae,inter masticatio- 



l) Frimns rectins glandalarum secernentiom fabricam exposuit easque nns-* 
qnam cum yasis sangnineis immediate cohaerere docuit celeberrimus J. Muller. 
De glandularum secerneniium siructura pemtiori. 
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nem aut suctionem infundunt humorem lubricanlem^ quo faci- 
Uus deglutiatur cibus , aut quodammodo solventem , quo citius in 
chymuni a veniriculo convertatur. In ventriculi parietibus fol- 
Hculorum apparatus adest, qui succum secernunt et ad ventriculi 
superficiem internam affundunt; succus bic gasfricus vocalur, 
eujus soiventi actione ciborum digestio absolvitur. Nee de- 
sunt alii foUiculi in parietibus intestinorum* Praeterea pan^ 
creas , quae glandula cum salivalibus quamdam similitudinem 
obfert, humorem suum chymo admiscet prope exitum e ven- 
triculo. Eodem loco etiam fel effunditur, quod a hepate para- 
tur, omnium organorum secernentium maximo, cujus tarnen 
in oeconomia animali usus, saltem in vertebratis animalibus, 
latius patet , et cum sanguinis renovatione conjunctus esse vide- 
tur. In quibusdam animalibus hepar ansam aut coecum pro- 
cessum intestini format , aut e pluribus ejusmodi constat coecis 
appendicibus. Racemosae glandulae , e tubis coecis compositae 
formam hepar Crustaceorum prae se fert. 

§ 33. In oeconomia animali insignis esse videtur momenti 
urinae secretio. Partes enim, quae cum renibus comparandae 
sunt, in longe plurimis animalibus anatome adessedemonstrat, 
adjuvante tarnen cbemica investigatione , quae acidum uricum 
in secreto humore detexit. Principia urinae sanguini jam 
praeformata insunt ; nullus est humor animalis, qui tantam ac 
urina continet azoti copiam. 

§ 34. Praeter bas glandulas secernentes aliae in quibus- 
dam animalibus observantur , quae bis lantum animalibus pro- 
priae sunt; ita v. c. secretio atramenti in sepiis, octopodibus 
et loliginibus; in multis mammalibus foUiculi glandulosi seba- 
ceam materiem secernunt , odore aut foelore sui generis in- 
signem; hujus generis est mosebus, castoreuro , zibethum eet. 
S 35. Alterum genus functionum organicarum (§ 20) ad con- 
servationem specieipertinet, quibus ncmpe fit, ut vivere pergat 
species, morienlibus, quae ipsius partes agunt, individuis. Genera- 
lionis autem organa alia sunt feminina alia masculina. llaec non 
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sempérdisjuncta sunt in duobus iodividuis, alio feminino/alio 
masculino, sed in animalibus non paucis conjuncta in quocum- 
que speciei exeniplari observantur. Hermdphrodita autem ani- 
maiia longe minus frequenlia sunt quam vegetabilia , quorum 
flores simul slamina et pistilium continent , neque ita multa, 
ac antea y aut yel ante uUimos bos triginla fere annos, phy- 
siologi esse censebant ^). 

§ 36. Ovarium dicitur ea pars animalis , in qua ova forman- 
tar. Haec , quum adhuc ovario continentur , eellulae formam 
obferunt ; membrana cellulae continetur vitellus , in qüo vesi- 
cuia alia inclusa est , quae vesieiila germinativa dicta , limpido 
liqaore repleta, iterum unam pluresve maculas granulo- 
sas continet , quas maculas germinativas . vocarunt pbysio- 
logi^). Forroantur haec ova et crescunt in parenchymate, 
quod stroma vocatur.ete fibristelaeconjunctiyae conslat, qui- 
bus in vertebratis animalibus multa vasa sanguifera admixta 
snot. Saepe ovarii compositio e pluribus lamelHs conspici* 
tur,ut in piscibus^ aut intus cavümest, quo ca?o ova, bic ad 
internam superficiem sita, matura eta sede soluta recipiuntur. 
in aliis animalibus ova ad superficiem externam protrudunlur, 
ibidemque , ' disrupto ovarii involucro , expeliuntur. Expulsa ex 
ovario ova aut in abdomen animalis delapsa, dein ulterius pro- 
moventur peraperturas naturales, aut canali excipiuntur, qui 
oviductus (in mam malibus Tuba Falloppü) vocatur. Hoc in 
oviductu aliae parles magis externae ad ovum ovarii accedunt. 



1) Errori ansam praebnit summa, qnae in mnltis imperfectioribns animalibus 
inter formam sitomque oyariornm et testinm intercedit similitndo ; errorem ex- 
pnlit microscopica investigatio , qnae spermatis elementa in aliis, ova in aliis ad- 
esse docnit. Reperta bac in mnltis praeter exspectationem differentia, nimius ta- 
rnen fnit claiissimns et iogeniosns pbysiologus , qui nostrd. memoridi bermapbro- 
dita aninudia vel uUa reperiri negavit. 

2) Yera haec oyi in ovario contenti structora hoc demum secnlo innotuit 
Cf. inter allos J. £. Pubkinje Syuibolae ad ovi avium historiam ante incuba" 
tionem (Wratislayiae 1825) Lipsiae 1830. 4^.; C. E. A. de Baeb De Ooi Mamr 
maUum et Hominis Genesi, Lipsiae 1827. 4**; R. Waömer Prodromus Histariae 
generationis Hominis atque Animalium, Lipsiae 1836 folio. 

2 
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>I(a in Aviam 0Yo albumen et testa calcarea liae io via ad vttel- 
IniD adduntur. 

$ 37. Ovum, ut embryo in eo formari possit, fecundalione 
«gat f et ita a gemma difteit , quae sine ejusmodi comple- 
mento apta est , ut in novum individuum eicresoat ^). Fecun- 
dationis autem neg^otium liquori cuidam commissum est, quod 
sperma sive semen vocatur. Quod hu ie humor i secernendo 
4nservit organon testis vocatur, cujus structura in diversis 
aBimalibus sane diversa est^ saepe tarnen e longis ac te- 
nuissimis canalibus s. tubulis constat. Spermati praeter hu'^ 
morem insunt microscopica quaedam organica elementa, quae 
in recenti semine motu suo distinguuntur , et eam oh causam 
« primis inventoribus animalcula spermaUca dicta sunt Haee 
^permatoxoa plerumque obferunt parlem aliam crassiorem et 
latioretn, cui tamquam cauda adfaaeret filamentum insignis 
subtilttatis ; in aliis forma est alia, filamentorum y.c. tenuium 
absque capitulo^). Ut fecundalio locum habeat, contactu ipso 
seminis ad ova opus est, et spermatozoorum in semine prae* 
sentia ^). Qüae de aura quadam seminali et de actione fe- 



1) Hanc distmctionem inter ovnm et gemmam optimo jare jtixta eas, quae 
ipBi innotiiore, observationes posuit Cl« Joh* Müuubb (PhysioLU. p. 617, 618). 
Non est autem nogandum nos hodie incertlores esse hac de re, postqaam in- 
notnit Apnm mares ex ovis non fecundaiis nasci. C. Th. yon Siebold , Wahre 
Partkenogenesis hei Schmetterlingen und Bienen 1856. 

2) Primi haec eorpnscnla yidenuit Hav et JjEKOwssBKmcK; Philos. TransacU 
1678. n^. 142. Reliquis antem , quas seqnenti tempore usqne ad nostram memoriani 
addidere auctores , observationibus et opinionibus citandis eo lubentios snper- 
sedeo, qno diligentins boe capnt pertractarnnt Yiri Clarissimi B. Waoksr et 
B. Leückabt in voce Semen in ToDDn Cyclopaedia of Anatomy and Phy- 
siology IV. 1849. 

3) Recentiori tempore saepins spermatozoa in ipso oyo diversomm ex omni> 
bns classibus animalium visa snnt. Yidetar fecundatio perfici spermatozois in 
ipsmn vitellum protmsis , qnod fit interdnm per pecnliarem apertnram , qnam 
Micropyïen dixemnt auctores , quae tarnen apertnra non in omnimn animalioin 
ovis reperta est, neqne forsan in omnibus adest; perforari enim involucrnm a 
spermatozois non improbabüe videtur. Qui initio bis observationibus adversatas 
est Clar. Bischoff, dein eas ipse suis confirmavit et assensu suo comprobarit. 
Vide de bac matcria permagni momenti et de disputatione in contrarias par- 
tes : Babrt EmbryoL Researckes , in \Philo8, Transact, 1840. P. II. p. 552 ; 
ibid. 1848. P. I. p. 33 ; G. Nelson On the reproduction of the Ascaris mystaar , 
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candante tn distans prolata a&tea sant a viris doctis commenta 
delevit observatorum experienlia. 

§ 38. Ovum fecundatur aut aatequam ponitar aut post- 
quam positam est. Si fecundatio locam habet antequam oTum 
e corpore animalis feminei expulsum est , organa adsunt co- 
pttIationis(Qiaris;>efit5, feminae i;agfinaaut, ut ininsectis» bursa 
eopuUuiva). Sunt etiam qaaedam animalia, quorum apparatus 
generationis femioeas augetur receptaculo, quo semen recipi- 
tur et diutius , ad insequentis fecundationis usum , integrum 
servatur. 

$ 39. Ad organa functionum , quae animales vocantur 
(\ 20) , primo ac praecipuo loco pertinet systema nervosum. 
k vertebratis animalibas partes centrales hujus systemalis 
soot cerebrum et meduUa spinalis. In reliquis animalibus gan-* 
Ha nervosa partes bas centrales efficiont , quae ganglia inter 
se faniculis nervosis conjunguntur. De barum parlium tex- 
tora supra ($ 16) dictum est. 

S 40. Secundo loco in bac classe partium enumeranda 
sant sensimm organa. Sensus quinque distingui solent: to- 
etus, gustus, olfactus y visus ^iqne auditus. Tactus tarnen a ge- 
nerali sensatione 9 quae grala aut dolorifica est, vix diJBfert, 
nee alios nervos requirit , quam qui in genere sensiles aut sen- 
sorii vocantur , quorumque termini sunt ad cntem , ubi epi- 
dermide obteguntur. Haec sensilitas latissime per regnum 
animale diffusa est, a qua tactus non natura sua sed gradu 



ilttcL 1852. Part II ; Newpobt On the Impregnation of the Ovum in the Amphi» 
hia and on the direct Agenof of the Spermatozoon , ibid. 1858. Part U. p. 333 — 
290; Th. L. W* Bischoef Bestatigung des , » , . behaupteten Eindringens der 
Spermatozoiden in das EL Giessen 1854. 4^, et G. Meissneb, Beobachtungen 
^r das Eindringen der Saamen-elemente in den Dotter, in yon Sieb. n. Eöl- 
UK. Zeitschr, ƒ. wissenscK ZooU VI. 2. 1854. p. 208—264. Mitto observa- 
tiones doctissimi Eebsb, quae continentor In opusculo, quod edidit De Sper- 
inatozoorum introitu in ovula Regiomonti 1853 , quanim auctoritatem refatavit Bi- 
8CH0FP, Wiederïegung eet (Giessen 1854); non omne tarnen pretium iis abne- 
gandum est, quia ad accuratiores et fide digniores inyestigationes ansam prae- 
buemnt. 
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tantum differt, quippe subtilior et acutior in quibusdatn parti- 
bus, quarum interdum mobilitas praelerea ad dislinguendam 
rerum externarum formam et superficiem mirifice apta est. 
In organo gustus si?e lingua nervus gustatorius in papillas 
molles ad superficiem sese distribuit. Rami nervi olfactorii su- 
pra membranam mucosam , quae medio , quo circumfusum est 
animal , exposita est , sese dispergunt. Nervus opticus transit 
in tenuissimam , quae internam oculi partem obducit , mem- 
branam , ad quam lux pervenire potest. Simpiicissima tandem 
organi auditus forma est sacci fluido repleti, in quo nitimi ra* 
mi nervi auditorii veluti fluitant, ita ut tremoribus soni af- 
fici possint. 

§ 41. Ex bis omnibus manifestnm est typum generalem 
organi sensus esse nervum , finibus suis tenuibus supra mol- 
lem ac subtilem massam expansum , qui diversos stimulos a 
rebus externis provocatos accipere ac percipere possit. In quovis 
vero sensuum organo nervus huic organo proprius unico non nisi 
hos stimulos ac suo sentit modo. Nervi quatuor sensuum , qui 
strictius ita dici possunt , in homine saltem et perfectioribus 
animalibus , communi illo sensu carent , quo doior aut Yoluplas 
excitatur. Nervus acusticns tantum sono alBcitur, aut re- 
clius soni tantum sensationem provocat , qualiscumque demum 
sit nalura stimuli, qui in illum nervum agat; nervi optici 
haec tantum est sentiendi ratio ut lucis aut colorum sensa- 
tiones provocet. Hinc eliam oculus jam vocari potest ac re- 
vera debet organon , quo, etiamsi formae rerum non perci- 
piantur, lux tamen sentiatur et a tenebris distinguatur. Hinc 
etiam unius sensus defectus re vera compensari alio sensu 
non potest, nee excitari lucis v. c. sensatie, nisi optico nervo 
slimulum accipienle i). 

S 42. Perferruntur nervorum ope sensaliones a peripheria 



1) Frobe memini me olim audivisse viri cujusdam , inde a nativitate coeci ve- 
rissimam atqae aptissimam vocem , com interrogaretnr quamnam colorum noUo- 
nem haberet, «^nullam^^ respondentis. 
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versas partes cenlrales syslematis nervosi. Ligalo aut abscisso 
nervo peiït sensatio omnis ia partibus, quae ultra ligaturam 
vel divisioneni nervi sitae sant, L e. magis a centralibus 
systematis nervosi partibus distant. Nervis igitur nomen tri- 
baere licet, qood sensuum oflBcinis tribuit Cigbro, esseseilicet 
rentm nuntios. 

§ 4d. Praeterea tarnen nervi a centralibus partibus nervo- 
sis stimulos accipiunt, quorum actionem ad peripheriam trans- 
mittunt. Nervorum enim ope illi muscoli ad contractionem exci* 
tantar , qui voluntati animalis subjecti sunt. Nervi idee , ut rerum 
nuntii, ita etiam voluntatis ministri dicendi sunt. Abscisso aut 
ligato nervoy qui ad musculum quemdam tendit, muscülus 
paralysi alQcitur. Quaeslio bic orilur necessario an eadem via 
niraque aelio cum sensationis provocandae tum motus excitandi 
AsfArainr. Cujuscumque deraam naturae sit illa actio, quam 
qui incognita incognitis comparare amant, similem fingunt 
imponderabilium actioni , de hoc tamen disputari nequit plane 
opposita ratione eam progredi, in sensu perferendo nempe a 
peripheria versus centrum, in motu excitando a centro ver- 
sus peripheriam. Sunt nervi quidam in perfectioribus ani- 
malibus , de quibus experimento constat soli sensui eos inser- 
vire, sunt alii, qui motum tantum excitare possunt. Sed longe 
frequentiores sunt nervi, qui mixti vocari possunt, quippe quo- 
rum actio tum in sentiendi tum in movendi officio cernitur. 
His nervis autem inesse alios tubulos motorios, alios sensorios, 
eosque a se invicem separatos manere , et ratio suadet et etiam 
observationes docere videntur. In nervis, qui a medulla spinali 
vertebratorum animalium oriuntur, jam duplici radice, supe- 
riori et inferiori (aut , in erecto corpore humano, posleriori et 
anteriori ) , distinctionem illam indicavit natura ; superiorem 
radicem sensilitati, inferiorem motui inservire hujus, quo vi- 
vimus, seculi experimenta physiologica demonstrarunt^). 



1) Hnjas principii physiologici mventor est CaboIiUS Bell (-4» fdea on a 
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§ 44. Musculi sunt (asciculi plures aut pauciores fibrarum 
muscularium (§ 15), in unum fascem majorem coUigati aai 
in uDum corpus conjuncü. In vertebratis animalibus singuli 
musculi praeterea involucro membranaceo obducti sunt, qao 
insectorum musculi carent. Sant alii musculi toti carnei, id 
est molles et efibris muscularibus tantum facti; aliis partes,in 
qaas desinunt, additae sunt duriores, denstores, qudie tendines 
vocantur , et aut funium leretium aat membranarum formam 
referunt (aponeuroses). Hae partes tendineae sese non contra- 
hunt, sed a fibris carneis trahuntur; harum parlium ope muscali 
cartilaginibus aut ossibus inseruntur. Saepe etiam musculi 
cuti partibusve corueis aüiguntur. Contractione fibrarum car- 
nearum musculi earum , quibus inseruntur , partium mobiliorem 
ad alteram, minus mobilem ducunt , qua ratione motus varii 
perficiuntur. Fulcra aut parles , quae musculis aiBgendis inser- 
viunt , organa motus passiva vocantur , activa autem moius or- 
gana sunt ipsi musculi. 

§ 45. Ossa et carlilagines in animalibus illis , quae verte- 
brata vocantur, conjunctione sua conficiunt quoddam totios 
corporeae formae fundamentum y quod a durilie Sceletum yoca- 
tnr. Sceletum hocce non tantum inservit musculis affigendis, 
sed parlibus suis centralibus conceptacula quoque efibrmat, 
quibus continentur centrales systematis nervosi partes ; medul- 
la spinalis vertebrarum arcubus, cerebram cranio includitur. 
Praeterea quasdam sensuum officinas , visus nempe , auditus 
et olfactus, capilis ossei vel cartilaginci partes in vertebratis 
animalibus includunt ac tuentur. Tandem universa forma 



neu) Anatomy of the Brain submitted for the observation of the Author*8 /riends 
1811), cnjiu domonstrationem experimentomm ope tentavit Magenoib et pei> 
fecit (in Banis praesertim) Joh. Mülles. Cetenmi distinctos esse nervos san- 
sorios a motoriis jam antea docnerant diversae medicomm observationes de 
exstincto sensn in aegrorum membris, qnae motnm tarnen non amiserant, ant 
de amiflso mota in membris , qnae sensilitatem servaverant. Hanc inter ner- 
vos sensorios nervosqnc motni rouscnlonim dicatos differentiam probe di- 
Btingnendam esse pertinacisslme docnit Lamabck , Philos, Zool, II. p. 361 » 262. 
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corporis et mallaram ip&ius partium a sceleti conformatione 
bis in animalibus ita peodet , ut vix satis cognitum oobïs ba-, 
beri possit quoddam e verlebralorum magtio goDero aaimali 
cajus , quab sit sceletum » ignoramuB. 

§ 46. Simplicissima forma scdeti aniaialis verlebrati e ca- 
pite osseo aut cartilagineo et e columna vertebrarum aut chor- 
da dorsali cum arcubus cartilagineis constal. 

Chorda dorsalis est pars cylindrica , DiolliorySubgelatiaosa, e 
cellulis composita et vagina fibrosa incliisa, quae sub medulla 
spinali in embryone vertebratomoi aoimalium sita est, aute- 
quam vertebrae formatae suul, quarum corpora dein chordae 
locum teneiit. Sunt auiem quaedam animalia (e pisciuni clas- 
se), in quibus numquam vertebrarum corpora formantur, ve- 
ruffl persistit per totam vitam, quae in omnibus vertebratis 
statu embryonis adest, cborda dorsalis ^). 

Reliquae partes scelati minus perpetuae et ideo minus es* 
sentiales habendae sunt, ut artuum ossa, scapula, clavicu- 
lae, pelvis, costae, sternum. 

§ 47. In insectis^ crustaceis, alüsque bis similibus anima*» 
libus musculi cuti corneae, duriori inseruntur^ in moUuscis 
cuti aut» quae cuti incumbunt, conchis. Nonnullis auctoribus 
partes hae durae sceleti exierni nomine vocandae esse videntur. 

§ 48. Differt et dispositio partium inter se « et locus , quem 
tenent in corpore systemata organorum praecipua, pro diver- 
se animalium typo , de quo postea erit dicendi locus. Hic 
tantum universalem hano dispositionem indicare possumus , 
quod canalis cibarius intimum locum medio in corpore te- 



1) Ffirsistentis chordae dorsalis in Petromyzontis ^nere facilis observationi ob« 
lata est opportanitas. Chorda dorsalis in embryone avium , Jam ad finem primi 
dlei incttbatLonis , tamquam acotn snbtUem, capitalo pamilo ipstrnctam describi^ 
BiEBius , cul primam hujns partis notitiam et nomen debemus ; ab aliis scripto- 
ribas ante Baeriüm haec pars in embryonis formatione cum medallae sptnalis 
initio oonfundi solebat. üeber Entwickelungsgeschichte der Thiere I* Koenigs- 
berg 1828. p. 15. 
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neat. Jam magis ad superficiem syslema centrale vasorum 
sanguiferorum positom est , cor nempe et , qui e corde exeunt 
aui ad ipsum tendunt, vasorum tranci. Musculi tandem .inler 
hanc systematis circulationis provinciam et inter externum in- 
Yolucrum praesertim siti esse solent. 



■iW i 



CAPUT III. 

DE PRAECIPUIS» QUAE LN ANIMALIUM FABBIGA OBSBRVANTUR 
DIFFERENTIIS. 

S 49. Alia est in aliis animalium majoribus minoribusve 
divisionibus universi corporis et singularum parliiim fabrica. 
Haec exponitur in zootomia , quae pars est analomiae , quo no- 
mine intelligilur ars corpora organica dissecandi^ qiiaeque 
hac arte comparatur partium> organica corpora componentium, 
cognitie. 

S BO. Zoolomia s. animalium anatomia fundamenta prae- 
bet anatomiae comparatae, quae versatur in comparalione slru- 
cturae singularum parlium per totam animalium seriem , ita 
ut singulae describanlur juxla omnes » quibus ipsarum forma 
subjecta est, diversitates ^). 

§ 51. Ac primo quidem loco comparari debent contextus 
sive telae(§ 7 — 17), e quibus corporis animalis partes formatae 
sunt. Ut in partibus sive organis animalium ita etiam in telis , 
e quibus partes exstructae sunt, duo potissimum notanda 
sunt; nee adsunt scilicet omnes in omnibus, nee, ubi adsunt, 
similes prorsus in diversis animalibus deprebenduntur. Os- 



1) Cf. Oratiuncula » De vera Anatomes eamparatae indok ^, qnam edidi h* B* 
1848. 
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sium tela v. c. et tela dentiam non nisi in vertebratis ani- 
malibus reperiuntur; idem fere valet de tela cartilaginea i). 
Neque quae pluribus animalibuS' communes sant telae eam- 
dem prorsns in omnibus obferunt structuram , sed alia par- 
tium componentium forma et miniuri majorive subtiiitate saepe 
satis differunt ^). 

Quemadmodum organorum systemata longe minori numero 
adsunt in simplicioribus sive minus compositis animalibus , 
ita etiam differentia inter telas in iis imminuitur. Subiata 
tandem omni texturae diversitate, ex homogenea quadam con- 
traetili et expansili, moUi, gelatinosa substantia totum cor- 
pus in quibusdam protozois constat. 

S S2. Altero autem loco inter se comparanda sunt organo- 
rom systemata et variae, e quibus haec in animalibus compo- 
iiantur, partes. In hac comparatione praesertim versatur am- 
plissima illa disciplina , quae anatomia comparata vocalur , cu- 
jus primas lineas jam adumbravit Aristoteus ingenium, funda- 
menta dein posuerunt multi clari, inde a renatis artibus disci- 
plinisque anatomici, praesertim seculo decimo septimo Wilu- 
SIUS9 SwAMHBRDAMMus 9 soculo dccimo octavo Albinus^ Campb- 
BUS9 MoRRoos, HuMTBRUS^ Pallasius ^ ScARPA , cujus Ycro in- 
eonte hoc, quo vivimus seculo , fuit instaurator Gkobgius Cu* 
YiBBius, magnum illud Galliae decus. 



1) In cepbalopodibtis moUoficis cartilagineae partes reperimitur ; semper in 
capite hic adest cartilagineum quoddam cranii mdimenfiim. Nuper CL Ge- 
6ENBAUB etiam in Limnlo, cnutaceomm genere, partes qoasdam verae carti- 
lagineae indolis reperit. Ahhandlmngen der naturforsch. Getellsch. in HatU IV. 
1858. 

2) Konnnlla, quae ad hanc disciplinae partem pertinent, jam ab eo inde 
tempore innotnemnt , qao mlcroscopioram ad inrestigationem animalium admi- 
nicnlo saepios uti coepenmt observatoren; ita v. c. aliam esse corpusculomm 
sangoinis tam magnitudinem tmn formam; differre tubulomm in dentibus am- 
plitadinem ; aliam esse fibramm mnscnlariom structuram in molluscis , aliam in 
Tertebratis animalibus et articulatis. Universa autem haec disciplina satis nova 
est, et nostra tantum memoria nata. Cf. de ipsa F. Lstdio Iq libro laudato 
§ 17. p. 8. 
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$ 53. In comparandis ioter se orgaois aliud priacipiiim 
seqai oportet, quam quodaformae qaadam sunilitudioe desa* 
mitar. Nee certior saepeest^quae a faDctione simUi duceretor 
analogia. Similis functie esse petesl in diversis animalibus Qoih 
nollaram partiam^ quae tarnen revera a se invtcem admodam 
diffénint. Perspicae id docent partes, quae motui inserviunt 
Brachia, quibus eingitur os Sepiae aut Ldiginis, pedes Ara- 
neae aut Gancri longe alius naturae sunt ac quatuor UU ar- 
tas, quibus movet corpus suum Equus. Sed in aliis etiam 
partibus, in iis v. c, quae ad yitam organicam pertinent Jnler- 
dum idem aDimadvertimus. Brancbiae et pulmones v. c. idem 
perficiunt officium , respirationi inservientes, neque tarnen unius 
ejusdemque naturae organa sunt; hine etiam pulmones rana- 
rum aut salamandrarum ex gyrinorum aut lanrarum branobiis 
metamorphosi minime efformantur. 

) 54. Recentiorum auctorum , praeeunte SwAizfsoiio ^) , ter* 
minoli^a banc ob rem recte distinxit inter partes amlogas et 
homologas. Similitudo quaedam remotior itta , qua conveniunt 
in diversis animalibus partes et quae externa forma interdam 
eircumscribitur aut etiam usum vel functionem partiuoi com- 
plectitnr, affinitatem quidem aut analogiam inter illas partes 
adesse demonstrat, earum yero naturam esse eamdem dod< 
dum probat; ejusmodi partes analogas, siye, si magis placet» 
similes vocabimus. Partes ejusdem naturae sive homologae, 
quae forsan convementes dici possent , illae tantum vocandae 
sunt , quae eodem,modo cum reliquis partibus junetae , ad eum- 
demque typum generalem pertinent, flarum partium in diver- 
sis animalibus forma admodum diversa esse potest^ intima 
tarnen natura eadem est. Ita manus anterior talpae et ala 
in vesperHUane sunt partes bomologae, etiamsi obiter eas in* 
spicienti vix ullo modo simiies videantur; digiti lougi, gra* 



l) Tom aliis locis saepius , tam eüam in oposcolo cm titnliis : On the Geogra' 
phy and Classification of Animals, London 1835. 
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eiles in Itac membranam ezpansam sustentant , digiti brevis* 
simi , lati , crassi in illa ad removendam terram instramentam 
efficiant, quo aptiori uti vix possit animal, sab terra victum 
qnaerens eamque effodiens. 

S 5S. Ex iis , quae monuimus (§ 53 , S4) , inlelligitur du- 
plici potissimum ratione inter se convenire aut a se invicem 
differre posse animalia. Differunt a se invicem minori ma* 
jorive organicorum systematnm muUitudine, minori majorive 
complieatione partium; sed differnnt eüam inter se alio at* 
que alio totins fabricae typo ; non enim ad nnam eamdemqiie 
normam omnia animalia exstmeta sunt. Potest duplex iilud 
discrimen quale sit etiam quodammodo intelligi ex compara- 
üone cum aedificiis, arte humana exstructis, quae a se in* 
vJGem non tantum minori majorive ornatu et perfectione, 
sed etiam universa partium dispositione , locorum distribu- 
tione^ verbo architecturae genere discrepant. 

§ 56. De typis majoribus animalium quot et quales sint 
dein videndum erit. Primo autem loco breviter recensendae 
sant, quae in singulis organorum systematibus per.regnum ani- 
male cernuntur diversitates et incredibiles fere perfeclionis aut 
compositionis discrepantiae *}• 

§ 57. Canalis cibarius prorsus desideratur in quibusdam 
animalibus (a). In bis aut superficie externa absorbentur , 
quae nutritioni inservire possint (6), aut ipsorum substantia 
expansilis et contraclilis ea amplectitur organica corpuscula, 
qaae ad ipsa accednnt (e) , aut tandem apertura quaedam oris 
loco adesty quae in centralem corporis cavitalem aut in spa- 



1) Infinitnin opus est slngnla persequi, et vanum esset coeptam amplis- 
simae disciplinae ambitum pancis lineis adnmbrare. Ne igitur exspectet hic 
lector anatomes comparatae compendium ; sed magnarum remm etiam tenuis no- 
titia in pretio habenda est. Anatomen praetermittere in his Zoologiae fnnda- 
mentis eo minus volnmns , qno certins nobis persuasnm sit , absqne stmctorae 
internae cognitione nmbram tantum Zoologiae remanere posse , ac mnlta qnidem 
scitn digna snperease» quae ad scientiam pertinent, scientiam rero ipsam toUi 
sublata anatome existimamns. 
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tia rotunda ducit, quae expansione oriuntur, et dein iterum 
coniractione evanescunt (d). 

(a) In Frotozois y. c. et in Entozois cestoideis et acanthocephalüs. 
(6) In quibusdam Frotozois et In Entozois modo citatis. 
(c) In Hhizopodibns et in Actinophry 1). 

((Q In illis infosoriis , qnibns Ehbenbbboius , cayitates illas mutabiles pro 
tot yentricTÜis habens , poljgastricomm nomen tribnit. 

§ &8. His animalibas proxime accedunt iUa, in quibus ad- 
est corporis quaedam persistens cavilas, quae tameo, cum ppi- 
vis tunicis careat, canalis cibarii nomine insigniri non polest, 
etsi ejus locum teneat ipsiusque officio fungatur. 

Coelenterata f quae praeeunte Cl. R. Leüccabt, dicuntur animalia, huc 
pertinent, i. e. Anihozoa eX Acalepha>e, Qoaedam ex Anthozois yentricu- 
Inm qnidem habent sed qni ipse in caynm corporis ducit. Inter Acale- 
phas commemorari debent genera , quae unins oris loco mnlta ostia 
siye poros pannüos obfenmt , e quibns canales oriuntnr , yenamm ad- 
instar confluentes, et tandem tmnco commoni ad cayitatem centra- 
lem, yentricnli mnnere fïingentem, duccentes (Rhizostomat Carsiopeat 
Cephed). 

% S9. Canalis cibarius , si adest , interdum undique cingi- 
tur corporis parenchymate » ita ut in ipsius substantiam veiuli 
inmersus sit (a). In longe plurimis tarnen animalibus cavi- 
tate abdominali distincta continetur , in qua libere suspensus 
est, reliquis partibus tantum vasorum aut merabranacearum 
expansionum ope adhaerens (6). 

<a) Ita est in Trematodibus et qnibusdam^ alüs. Etiam in HoUuflcis, prM- 
sertüu in Conchiferis lamellibrancblatis , tam arcte hepate alüsq^^ 
partibus cingitnr canalis cibarius ut cavo abdominali carere fere haec 
animalia diceres. 

(6) In omnibus yertebratis , in Cephalopodibus molluscis , in tantum no'^ 
omnibus articulatls animalibus. 

S 60. Canalis cibarius postice interdum coeco fine ternn- 



1) Conferantur de hoc infnsorio observationes CL* Koblx4KSB , Zeitschr. f^ 
wissensch. Zoölogie L p. 198 sqq. 
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naittr (a). In longe tarnen pluribus animalibus aperlura ter* 
iiiinali instructus est, quae in insectis et vertebratis animali- 
bus ad partem posticam cavitatis abdominalis reperitur, in 
MoUascis plerisque et Bryozois non procul ab ore , antrorsum 
replicato intestino, sita est. 

(a) In Trematodibns , in qmbnsdam Asteriis, in Flanarüs. 

§ 61. In inferioribus quibusdam animalibus traclus intestt- 
nalis in rapios dividitur, ita ut vascularem dispositionem aut 
similitudinem obferat (a). Haec dispost tio in vertebratis ani- 
malibus numquam observatur. 

(a) In mnltis invertebratis animalibus e diversis classibns, in annnlatis 
yermibus , in quibnsdam Crustaceis et Aracbnoïdeis et in Mollnficis gym- 
nobrancbiatis. Haec dispositio pUebenterismua a Qüatbefages dicta 
est, qua tarnen denominatione quidam auctores longe alio, qnam qno 
ipse auctor voluit, sensu postea usi sant. Cf. Ann, des se. natur, 3*^>n6 
Série. IV, Zoölogie 1845. p. 83 et sqq. 

§ 62. Longitudo canalis intestinalis, comparata ad anima- 
lis ipsius longitudinem , in diversis animalium ordinibus ac fa- 
iniliis magnam obfert diversilalem. In mammalium classe fere 
generalis regula est^ longissimum esse inteslinum in herbivo- 
ris , brevissimum in carnivoris , sed eamdem in toto anima- 
lium regno regulam esse generalem affimiare minime possu^ 
mus. Insectorum eorum , quae perfectam subeunt metamor- 
phosin y larvae rectum saepe , sine ullis gyris intestinura babent , 
i. e. brevissimum , etiamsi vegetabili victu exquisite utentes ; 
exemplo sint erucae, quarum pieraeque plantarum foliis ve- 
scnntar. 

§ 63. His praemissis de canali cibario universo» transea* 
mus ad ipsius partes diversas. Oesopbagus ventriculo angu- 
stior plicas intus obferre solet longitudinales ^ quae , dum cibus 
per canalem hunc transit, expanduntur et evanescunt. His 
plicis et minori araplitudine a ventriculo distinguitur oeso- 
pbagus, sed in quibusdam animalibus vix aut ne vix qui- 
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dem certïs finibus a ventriculo discerni polest. Interdum la- 
teralis quaedam oesophago addita est expansio, quae ingluvies 
vocatur (a). Ventricttlus simplex esse potest tcI multiplex, 
i. e. in partes structura a se in?icem distinctas et soa fa- 
brica diversas divisus ^). Memorabile bujus rei exemplam 
praebent ruminantia inter mammalia (6). In multis animali- 
bus intima venlriculi tunica dura est , cornea (c) , aut ciiiis 
dentibasye conieis arraata (d). 

(a) In multis inseciiis , in qnibusdam Mollnscis , v. c. in Octopode et Nau- 
tilo, in Avibus plerisque. 

(6) In his qnatnor distingunntnr yentriculi ; rumen , rettcuhtm , omasum et 
ahomasum vocantur. In amplo rmnine herbae post primam aut prae- 
viam deglutitionom macerantuf, postquam autem trituratae sunt den- 
tium molarinm actlone, altera deglutitione deferuntur in omasum et 
abtmasum ibidemque vere solvuntur ac digeruntur. 

(c) V.C. in Tethyde inter moUusca et in ventriculo musculari arium, prae- 
sertim Gallinaceamm. 

(d) In orthopteris, in crustaceis multis (in Limulo , Squilla aliisque). In 
decapodibus crustaceis , quae maximam partem generis Cancri in Lin- 
KA£i systemate efficiunt , yentriculi dentes eximiam duritiem habent e 
calce carbonica, qua sunt referti. 

§64. Quod post ventriculum sequitur usque ad anum intesti- 
numauctores, exemplum anatomicorum corporis bumanisecuti, 
in mammalibus et etiam in aliis animalibus dividere solent in 
intestinum teuue et crassum. Quod proxime sequitur post 
ventriculum 9 tenue propterea dictum est, quia angustius esse 
solet. In mammalibus baec quoque pars sola intus Tillosa 
est ^). In non vertcbratorum animalium intestino villi non 



1) Ita monet Hallek Elem. Phyml Lib. XIX. Sect I. § 92. (Tom. VI. 
p. 110), qui mnltipUcem ventriculum non diceodum existimat, si absque eafa- 
bricae diversitate aliqua in sede pluribusve locis strictior fuerit. Ejusmodi ventri- 
culum CuviEBitis complicatum vocat et suniliter a composito , qui ab Hallebo 
multiplex dicitor» distinguit. 

2) Sunt tamen inter mammalia etiam, quae viüis carent; hnc pertinent 
Cetacea ; in paucis tantum piscibus (v. in Orthragorisco) , reptilibusque (Cf. 
Mbc&el System dei- vergl. Anat. IV. p. 348 , 869 , 397) villi adsunt. In avium 
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adsani. Nee semper pars ultima intestini in his amplior est 
priori <). Expansie quaedam coeea saepe ad initium intestini 
crassi conspicitur. Goecum intestinum duplex in plerisque 
aribus ad initium intestini crassi adfaaerescit, alterum dex- 
trum, sinistrüm alterum, interdum mirae longitudinis et re- 
plicatam. 

$65. Adalimentaarripienda, et, si majora et dinriora sunt, 
in minores particulas dividenda , inserviunt roaxUlae et den-» 
les. Haxillae in animalibus diversis non tantum forma sed 
et indole difTerunt. In quibusdam hoc nomine insigniuntur 
partes comeae , quae in mueosa membrana ad pharyngem aut 
initium oesophagi adstant, uti sunt in moUuscis et vermibus 
annnlalis mültis. Mandibnlae et raaxillae in insectis et reli- 
quis condylopodibus sunt artus sive pedes mutati. Has igitur 
partes per paria in utroque latere corporis collocalas esse , nil 
mirum est ; in eodem horizontali plano moventur , adductae 
vicissim et abductae. Duae etiam laterales mandibulae obser- 
vanlar in Eotatoriis, quae animalcula proxime cum crustaceis 
quibusdam imperfectis convenire videntur. 

Haxillae vertebratis animalibus numquam plures quam duae 
sunt, partesque sceleti ossei aut cartilaginei efficiunt, infra 
cerebri receptaculum positas et plerumque antrorsum ultra 
cranium productas. Inferior aut sola, ut in mammalibus et 
multis aliis, aut saltem in animalibus aliis praecipue mobilis 
est, superiori quoque in his motum aliquem admittente. 

§ 66. Maxillis in vertebratis animalibus multis impositi 
dentes sunt, partes durissimae, putredinem in cadavere vix 
admitlentes ; hinc etiam inter rudera protogaeae dentes exstin- 



Gontra plmimamm canali intestinali vilU per nniversnm decnrsnm adsnnt, te- 
Duioresjlongiores et numerosiores in parte, quae proxime ventriculum sequitur, 
breviores et rariores in intestino crasso. 

1) Intestiniim rectum (i. e. ultima pars canalis cibarii) in Limulo angustins 
est parte anteriori ; contrahitur etiam intestinum in Echinis antequam ano ter- 
miaatnr, et admodum angnsta est pars ultima intestini in Ilirudine. 
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ctorum generum sunt monumenla longe frequentissiiua. In 
Avibus et Testudinibus dentes prorsus nulli sunt, corneo iu- 
volucro decarnatos maxillarum apices extrorsum obduceDte. 
Sed etiam , ubi labia carnosa maxillas cingunt , aut in utra- 
que aut in alterutra maxilla interdum deficiunt (a). 

Excavatis in maxillarum margine alveolis firmissime adhae- 
rent dentes in mammalibus et crocodilis. In reliquis repti- 
libus tantum ad maxillarum latus internum, membranae mu- 
cosae oris et Ugamentorum ope adglutinantur, aut ipsi mar- 
gini imponuntur, et ossificatione cum maxillis ita demum con- 
crescunt , ut maxillarum partes constituere videantur (b). 

Geterum non tantum maxillis ut in mammalibus , sed etiam 
palatOy variisque ossibus, os et pharyngem cingentibus, dentes 
impositi observantur (c). 

(a) In Balaenarnm embryonibtis germina dentium in maziUis latent, qnae 
ntimqnam e maxillis proyeniunt , yenun occnlta manent et eyanescunt. 
Carent omni dentium specie genera Hanis et Myrmecophaga. 

(&) Flenrodonta et Acrodonta recentiores ex hoc discrimine vocanmt. 

(c) In palatinis ossibns, in osse yomeris et in ossibns pterygoideis in repti- 
libns mnltis et piscibns ; praeterea in his quoqne os lingoale et vel 
lingoa ipsa, arcns brancbiales et ossa pharyngealia dentes gerere pos- 
sunt. Inspiciatur sylya dentium in Esoce Lucio. 

§ 67. Dentium in multis alia est forma pro diverso , quem 
tenent in ore loco, et secundum aliud, quod formae respondet, in 
alimentorum dilaceratione aut divisione officium. Quemadmo- 
dum in humano corpore ita quoque in multis mammalibus 
dentes incisivi, canini et molares distinguuntur. Sed perit 
haec distinctio in aliis (a), dentesque saepe magis ad corri- 
piendam et relinendam praedam , quam ad alimenta commi- 
nuenda et manducanda inserviunt. 

(a) Ita fero in reptilibus et piscibns, nee non in Delphinis inter mam- 
malia. 

§ 68. Ejusmodi dentes quales vertebrala, nulla reliqua 
animalia obferunt. Sed saepe dentium nomen aliis partibus 
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partibas duris tribuitur , quae contundendis ac dividendis , tam 
deglatiendis quam deglutitis alimenlis inserviunt. Ita quinque 
dentes tribuuntur Echinis , quorum apices durissimi circa os 
prominent (a), et partes calcareae , durae in Cancrorum 
ventriculo apparatum efficiunt , cui dentium quidem nomen 
datum est , sed quem rectius cum avium , praesertim gallinace- 
aram, ventriculi musculosi corneo involucro comparaveris. 

(a) Qninqne hi dentes per canalem centralem quinque pTramidnm trigona- 
nun , calcareanun decnmint , qnibos aocednnt turn aliae partes durae , 
minores , tnm musculi plures , ad componendnm apparatum illum intrica- 
turn, qui yulgo latema Aristotelis yocatar, cnjus exposuere &bricani 
inter alios Cuyisbius, TraDEMAimus et VALENmnis 1). 

$ 69. Glandulae salivales (§ 52} aut partes , quae cum 
his glandulis comparari possunt, in longe plurimis animalibus 
coDspiciuntur. Jam rudimenta harum glandularum in 'Turbel- 
lariis vermibus conspecta sunt et in Annulatis muUis ; folliculi 
nempe vesiculas petiolatas referentes , numerosi ; ostio suo in pha- 
rynge hiant. In classe insectorum , in multis coleopteris et in 
Aphidibus , Ephemeris , Libellulinis hae glandulae non repertae 
snntysed in reliquis fere adsunt^ et aut formam canalium lon- 
gorum, coecofine terminatorum referunt^ aut e folliculiscoecis, 
in racemos collectis constant. In Arachnoideis cernitur jam 
ille cum venenato liquore salivae nexus, quo serpentes muiti 
inter vertebrata animalia distinguuntur (a). Sed etiam aliae , 
non venenatam salivam secernenles glandulae in Arachnoideis 
adsant. Garent glandulis salivalibus Grustacea^ Bryozoa, 
Conchifera, Pisccs, Reptilia dipnoa, Cetacea genuina. In Mol- 
juscis gastropodibus et cephalopodibus glandulae salivales ad- 
simt, saepissime duae, sed in quibusdam quatuor (b). Alia 
genera Gastropodum tres habent glandulas salivales; terlia 
sine pari ductum obfert inter duclus lateralium decurrenlem 



1) Recensuit dein diligentius partes solidas hnjus apparatns Cl. H. Mbtbb 
in MuELLEBi Archiu für Anat, und Pht/siol. 1849. p. 191—196 cum fig. 

3 
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«t anle hos duet as in ore sese aperientem (c). Inter mam- 
malia Edentata qnaedam , quae insectis vescuntur^ insignia 
sunt magnitudine apparatus ad salivam secernendam inser- 
vientis ((/)* 

(a) Glandulae, qnae in Araneis ductu sno mandibulas perforaDt, yenenom 
secernnnt, quo necari insecta Dovimns. Glandnla venenum secernens 
in Viperifl, Crotalis aliisqne serpentibns ad posteriorem capitis .partem, 
snpra articulationem maxillae inferioris ntrimqne sita est, et longo 
ducta, antivrsum decurrente, secretns ab ea liqnor defertur ad den- 
tem cavum ant canaliculatum. Bimul autem cnm his glandulis aliae 
glandulae salivales adsnnt , quae in Serpentibns innocnis majores esse 
solent, glandulis venenatis destitntis. 

(6) Quatuor in Janthina , in Octopode. 

(c) Doris, Pleurobranchaea , PleurobrancJius. 

(d) loones ex Dasypode et Myrmecophaga vide apud Rapfiüm et Owemum 1). 

S 70. Hepar (§ 52) per maximam animalis regni partem 
adesse observatnr. Interdum contextus glandulosus, in ipsis 
tunicis canalis cibarii^ hepatis loco esse videtur (a). 

(a) Cellulae secretoriae bilis in ipsis tunicis ventriculi aut canalis cibarii 
adsunt in multis invertebratis animalibus 2) , in Annulatis Termibns , 
in Ascidiis composltis*, in Gastropodibns dermatobranchiatis et, inter 
Tertebrata animalia, in AmpMoxo , simplicissimo hujus typi ezemplo. 

§ 71. In plerisque tarnen animalibus hepar separatum a 



1) "Ravf Anatfmmche Untersuchungen ueber dieEdmtaten, Tnebingen 1843. p. 54 
Tab. VII. OwEN in Tramactions of the Zool, Soc, of London , IV, 

Res notatn digna est, adesse organa salivalia tantopere cvoluta in Insectis 
Hemipteris et in Pulico , etiamsi liquida tantum sugentibus (vegetabilium snccos 
aut animalium sangninem). Intelligimus inde praecipuum salivae usum yix esse 
posse ut alimenta humectet solvatque , quamquam a nonnuUis auctoribus ita do- 
<ïetur, qui hanc ob cansam etiam piscibus, quorum os continuo aqua repletar, 
glandulas salivales denegatas esse existimant. 

Ceterum monendum est secundum recentioris cujusdam auctoris observationes 
in oesophago quorumdam coleopterorum sub tunica musculari apparatnm glandn- 
losnm adesse , quem salivae secretioni inservire existimat. Sibobot , Anru des Sc» 
natur. IVième Série, Tom. X. Zoölogie 1858. PI. 11 , 12. 

2) Conjecturae de barum partium functione saepe tantum ansam dedlt color 
flavescens, qui bili proprius esse solet, ita in Alcyonariis, Milnb IBdwabds 
Leqons sur la physioL et Vanat. comp. V. p. 308. 
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canali cibario yiscus efformat magniioi, saepe in plures lobos 
divisum, qui in paucis vel prorsus a se inyicem disjuncti sant» 
ita at hepar multiplex sit (a). 

(a) In Onchidio , e Gastropodnm Molluscorom ordine , triplex hepar est , in 
Testaceüa dnplex. Inter vertebrata Myxine hepar duplex obfert. 

§ 72. Vertebratis animalibus proprium est, quod bepar 
praeter sanguinem arteriosum etiam venosum accipiat» qui 
praecipuus fons est, e quo secernitur bilis. Vena flla^ quae 
portortim dicitur, Tenarum visceralium eonfluxu orta, arte* 
riae ad instar sese in ramos dividit , quorum tenuissimi rami 
tandem inter iusulas aut lobulos substantiae hepatis minimos 
iecurrunt^ et in ipsis illis lobulis in capillaria vasatranseunt^e 
goibiis in cenlro horum loborum nascitur venuia , quae ad venam 
iepaticam ducit ; centrali huic venae adhaerent illae insulae , 
quae in capillarium intervallis cellulas hepaticas continent ^), 
Ex interstitiis vero inter insulas , quae venas et arterias he« 
paticas continent, etiam initia ductuura hepaticorum emer- 
gunt, quorum cum ipsis cellulis hepatis conjunctio ejusmodi 
esse videtur , ut endosmosi tantum per cellularum parietes 
leflaere in ipsos) bilis possit. Arteria hepatica , etsi ad biiis se* 
crelionem aliquid conferat, maxime tamen in vertebratis anima- 
libas ad nutrilionem organi inservire videtur , ramosque suos 
dimittit praecipue ad tunicas ductuura hepaticorum et vasorum 
sanguiferorum , id est in vasa vasorum, rami illi abeunt. In 
non vertebratis animalibus (molluscis et cruslaceis) arteria he« 
patica , quemadmodum ad hepatis nutritionem , ita etiam ad 
secretionem bilis unice inservit. 

§ 73. Alterum quoddam discrimen , licet longe minoris mo- 
menli, silentio tamen non prorsus praetereundum videtur. In 
loDge plurimis vertebratis animalibus adest vesicula fellea. 



1) Cf. KiEBNAN , Tks Anatomy and Phyaiohgy of the Lwer. Philos. Transact, 
1W3. Pars IL p. 711—770. 

3* 



quae bilem secretam accipit , et forsan etiam nintal quodammo* 
do, antequam ad inteslinum deferatur. Hoc vero receptaculo 
caret reliquorum animalium hepar. 

§ 74. Pancreas , qnae glandula salivalibus glandulis vulgo 
similis visa est, et salivalium maxima ab Hallebo dicitur, suc- 
camtamen secernit , cujus indolesa saliva salis differt, etlonge 
'majorem copiam albuminis conlinet '). Infunditar ille succus 
intestino ad parvam semper a pyloro, i. e. postico ventriculi 
orificio , distantiam , non procul ab illo loco, ubi ductus hepalici 
{choledochi) aperiuntur; et in multis mammalibus vel commi- 
scetur succus pancreaticus cum bile, antequam cbymo admi- 
sceatur, uno eodemque ductu acbilis receptus. Piscibus mul- 
tis osseis et ganolepidotis omnibus appendices coecae sunt ad 
pylorum , quas cum pancreate comparare et similes buic glan- 
dulae existimare non dubitarunt anatomie! , non aliam fere ob 
causam , quam quod eodem loco intestino adhaerent , quo ductus 
pancreaticus celerum orificio suo hiare solet ^). Haec si cer- 
tior esset conjectura, appendices coecae ad pylorum insectorum 
nonnnllorum forsan etiam cum pancreate aequiparari possent, 
quemadmodum (ut Swammehdammio et Owbno placet) appendix 
coecamembranosa, ventriculo carnoso cepbalopodum adbaerens, 
{;pirali valvula intus distincta aut multis septistransversislocu- 
losa ^). Sub forma au tem glandulae salivalis pancreas in omni- 



1) Cf. Tdbdbmamn und L. Gmelin, Die Verdauung nach Versuchen, 1» H«i- 
delberg n. Leipzig 1826. p. 25 — 42. 

2) Nnmerosae hae appendices praesertim in Gadis , Clnpeis et Salmoniaceis ob- 
serYantor. Sed pana'eas in aliis, bis appendicibiu destitatis non tantom t. c. 
Esoce et Mnraena, sed etiam in qnibusdam, ubi appendices adsnnt , repertmn est. 
Cf. Stanktos in Müller's Archiv f. Anat m. PhyHol 1848. p. 407—407 et 
H. Bbóceilakn, De Pancreate pisdum ^ Diss. inang. Rostochii 1846. 4°. 

3) SwAUMBRDAM in Biblüs naturae p. 890 (in sepia) ; Owen , Memoir on the 
pearly Nautilus ; London 1882. 4^. p« 25. Simplicem appendicem coecam ob' 
longam pon e ventriculnm Aplysia obfert, quam etiam pancreati5 loco esseOwB* 
xus oxi5timat; Led. on the comp, Anat. of the inoertebrate Animals, Lond. 18^^ 
p. 300 (sec. ed. 1855. p. 557). Ceterum monendnm est SwAiofBBDAJUin et 
OwBMi opinionem de harum appendicnm indole nitt praesertim comporatioae 
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ksReptilibus, Avibus ac Mammalibus adesl» magnum pr^eser- 
tim in Avibas. Ia bis duobus vel eliam tribus ductibu^ distiur 
€tis secretumsuccumad inlestiaum defert» quemadmodiim etiam 
in serpeniibus; in Pythonum genere vel ipsa glandqla mulli- 
Iplex est , el cuique glandulae suus ducius , duclibus venarum 
ad inslar in truncos majores el pauciores ante finem, quo in 
iutestinum aperiuntur, confluentibus i). 

$ 7S. Solis vertebratis animalibus, bis viero tantum non 
omnibus ^) , Hen est, cujus visceris situs, forma et relativa 
fflagaitudo salis differt. A glandulis v«ris differt lieu nee ul- 
liim ductum excretorium obfert., sed potius cum lymphatici^ 
glandulis comparandus est , et a Cl. Jobadtns Muellkro ad id 
gms organorum refertur, quod ganglia sanguineo-^vasculosa 
voeaL Ex externa tunica dura, fibrosa, e tela conjunctiva et 
eiastica iactct , trabeculae et vasorum involucra in internain organ j 
parlem producuntur. Pulposa substantia continet praeter vasa 
etiam corpuscula quaedam microscopica, quibus a primo inventoi*e 
üomen corpusculorum Malpighianorum imposuerunt anatomici ^ 
qaae tarnen in omnium animalium liene an adsint incertumest* 
Lienem ad corpusculorum sanguinis productionem inservire alii 
existimant , alii ad mutationem et decompositionem ,alii tandem ad 
globulorum lympbaticorum ($ 17) formationem. Loco unius lie* 
ais quaedam animalia plures obferunt^aseinvicem «eparatos^)* 



cum appendicibus pyloricis piscium , qnas illi pancreas esse existimanmt Folli- 
cnli nmnerosi, qni dnctibTis suis in ductibns biliarus Cepbalopodom hiant, ab 
Hdbtk&o {Ciüalogue of the physioL Ser, of the Mus, of the CoU» of Surgeons L 
p. 229) et SiEBOLDO, Lehrb. der vergl Anatomie, I. 1848. p. 393, cum pan^ 
create comparantnr. 

1) DüYBBNOY, Ann, des Sc, natur, XXX. 1883. p. 123. Q. Póblmak, MéoL 
^ «ov. étr, de VAcad, des se, de Belgique,XXJl, p. 2. Fl. IL 

2; Inter pisces nonnulll recensentor , quibus liea deest , Amphioxus , Myxine , 
I^ptocephalus ; in Reptilibus , Avibus , Mammalibus nulla hujus roi exempla in- 
notneront. 

^) DupUcem lienem babet Squatina laeois , plures lienes Carchartas et quae- 
dam alia squalorum genera obferunt. In mammalinm classe Delpbinis vel 12 
m plures lienes sunt. antico tarnen reliqnis longe majori; etiam in MonodQtite 
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$ 76. Ia recensendis differentiis , quas obfert systema va- 
soram , primo loco notandam est vasa lymphatica solis verte- 
bratis animalibus esse tribota; io reliquis enim animalibus 
Bilt nnlla sunt , aut a vasis saoguineis distiogui non possunt* 
In verlebratis vero animalibus nutrimentum, canalis cibarii 
actione ex alimentisr praeparatum, quod chylus dicitur, absor* 
betur vasis chylireris (§ 22) , quae sunt vasa lympbatica ca- 
naïis intestinalis. Vasa haec eum reliqui corporis vasis lym- 
phaticis conjunguntur, et trunco unico (tboracico dicto) aut 
plaribus chylum, lympha mixtum , venis infundunt acsanguiDi 
admiscent. Tunicae borum vasorum tenues sunt ; intima e tela 
elastica , quae epithelio e cellulis oblongis intus obtegitur , exti- 
ma adventitia e tela conjuncliva ; inter utramque tunica inter- 
posita est in mammalibus e fibris muscularibus organicis, qua 
tamen reliquorum vertebratorum animalium vasa lymphatica 
carent ^) Ceterum humor contentus movetur ab initiis capil^ 
laribus versus vasa majora et truncos , uti in venis , vi a ter- 
go ut dicunt , et reditum in oppositam partem irapediunt val* 
vulae numerosae in lumine borum vasorum positae, quibos 
tamen vasa lymphatica Piscium nee non Reptilium fere ca- 
rent , exceptis locis ubi in venas aperiuntur. Glandulae lym* 
phaticae praesertim in mammalibus observantur, verum in re- 
liquis vertebratis animalibus non prorsus desiderantun Has 
partes adeunt plura vasa lympbatica adferentia , et ex iis emit- 
tuntur vasa e£ferentia pauca vel unicum, ex loco,quem hilum 
Yocant anatomici , e glandula exeuntia ; cum fabae enim forma 
glandulae lymphatieae forma fere comparari potest. Ëodem 
loco ubi vasa efferentia lympbatica exeunt , intrant potissimum 
vasa sanguinea, quae sese per parenchyma glandulosnm distri- 
buunt. E fibroso glandulae involucro exeunt trabeculae et 



ad lienem majorem , praecipuum tres quatuorve racccntnrfatos minorw addStoi 
Tidit Stasniüs. 

I) Letdig , Lehrb, der Bistol p. 419. 
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fibrae minutissimae , quae reticulatum' opus iolus ïd glandulis 
elBciant; areolis hac ratione formaiis parenchyma includitur 
glandulae^ et juxta trabeculas sious adsunt lymphatici , qui , 
divisione vasorum adferenlium enati, dein versus Iiihim ite- 
rum in vasa efferentia coofluuut ^). 

$ 77. In Piscibus et Replilibus ampla receptacula s* sinus 
lyropbatici circa vasorum truncos siti esse solent (a). In qui* 
busdam speciebus ex Piscium classe et in multis Replilibus re- 
ceptacula quaedam lymphae reperta sunt, tunica e fibris mu- 
scularibus transverse striatis inslructa, quae corda lymphatica 
Yocantur, et quorum rbytmica contraclio et expansio minime 
synchrona est cum cordis pulsatione {b). 

(a) In EmyÓA mtropaea Bojanüs amplo ducta thoracioo circomdari et ab- 
scondi yasa arteriosa primas docnit : Anatome Testuditds europ. Vilnae 
1821. fol. p. 143 , 144. fig. 185. Beceptacnla spatiosa ant plezns vaso- 
mm lymphaticomm vasa circmndare dein Fakizza et Busgoni in mal« 
tis Beptilibnfl demonstraront Pakizza Sopra il sistema Ih^fcUico dei RettiU 
Ricetche Zootomkhe, Pavia 18S8. folio. Rusooki» Asm. des <c. naL, 
2e série, XV. Zool. p. 149 — 151. Secundum BuscoNi et Lbtdio ho- 
mm sinnnm lymphaticoram tunica cnm adventitia arteriaram tnnica 
conjnngitnr, ex qna septa quaedam ant trabeculae ad peripheriam decur- 
mnt. In Piscibns chondropterygiiB etiam sinus Ijmphatici vasa chyli* 
fera drcomdant CtJjEYDioBeitraege zur mUcrosh. AnaU u, Entwicklungs' 
gesch, der MocJien ti. ffaie, Leipzig 1852. p. 68. 

(6) In Angnillis ad caudae apicem utrinqne adest cor vcnosum sive saccns 
pallidos , cnjns pulsationem , quam jam observaverat Lebüwemhoxck , de* 
nuo nostro seculo detezit Mabshai<i« Haxl. Eodem loco in multis 
piscibus adest sinus , qui cum Tase lympbatioo lineae lateralis cobaeret 
ipsiusqne bumorem infundit renae caudali. In bis tamen sinibus pul- 
sationem non observavit Cl. Htbtl • qui etiam ad anteriorem vasis Ijm- 
phatici lateralis partem sinum utroqne in latere cranii observavit , suam 



1) Glandolaram lympbaticarmn &briea, quae antea glandnlae oonglobataa 
Tocari solebant, hja diebus diUgentius investigata est. Qui plura velit adeat re- 
centiomm auctorum de Histologia libros et obsenrationes Glarissimi His pracser- 
tan in Zeitschr. Jur wissensck. Zool, XL 1861. p. 65 — 86. 

Ex bis observationibus sequitur etiam majorem, quam antea opinatl sunt anato* 
miei, inter lienem et glandulas lymphaticas adesse similitudinem. Memoratu dignnm 
est lienem ut systema vasorum lympbaticomm solis vertebratis animalibus pro« 
priom esse. 
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lympham venae jngulari infandentom. VideHTSTL in MüLLBB*sJrcibV 
1843. p. 224 — 240. In BeptlUbus corda pulsantia duo lympham renae 
ischiaticae infondunt. In ranis praeterea duo alia adsnnt corda Ijm- 
phatica anteriora, ad apophysin transversam tertiae vertebrae, quae 
ad renas jngulares lympham propellnnt (Fasizzjl , Mülues , £. H. 
Wbbbs eet.) 

§ 78. Vera circulatio sanguinis non adest in multis im- 
perfectioribus aniinalibus. Yix enim admittenda videtur opi- 
nio, quae hujus circulationis analogon statuit in contractilibus, 
quae in multis infusoriis observantur, vesiculis. Neque vasa 
sanguinea habenda sunl canales, qui e cavitate centrali dige- 
stioni inserviente in Acalephis ad peripheriam tendunt. 

§ 79. Ope partis cujusdam cónlractilis sanguis versus peri- 
pheriam per canales vel aperlas vias inler reliqua organa diri- 
gitur. Haec pars saepe ipsa canalis sive vasis formam obfert. In 
Annulatis vermibus vas sanguineum contractile, in dorso situffl , 
cordis loco est, aul plura vasa, vasorumve expansiones tot 
Veluti circulationis centra efBciunt. Ëtiam in Amphioxo, sim- 
plicissimo vertebralorum animalium exemplo, vasa omnia ma- 
jora contractilia sunt cordisque deficientis locum tenent. In 
condylopodum divisione, quae apud Linnaeum classem Inseclo- 
rum efficit, cor sensim e vasis elongati pulsantis forma in 
latiorem et magis contractam transit, quam in Decapodibus 
Cruslaceis conspicimus (a). 

(a) Vasi dorsali insectorum cordis nomen recte tribuitur. Fere simil» 
forma cordis etiam in Arachnoideis et multis Crustaceis (Limuh , Squil- 
la, tn Isopodtbua etc.) obserratur. 

§ 80. In vertebratis animalibus et Molluscis cor forma 
sua , aroplitudine et crassis muscularibus tunicis ab arteriis 
prorsus distinguitur, quamquam in embryonibus vertebratorum 
animalium initio etiam formam ulriculi aut sacci «longati ob- 
fert, qui inferióri parte venarum truncum communem accipit » 
snrsum arleriam emittit. 

S 81. Cor plerumque constat vew^ncM/o , i. e. musculo cavo, 
sanguinem in arierias magnas expellente , et atrio , minus car- 
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Doso et magis memlranoso , quod datum est ad Tenas reci^ 
piendas. Atrium multi et antiqui et recentiores auclores etiain 
auriculam cordis vocant , quo nomina Linnaeus usus est , cum , 
triplicem distinctionem a cordis structura petens , sex anima- 
lium classes definiebat ^). Anatomici autem strictius auricu- 
lam vocare solenl atriorum appendicem coecam , carneis lacertis 
intus cancellatam. Gor unice e ventriculo sive parte arleriosa 
coDstat, deficiënte atrio, in Cephalopodibus Molluscis , in quibus 
venae e branchiis ipsum cordis ventriculum intrant (a). 

(a) Venae illae , ante finem expansae , quodammodo tarnen atrii locum tenent. 
Cetemm verba Li^naei , qni Insectis ac Yermibns in Sjstemate Katurae 
tribnit Cor uniloculare , urdauriium, non nnicum ob errorem rejicienda 
snnt, nam mnltis cor omnino nnllnm est (§77. 78) et, quibus cor eat, 
ea etiain fere semper anriculam i. e. atrinm habent 

S 82. Atrium duplex esse vel simplex potest. Si atrium 
simplex est, aut Tenas corporis solas (a) , aut non nisi venas ex 
organis respiralioni inservientibus accipit (6). Si vero atrium 
duplex est , aut utrumque ad venas ejusdem generis sed a di- 
verso lalere redeuntes accipere potest (c) , aut , quemadmodum 
in humano corpore, alterum atrium venas corporis^ alterum 
venas organorum respirationis accipit (d). 

(a) Unicnm atrinm ejusmodi adest in Piscibns omnibns. 

(b) Sjnsmodi atrinm unicum adest in MoUuecis gastropodibus plerisqne. 
In Helicibus conica ipsi forma est quemadmodum yentriculo , et utrius- 
que coni basis contigna observatur. 

(c) Venas e branchiis accipit utrinqne ad cor positum atrium in Conchife- 
ris lamellibranchiatis et in quibusdam Molluscis gastropodibus 2), 
(Duidex atrium , quod yenas corporis accipiat, in nnllo , quod sciam , ani* 
mali buc usque repertum est.) 



1) Cor bilocttlare biauriium Hammalibus et Ayibns , unihcularê et umauriium 
Amphibüs et Fiscibus, uniloculare inauriium Insectis et Vermibus tribnit Lin» 
HAEüS in Syst^ Naturae^ 

2) In Ealffotide, Fissurella, Emargimla, Chitone; vide CuviEB, Mém. peur 
lemr è PAn(ü, des Mollusques. 
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(d) Ba est in yertebratifl animidibiis polmonibns respinmtibiis (non tantum 
in Mammalibns et Avibiis, Yemm etiam in Beptilibus siye Amphibüs). 

$ 83. Yentricuius simplex esse potest vel duplex. Simplex 
fiemper est ubi simplex atrium (§ 82) ; verum eliam duplici atrio 
addhos esse potest unicus yentricuius (§81 Annot. d). Uoi- 
ctts aut prorsus indivisus est , aut partim dissepimenio imper- 
fecto dirisus (a). Ubi vero dissepimentum illud est completum , 
nnllo foramine interceptum , ventriculus duplex dicitur (6). Gor 
tarnen rectius compositum dicitur quam duplex , etiamsi du- 
plici ventriculo et duplici atrio instructum sit. Haec structura 
est summa cordis perfectio, tantum in iis animalibus ob- 
via, quae ad hominem propius accedunt (in calidi sangui- 
nis vertebratis, i. e. Avibus et Hammalibus). Cor autem du- 
plex et multiplex, potius inferioris structurae indicium, rarius 
observatur, uti in pulsanlibus pluribus majoribus vasorum trun- 
cis (^ 79). Cephalopodibus quoque dibranchiatis cor triplex 
est (c). 

(a) Simplex et indivisus est ventrlcolns in Mollnscis et Piscibns ; septo mi* 
nus magisve divisns , cavitatibns tarnen commuoicantibiis in Serpentibus , 
plerisqae Sanriis et in Cheloniis. 

(6) Fraeter Mammalia et Aves hic etiam citandi sunt Crocodili. 

(c) In Sepiis, Octopodibus, lioliginibns , Argonantis ad branchianim bann 
adest cor in ntroqne latere 1) ; cor tertinm majns , medio inter bran- 
cbias positum, bis lateralibns accedit, ntrinqne yenas branchiales acci- 
piens. Desiderantor vero corda lateralla in Nantilo , coi non nisi cor 
medinm aörticnm datum est 

§ 84. Praeter bas differentias (§ 80 — 82) a compositione 
desumtas, cor etiam diversorum animalium diffèrre observa- 
mn% situ suo. Primaria haec distinctie est, quod in omnibus 



1) His partibns cordis nomen denegandum esse ezistimavit Cl. C. Th. von 
SiSBOLD (cf. infra § 105 in ann.). Attamen mnscnlosam natoram bis lateralibns 
oovdibas vindicayit Msltxe Edwabds {Arm, des Se. natur:, 3e sér. Tom. III) > TOiC 
UxsausQ {Beitrüge zurLehre der Harnahsonderung , Jena 1851) et Lbydio,Mül* 
LBR^s Archiv 1854. p. 305. Fulsationes vividas durante vita observavit Cl* 

J. MüELLES. 
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animilibus vertebratis sub canali cibario situm sit, ad lalus 
vmirale. In Articulatis animalibus , Crustaceis^ Arachnoideis , 
semper supra canalem intestinalem posilam esse observatur, 
ui l(Uus dorsale. (Vas pulsans, quod in classe insectorum cordis 
locum tenet , dorsale ut est , ita eliam vulgo vocalur.) In 
molluscis non pemper quidem in medio dorso sed saepe dextror- 
sum, numquam tarnen infra canalem cibarium situm esse videmus. 

Annotatio. Cor in non vertebratis animalibns saepe a capite magis 
qnam a postica corporis eztremitate remotum est. Inter vertebrata ani- 
malia a capite maxime distat in Ayibos propter longitndinem coUi. 
In Fiscibns OBseis fere sub capite eitam est Hae yero positionis diffe- 
rentiae longe minoris momenti sant quam primaria illa differentia , quae 
petitur a ventrali ant dorsali situ. In omnibus vero yertebratis anima- 
libus cor a capite minus remotum est quam rentriculus et hepar. 

$ 8S. Ultima tandem , quae in corde diversorum animalium 

notanda est diversitas, desumitur a diversa natura sangui- 

nis, corde contenti, qui venosus aut arteriosus esse potest 

($ 27). Ubi cor compositum est e duobus atrüs duobusque 

ventricttlis ($ 83), i. e. in Avibus et Hammalibus, uuo alrio 

venae corporis , altero venae organorum respirationis recipiun- 

tur, et igitur illud venoso , hoc vero arlerioso sanguine reple- 

tur, qui in ventriculum, ipsi atrio appositum propellitur. Ita 

in corpore humano, quod dextrum dicitur atrium , venosum , quod 

sinistrum, arteriosum sanguinem accipit, etsimili modo dexler 

ventriculus venosum sanguinem , sinister arteriosum continet, et 

versus arterias pellit. Cor igitur bac ratione faclum venosum 

est et arteriosum simul. Ubi vero unicus ventriculus est et 

unicum atrium » sanguis ad atrium fluens aut a corpore redi- 

re aut ab organis respiratoriis potest. In Piscibus a corpore 

redit estque igitur venosus; in Molluscis et Crustaceis ab or* 

ganis respiratoriis , est igitur arteriosus. Hinc intelligitur,quaé 

est ab anatomicis recepta, in ipso corde distinctio. Pisces 

esse dicuntur corde venoso , Grustacea et Mollusca corde arlerioso 

praedita. 
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§ 86. In verlebralls animalibus omnibus sanguis venosus 
non tantum ad organa respirationis sed eliam ad hepar ($71) 
pellitur ; praeter hoc systema venae portae adest etiam sy- 
stema venarum advehentium ad renes in Piscibus et Repli* 
libus »). 

$ 87. Circulatio absque vasis in Insectis adest ^). In 
Crustaceis et Molluscis systema venosum incomplelum esse di* 
citur, et sanguis ex arteriis transfundi in sinus magnos veno* 
SOS, parietibus destitutos ^). In verlebralls vefo animalibus 
vasa capillaria semper adsunt, quae inter vasa arteriosa et 
venosa posita sunt, ita ut sanguis semper inter vasorum 
parietes continealur. 

§ 88. Vasa sanguinea inlerdum retia mirabilia efBciunt, 
quae variis locis in diversis animalibus observantur* Haec re- 
tia efficiunlur multis vasis tenuibus, quae capillaribus tarnen 
vasis ampliora sunt, et e trunco majori simul proveniunl; bic 
in ipsa aut totus dissolvitur, aut, angustior factus, per, me- 
dium plexum decurrit. Vasa angustiora , quae hoc reteeflSciunt 



1) L. Jacobsok, De systemate venoso peculiari in permuüis animalibus observa- 
io, Hafniae 1821. 4^ 

2) Vide C. G. Carüs , Entdechung einea ein/achen vom Eerzen aus besehleumg- 
Un Blutkreislau/eê in den Larven netzflüglicher hmeten^ Leipzig 1827. Viz pol- 
chrins spectaculum excpgitarl potest qaam quod circulatio illa snb inicroscopio 
praebet in larvis Epheznerae ant Agrionis ..... 

f sallentia Tiscera possis 
Et perlacontes niimerare in pectore fibras** 

(Ovm. Meiam, VL 390,391). 

6) Ita docet Milnb Edwabds in Todd Cyehpaedia of Anatomy I. p. 750 in 
cmstaceifl; Arm, des se, nat, , 3me série, Tom. III. 1845. ZooL p. 289—315, 
341—853, Tom. Vm. Zool p. 37—76 in Mollnscis. In Crustaceis decapodStms 
tarnen vasa capillaria observavit Doet. E. Habckkl (qui citat etiam snunnnm 
Joh Müslleruh , qni systema circnlationis in Decapodibns perfecte clausnm esse , 
ante permnltos jam annos , in praelectionibns academicis tradidit) ; Yide ipsins Diss. 
fnang. De Telis quibusdam Astaci Jiuviatilis , Berolini 1857. p. 32, 33, 40, 41« 
;Btiam in Cephalopodibus. viri Clar. Kölukkr , H. Müllee , Lxtdio (Müixbr's 
ArcMv 1854. p. 304) et nuper docüssimus Lakgeb, vasa capillaria obserra- 
venmt 
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aaliterum in vas majus coeunt aut in capillaria dividunlur >). 
Non tantum in vertebratis animalibus sed etiam in annulatis 
vermibus ejusraodi retia mirabilia observata sunt ^). 

$ 89. Sanguis circulationis ope turn ad organa respiratio- 
nis turn ad reliquas toiius corpori» partes propellitur. Qui per 
brgana respirationis absolvilur circuitus, ob breviorem viam» 
saepe circulatio parva vocatur, cnm per totius corporis partes 
reliquas sanguis moveri dicitur dreulatione magna. Ubi cir- 
culatio in animalibus adest, plerumque duplex illa simul adest. 
Inseetis (§ 87) vero ea tantum circulatio propria est, quae 
magna vocatur, quod ex peculiari systemalis respiratorii con- 
formatione in bac animalium classe sequitur (vide supra (§ 29), 
Mi vero animalium generi minor circulatio sola tributa est 
absente circulatione magna, qualis dispositie , ut reclius dicam^ 
oe cogitari quidem potest. 

% 90. Respirationis organa aut cutis aut membranae mu- 
cosae canalis intestinalis appendices ac veluti productiones 
sunt. Superficies externa corporis interdum sedes respiratio- 
nis est , cute organi respiratorii partes agente (a). Neque de- 
sunt exempla ubi canalis intestinalis ope actio respiraloria per- 
ficitur (6). 

(a) Cf. snpra § 29. In Frotozots , Foljpts et Tarbellariis cntis pro sede re- 
spirationis habenda est. Vemm etiam in animalibus ordinis perfectioris 
interdum organa distincta respirationis abesse Tidemus, et aut totius 
corporis ant partis cnjusdmn cutis respirationi inservit. Ita inter 
Arachnoidea Pycnogcmda^ et inter Mollnsca gastropoda genus lAsso' 
soma EÖLLiK. et Quatbef. nuUis branchüs sive organis specialibus 



1) Aut in solis arteriis aut in venis , ant in arteriis et Tenis simul qnibus- 
«lam locis haec retia observantur. Vide plura ap. J. Mubller , Handbuch der 
'Physiologie des Menschen I. (ed. 4ta) , Coblenz 1844. 8®. p. 187 — 189 et aucto* 
i'es ibi citatos, qnibus adde J. Htrtl, BeitrSge zur vergl, Angtologie, Wien 
1849 {Denhsckriften der mathem^-naturw, Classe der Kaiserl, Akademie der 
WissenscK Bd. I). 

2) In Nereide et Amphinome s, Pleione secundum observationes yiror. Clar. 
Rathkb ," MiLKB Edwards , TREViBAin etGRUBE, quas citatas vide in compendio 
a me edito {Handboek der Dierkunde I. 1849. bl. 244). 
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respiratiosis infitructa esse Tidentnr. In Brackiopodum ordine pallü 
superficies interna inservlt respirationi,unde nomen Pallio-branchiatorum 
trahunt. 
(6) In respirationis finem canali intestinali suscipere videntnr mnlta im* 
perfectiora auuoalia aqaam , nti iVois , SylUs (vide GBOaKBAUB Grund- 
züge d, vergL AnaU p. 171). In Cobitide /ossiU, qva piscis aërem de* 
glntire solet, per intestinom cxpelli gaz acidom carbonicom Cl. £b- 
MAN annotavit. Gilbert's Armalen , Bd. XXX. 1808. S. 140—159. 

§ 91. Diffusa per toluni corpus organa respirationis esse 
possunt aut certis^quod in vertebratis animalibus semper obti- 
net, corporis locis adscripta. Aqua^ quae respiralioni inservit» 
per corpus duci potest canalibus. In magna insectorum ciasse 
aêr canalium ope per corpus distribuitur , qui canales trachea' 
rum nomine insigniuntur , propler quamdam cum trachea hu- 
mani corporis similitudinem,gyris iilamenti spiralis, quo prae- 
ditae Iracheae sunt, annulorum adspectum praebentibus. Tra- 
eheae illae in plerisque inseclis in mulios ramos et surculos 
mira subtilitate dividuntur, qui per omnes totius corporis par* 
tes ita decurrunt ac vasa capillaria in vertebralis animali- 
bus. Constant Iracheae praesertim e tunica , cujus natura 
cum cute insectorum convenit, quae a substantia comea alio- 
rum animalium differt et chitinum vocatur *). Hujus tunicae 
inspissatiories efficiunl filamentum spirali tractu decurrens, 
cujus gyri juxla se positi annulos sub microscopio repraesen- 
tant , quibus factum est, ut de trachea cogitaveritMüLPiGHius, et 
trachearum nomen ipsis his tubulis, respirationi dicatis , impo- 
suerit ^), In raultis insectis volantibus majores aut minores 
trachearum adsunt expansiones , numero variae , quae saccos 



1) Vide de hoc contcztu, qnem chkini nonune primus distinxit, Oduer, Mé- 
moires de la Soc, d*Hist de Paris I. 1823. p, 29 — 42. Conf. etiam C. Schvidt, 
zur vergleichenden Physiologie der Thiere ; Brannschweis 1846. 1®. p. 32. 52 , et 
Auo. Menzel , Die Chitingebilde im Thierhreise der Arthopoden , Zürich 1855. 4**. 

2) In Eruca cossi Lyonetüs etiam internam tnnicam vasis sericei simili modo 
é filamento spirali , sed crassiori quam in tracheis , factam^ esse vidit. Cf. TralUanfU* 
de la CheniUe , p. 500. PI. XIV. fig. 18. 
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aêriferos constiluunt^ filamento spirali evanescente aut in 
strias disjunctas distracto. Extima lunica est e tela conjancti- 
va yariae in diversis crassitiei et majoribus in truncis spis- 
sioris. 

De tracheis insectorum consnli merenttir Mascellüs Malpiqhtos in Dis- 
sertatione de Bombyce , Op. omn. Londin. 1686 , 1687. II. p. 12—15 , 
Ltonet, Traite anat. de la a«m«cetc. 1762. 4'». p. 101—104,237—411. 
Tab. V. fig. 2 , 8. PI. X. fig. 1 , 2. PI. XI , O. Spbehqkli Commentarius 
de pariibus quibus Insecta spiritus dueunt , Lipsiae 1815. 4® , Maiicel 
DB 8XBBB8 in MOn, du Muséum d'HisU' nat, IV. 1818. p. 815—329. 
PI. 15, 16; H. Straus Dubokbeik, Consid. génerales tur VAnat. des 
Amaumx artieulés etc , Paris 1828. 4". p. 305-^44. PI. 7 ; LioN 
SfüFOüR , Recherches anaU et physioL sur les Hemiptères , Paris 1833. 4^. 
p. 233—259. PI. XVm. 

$ 92. Ad tracheas aêr pervenit ope orificiorum, quae sti' 
gmata vocari solent , quaeque per paria ad utrumque latus cor- 
poris disposita sunt. Numerus in diversis insectis differt» 
numquam tarnen in omnibus corporis segmentis sUgmata ad- 
sunl neque unquam plura quam duo in singulis segmentis i). 
Stigmata annulo corneo plerumque circumscribuntur , quo cin- 
guntar duo labia aut fissuram inter se perangustam obferentia 
aut membranam parvo foramine pertusam. Glaudi et vicissim 
aperiri posse bas aperturas musculorum actione, nonnuUorum ob* 
servatorum investigatione innotuit. Gelerum ciliis aut penieillis , 
quibus margines fissurae in quibusdam obsiti sunt , aut obliqua 
labiorum positione et tandem angusto ipsius fissurae lumine prde- 
cavetur,ne pulvis aut parva corpuscula in aëre suspensa simul 
cum aêre intrare tracheasque laedere possent. Quae in aquis 
vivunt insecta, et tamen atmospbaericum aêrem ipsum respirant, 
aut ad superficiem aquae adscenduut variisque modis bulias 



1) In hexapodis insectis maximus yidetnr esse numerus decem parium , quem 
obfenmt quaedam Orthoptera. In Mjriapodibus numerus major ese vulgo legi- 
tor, sed in Scolopendra forficata {lAthohii genere) tantum septem paria adesse 
docnit Tbetirakijs , et in iis speciebus , quae strictiori sensu Scolopendrae vocan- 
tor, numquam plura quam novem paria observavi. 
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iiêreas suscipiunt , quibus renovant aêris stralum , quo inferior 
abdominis superficies argenteo tamquam splendore nitet (a), 
auttubulis inslructa sunt, quos versus snperficiem aquae exse* 
rere possunt (b). 

(a) Inter coleoptera t. c. Dytisei tuqu&e snperficiem ad renoyandnm aërem 
saepius petnnt; elytris snblatis aërem 8uscipiant,qnem sub iis indtisam 
stigmata absorbent Nitzschtos in HydropUtu vidit antennis tomentosis 
ex aqna exsertis novam aëris copiam deferri ad stratnm ülnd argenteo 
nitore splendens , qnod in bis coleopteris , dum sub aqna obserrantar , 
infra thoracem et abdomen adest, et aëriapnbescenti snperficie retento 
debetnr. Beil Archiv X. p. 440. 

(5) Sic adest tnbns lateralis obliqnus ad posteriorem abdominis partem in 
larvis CuUcis; orificinm tnbi pili cingnnt, et tracheae dnae per tabmn 
decnrmnt; Swahmerdam Btbl Nat, Tab. XXXI. fig. 4, 5. In larva vero 
Eristalis tenaeis tnbns adest , candae longissimae formam referens isqae 
duplex , interno ex inclndenti exserendo (ibid. Tab. XXXVIII. fig. 9). 
Larva Straiiomys obfert tubnm ad finem abdominis , qui terminator co- 
rona pilomm , radiomm ad instar dispositomm , qui ipsi itemm laterali- 
bus pilis veluti pinnati sunt (ibid. Tab. XXXIX). In 'Nepis adest 
cauda biseta etc. 

§ 93. A quibusdam insectis aquatilibus aêr, qui aqua con- 
tinetur» ad respirationem suscipitur, piscium adiustar branchiis 
respiranUum. His insectis stigmata denegata sunt, sed per tra* 
chearum subliles tunicas endosmosi penetrat aör. Tracheae 
externae stigmatum locum tenent, et aut appendicum seta- 
cearura sive pilorum formam referunt , aut per lamelias mem- 
branosas, abdomini adhaereutes, vasorum adinstar decurrunt,et 
e ramis subtilibus sensim in majores truncos versus basin 
lamellarum confluunt (a). 

(a) Tres lamellae angnstae lanceolato-ovales in larvis et pnpis Agrionam 
adsunt ad abdominis finem. In Epbemerarum larvis sex annuli abdo- 
minis utroque in latere folia duo ovalia ferunt. Ex tracbeamm per 
bas partes deourrentium ramis aër dncitur ad dnos truncos , utrinqne 
juxta latera, insecti corpus percurrentes. 

§ 94. In plerisque vero animalibus certis tanlum locis cor- 
porls circumscripla est respirationis functio (§ 91). Organa 
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quae hoe modo re8{>iratioiii inserviuni » aut e trachearüm typo 
originem dacant, aut ad branchiarum genus rèferri, aut deitl- 
que ad polmonnm debent. Tracheas in pnlmooum speciem 
mutatas obfenint mulia Arachnoidea >). Gompressae admodum 
lamellis similes sunt , quae tarnen, intus cavae, sacci potius dicen^ 
dae sunt , et magno licet numero parvum spatium occupant Ad 
orgaoa illa respiratoria eodem modo ac ad tracbeas inseetoram 
aër penetrat stigniatum ope. Haec stigmata, quorum ntnnerus 
pulmonum numero respondet, pauciora sunt quam in plerisque 
insectis. Unum tantum stigmatum par pleraeque Araneae ob- 
feront, aliae duo paria habent (a). Maximus numerus in Seor- 
pione est, ubi quatuor paria reperinntur (6). Gum Aracbnoi«- 
deorum sic dictis pulmonibus apte comparari possunt tracheae 
fasciculares , non divisae , quales ioter Myriapoda inseeta 
Mus obfert (c) , et quales habent Araehnoidea multa , traobeis 
respirantia {d}. 

(a) Tetrapneumones hanc ob cansam a Latreillb dicebantur , ex organis 
respiratoriis praesertim desnmente Aracbnoideomm diyisiones. Qtia- 
tuor pnlmones in Mygale adesse docnere jam dudnm rhoBOUB (Aon, dêf 
sdences physiques , Tom.Y. 1820. p. 96) et Cl. Gaedb (Nov. Act, Acad* 
Caes, Leop, CaroL Tom. 2X^1823. p. 385 , 336). Ceterom non s^mper 
ubi qnatnor stigmata adsnnt, qnataor quoqne pulmones in Araneis repe- 
riuntor; in Dysdera et Segestria primum stigmatam par ad pnlmones, 
altemm ad tracheas dncit. Düobs, Aim, des Sc, nat, , 2de série , Tom. VI. 
ZodoyU , p. 183. Idem in Argyroneta obfi^ravit 01. Gsübb. 

{b) Duo paria adesse ridi in Phrynis et Telyphonis. Cf. Tijdsclvr, voor 
Nat, Geschied en Physiol, Tom. IX. 

(e) Do tracheis in JuU genere cf. Bürmeister in Okeni Iside 1834, 
p. 134—136. 

(eQ In Phdlangio tarnen tracheae ramosae observantur , qnae respirationi, per 
totam fere corpos diffosae inserviunt. 



1) Ad trachearmn typnm haec oigana respirationis esse referenda plmibns Qb^ 
servationibus ostendere primus studnit Cl. R. Leuckabt , Zeitschrift f, wissensch, 
Zoologiel, p. 246. G. R. TREvmAKUS has partes potius branchias qnam pulmones 
vocandas esse censnit ; Joh. Mübixbbvb contra ploribns argnmentis probare sba- 
to haec organa pulmonum nomine appellanda esse ; Meckel's Arohiti Jur 
^nat. u. PhysioL 1828. p. 39—43. 

4 
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$ 9S. Respiratio braochiarum ope peragitur in plerisqoe 
Molluscis, in Aonulatis vermibus multisque aliis animalibas, 
quae a Linnabo ad vermes et insecta referri solebant. In ma- 
gno autem vertebratorum animalium typo una tantum pi- 
flcium cla88i3 e^^cujus species oinnes branchiis respirant. In 
tanto Tero aiiimaiiam branchiis respirantium numero et tam 
magna^quam obferunt, totius structurae diversitate facileintel- 
ligitor branchiarum genus eomplexum esse organa , quae for- 
ma , compositione , situ et cum aliis corporis partibus nexu a 
4se invieem admodum differunt. 

$ 96. Quae a forma branchiarum pendet diversitas,aut ad 
iypam cirri sive filament! cylindrici aut ad typum lamellae 
referri potest. Branchiae enim aliae e filamentis , aliae e lamellis 
cwipositae sunt^quae partes aut sanguineis vasis numerosis ac 
snbtflibns iostructae , aut liquore nutrititio , sanguinis locum 
tenente, imbntae sunt. Lamellae illae aut filamenta numerosa, 
saepe sustentaculo communi insidentia, pectinatam disposilio- 
nem referunt (a) ^aut fasciculos componunt, aut, in ramos et 
aarculos divisae , arborescentes fiunt (6). 

(a) Fectinatis faranehiis» qnemadinodtim Fisces longeplnrimi, ita etiam mnlta 

MoUuics instnietB snnt. 
(6) Branchiae arboreseentes oonspiciimtnr in qnibnsdam MoUnscis gastropo- 

dibns niidis» et in mnltif Termibus Annnlatis, y. c. in Jrenicola. 

Fneserdm Verminm annnlatomm classis maximam formanun varieta- 

tem in branchüs obfert Elegantissima eit flabeUmn referens bamm 

partimn in S^rpuUs et SabelUa dispositio. 

$ 97. Situs branchiarum incredibili modo differt. Latera 
lotiuB corporis cingunt in Conchiferis ; in mullis Annulatis aut 
capiti adstant aut juxta dorsum dispositae sunt. Zonam effi- 
ciunt circum intestini recti finem ad posticam corporis partem 
in Daride, gastropodum genere. In aliis {Seyllaea, Tethyde, 
Tritonia etc.) juxta dorsum^ uti in multis Annulatis, posiiae 
sant. In bis Gastropodibus molluscis externae ac veluti nudae 
sunt branchiae, in aliis v. c. in Ctenobranchiatis {Buccino, ^^' 
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nee etc») in cavilate respiratoria , quae prope intestinam rectum 
sita est , continentur ac reconduntar. 

In plerisque animalibus, quae ad Yermes annulatos aut ad 
MoIIuscoram typum pertinent^ branchiae cum cute conjuDgun- 
tur ipsiasque veluii propagines sunt. In multis tarnen Vermi- 
bas annulatis pedum rudimentis aut remis adhaerent, et in 
Crustaceis fere semper pedibus sustentantur aut abdominalibus , 
aut thoracicis, aut tandem etiam aniicis illis pedibus, qui» in 
maxillas accessorias mutati , hanc ob causam maxilliformes di- 
cuntar. In vertebratis vero animalibus (uno paradoxo Amphioxi 
genere excepto) ab arcubus dependent osseis aut cartilagineis, 
qui a latere ossis hyoidei enascuntur ^). 

^ 98. Pulmonum ($ 28) ope respiraiio peragitur in Repti- 
libos, Avibus ac Mammalibus. Simplicissimam formam organi 
resfiratorii , quod ad pulmonum typum referri debet , obferunt 
düitropoda MoUusca ea , quae pneumonica Yocantur. Adest in 
bis cavitas , a cavo abdominali septo sive diaphragmate sepa* 
rata, intusque cate teouissima obtecta. Sub cute situm est 
rete yasorum sangaineorum , conflueniium in truncum (venam 
pulmooalem) , versus cor decurrentem. Apertura in margine 
pallii in^enitur , sphinctere instructa , qua aêr in cavum respi- 
^torium iutrat et per quam vicissim ex Ulo cavo expellitur. 
Siia est hacc apertura tantum non semper in dextro latere, 
lion procul ab ano , decurrente juxta cavitatem respiratoriam 
iQteslino recto. Cavitas haec pneumonica revera eadem ca- 
^il^s esse videlur, quae in Gastropodibus ctenobranchiatis 
ItraDchias continet ; hic vero ipsius superficies interna , quae 
tectum veluti aut fornicem efformat supra septum illud, quo ab 
^bdomiois cavo separalur , eximie vasculosa fit, et hoc modo ad 
respirationem ipsa apta redditur. 

|) I^e apparatu osseo branchiamm praecipue cf. Bathkb Anatomisch'philosih 
V ^^^sucMngen ueber den Kiemenapparat und das Zungenbein der Wïrbel' 
*^«. Riga u. Dorpat 1832. 40. 

4* 



Cf. CcViEfft , Méinoire sur la Idmace et Ie CoUinaqon, Ann, dit Muséum , VII. 
1806. p. 140—184 {Mém, sur les Moll. N^ il). 

$ 99. Pulmones in verlebratis animalibus tantum oon 
semper duo sunt, dexter et sinister (a). A tubo^ qui aspera 
arleria s. trachea dicitur et in duos bronchos dividitur, depen- 
denl, cujus tubi pars suprema aut exterior rima» quae gloiüs 
vocatur , pone linguam aperitur. Haec rima ad admittendum et 
expellendum aêrem inservit. In Reptilibus dipnois aspera arle- 
ria prorsus membranosa est , in reliquis Reptilibus et Avibus 
annulis carlilagineis plerumque completis instructa, qui in 
Hammalibus contra saepissime imperfecti sunt^ ila ut nieni- 
branosa tantum sit pars poslerior aut dorsalis , cui adjacet oeso- 
pbagus. In Avibus et Mammalibus pulmones thoracis cavo cod< 
tjnentnr , sed in multis Reptilibus longius descendunt (b). 

i 

(a) In multis Ophidiis (in Vipera Bero , in mnltis speciebns e genere Cohbri) 
pnlmo nnicus est; aliae species ophidiomm v. c. Vipera Naja, Cro- 
talus horridus , dnos quidem pulmones habent , altero tarnen |longe minori 
ant Testigimn tantum hnjns organi referente. Boa vero daos pulmones 
habet fere aequales. 
(6) Pulmo aut pulmones in Serpentibus longissime supra oesophagum joxta 
hepar et ventriculum sese extendunt, et vel ultra haec viscera prodncun* 
tor. In Reptilibus dipnois Froteideis pulmones duo sunt longissimi; 
in Protei genere pulmones a sacco quodam membranoso sive traches 
utriculari orinntur , tamquam tubi duo angusti , qui apice ia vesiculam 
rotundam desinunt. In Sirene ad posteriorem usque abdominis partem 
descendunt, ibidemque reflex! iterum panlulum antrorsum excurmDt 
(Vide CrviBB, Reptiles douteux , in Hümboldt et Bosflasd, Beateil 
d'Obaerv. de Zool et d'Anat. comp, I. Tab. XI. fig. 1. u. v. te;.) 

De Reptilium pulmonibus cf. Cuyier Leg, d'Anat, comp. IV. p. 323— 
326 , p. 330—332, p. 346, 347 ; J. F. Mbckbl in ipsius Archiv /. d, 
Physiol. IV. p. 60—89. Tab. Il, et System der vergl. Anat. VL 
p. 250—280. 

In Reptilibus trachea et pulmones interdum fere confluunt. In mnltis 
Ophidiis trachea tantum parte posteriori annulis cartilagineis praeditft 
est, anteriori parte membranosa , quae expanditnr in rete cellulo- 
sum, pnlmonem quendam anteriorem , ad quem etiam tendit ramns si*' 
toriae jmlmonalis. Ita in Proteo tubi illi duo longi , qui a membranosa 
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«t «acciformi trachea oriuntur , eodem fere jure bronchi vocari ac pnl- 
monum partes possunt. 

$ 100. In quibusdam Replilibus dipnois laevis est interna 
pulmonis superficies (a),sed inaliis (6), ulietiam in monopnois 
omnibus , pulmo celluiosus est. Cellulae ilbie internam sacci 
pulmonis parlem tenent , et in Ophidiis praesertim et mullis 
Sauriis parvam veluti imaginem cellularum illarura referunt, 
quibus inlus reticulum in Ruminanlibus distinguitur (c). Bron- 
chi in pulmonibus Reptilium pleramque in nullos ramos divi- 
duDtur , sed una aut pluribus aperturis magnis in cavitate pul- 
monum hiant et abrupte terminantur. In aliis vero bronchus^ 
senslm angustior factus » per pulmonem decurrit fere ad par- 
tem posteriorem usque et pluribus instructus est aperturis^ in 
caoales aut cavitates, quae pulmonis substantiam componunt, 
ducentibus {d). In avibus bronchi^ qui, si comparantur cum 
looga borum animaliuni trachea , breves dicendi sunt^ postquam 
pulmones intraverunt, in ramos amplos dividuntur. Ex bis ra- 
mis alii ad superficiem anteriorem aut slernalem apertis fini- 
bus ducunt ad receptacula aêrea sive Faccos» qui cum pulmo- 
nibus cohaerent ; rami autem interni in ramos secundi ordinis 
transeunt , qui angulis rectis ab iis decedunt. Per bos ramos 
secundos aêr penetrat in meatus tenuissimos, quivasis capilla- 
ribus cinguntur (e). In Mammalibus tandem broncbi in ramos 
(bronchia), rami in ramulos semper subtiliores dividuntur, quo- 
rum tandem ultimi surculi coecis finibus terminantur , qui in 
vesiculas expanduntur, racemum veluti efficienles , cum glandu- 
iarum acinis comparandum (f). 

(a) In Proieo et Salamandris tiqtMtilibus, Protei polmones dellneavit Rusco- 
Ki in praeclara Monographia Del Proteo anguino di Laubbkti. Pavia 
1819. 4*». Tab. II. fig. 32, Tab. lU. fig. 1. m,m. De pulmonibus 
Salamandrarum cf. Rathkb , Beitrdge zur Gesch. der Thierwelt , !• 
Danzig 1820. 

(b) In Sirene , Salamandris terrestribus , in Batrachiis ecaudatis. 

i^c) Aptam hanc comparationem , quae serpentium pulmones apertos inspi- 
cienti sponte se obfert, jam proposuit Cüvieb, An. comp, IV. p. 33 L 
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(d) Ita est in Testodinibus. Cf. Bojaki AnaU Test. Europ. p. 159, 160, 
fig. 174-176. 

(«) De fitbrica polmoniim in Avibns cf. Cl. A. BsTznm in Fbobdep^s NoH- 
zen XXXY. 1. (1882. n^ 709) , Ed. Wxbeb, AmtUeher Bericht uder 
die Vèrsammhtng deutscher Ncthtrfarscher in Braunschweig 1841. p. 75, 
76, et Doet. Tb. Wixxiams in TQnD*8 QfcL of Anat. and Phgtiol, 
Tom. V. 1859. p. 276—278. 

(ƒ) De textura polmonom in Mammal ibns cf. F. D. Bsuseissen Biss. de 
pulmonum etruetura, Argentorati 1808; ^osd. Be fabriea pulmmm 
eommentaUo praenuo omata. Cum tdbuUê VI cotor. Berolini 1822. fol. 
(BsissKissmr omnes cellnlas esse tenninos coecos bronchiolomm credi- 
dit) ; — Jac. BioLBSCHOTT , Be Malpighiams pulmonum vesicuUs, Bissert, 
anatomico'phfsioïogica, Heidelbergae 1845. 8^ ; — A. Adbiaxi Bist. 
anat, inaug, de tubtüiori pulmonum struetura, Hnj, ad Bhen. 1847. c. 
y tabnlis a ▼. ▼. d. Schboxdbb yah dbb Kolk et HABTiHa delineatis. De 

organomm respirationi insenrientiiun strnctaia in genere proderit omni- 
no oonfenre Th. Wiluaiis 1. 1. p. 258—261 , et de organis respirationis 
vertebratonun animalinm Cl. Lebeboullet, Anatomie comparéè de VAp- 
pareU respiratoire des Animaux vertébrés* Strasbonrg 1838. 4^. 

% 101. Cum pulmonibus in Avibus conjunct! sunt sacci sive 
receptacula aéris , quae ex aperlis bronchiorum finibus ($ 100) 
aerem accipiunt , et partim in ihorace parlim in abdomine sita 
sunt. Hae partes tenuissima membrana muco8a formantur. 
Quamdam cum bis appendicibus analogiam praebet ultima pars 
pulmonum opbidiorum , quae inius glabra est (a) , majorem etiam 
appendices membranosae , quibus pulmones Chamaeleonlis et quo- 
rumdam aliorum Sauriorum praediti sunt (fr). Ex bis ap- 
pendicibus etiam aër ducitur in ossa , quae in Avibus inlus 
ca?a et aére repleta sunt (c). 

(a) Haec posterior pnlmonnm ant polmonis pars yasa sna habet ex aorta 
abdominali, cnjns rami anastomosi snbinde cnm arteriae pnlmonalu 
snrcolia coijnngontar ; ipsios sangois antem reyebitar renis , qnae TenAffl 
portam adennt Ultima pnlmonalis saoci pars fere nolla Tasa obfert* 
CCYUB, Le^, d*Anat, comp. TV, p. 382, Htbtx., Sirena amL, Fragas 
1837. 

(h) In Gedsm» ftmbriato r. c et Polyckro marmorato. Cf. obserrationefl 
anatomicas Cl. J. F. Mxckbl, ArcMü /Ur die Phfsiol IV. p. 78 et V. 
p. 223-^229. 
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(c) De saocis ex ayinm polmonibiie aërem aoci|Nlentibiia cf. Hartit Exerc^ 
de Gener. AnimaLy Excerc 9 ; — Natalis Güillot« Jbm. des Se. nai,, 
3e série, V. 1846» Zoölogie, p. 26—87. Fl. 3, 4; Cabus, ToM, 
anaU eomp, iüuetr, , P. VU. Tab. VI. fig. 1; Simnr, Sar rappareil 
respiratoire des oiseaux , 1847. 4®. Cava ossa aerem ex pnlmonibiu re- 
cipere primi detexenint»eodem fere tempore, F.CAimB {Verkmd. vam 
het Bataaf sch genooUcJu te Rotterdttm, I. p. 235— 244. 1774) et J.HuK- 
TE8 {PhiL Trans, 1774). Cf. etiam e recentioribns NrrzscB Osteogr. 
JBeitraege, Leipzig 1811. S. 1 — 62, et Jaoqüsxdi in Noü, Aet. Aead, 
Caes. Leop, Car., Tom. XIX. port. 2. 1839. p. 288-^88. Tab. 
59—61. 

$ 102. Urinae secretio per animaliam seriem latissime pa- 
tel '). In ?ertebratis animalibas duo renes semper adsunl, 
quorum ope e sanguine urina separatur^ cujus principia prae- 
cipaa (acidum uricum, ureum) magna azoti copia dislin- 
g^ountur. In non vertebralis animalibus organa , quae renum 
officio funguntur, forma et situ admodum diversa, tantum ex- 
inde certius cognita sunt, quod adesse in ipsorum oontento et 
ab ipsis secreto humore principia urinae docuerit chemica in- 
yestigatio (acidum uricum aut guaninum). Hac ratione inno- 
tuere organa uropoêtica in Actiniis (a) , in Porpita inter Aca- 
lephas (6) , in multis Molluscis , in Insectis , in Arachnoideis ; 
interdum tarnen fere nnlla alia causa est, propter quam renum 
officium alicni parti tributum sit ab auctoribus , quam quia ipsius 
ductus excretorius ad finem intestini biet, ita ut superfluam 
qoamdam materiam expellere neque humorem in usum orga- 
nismi praeparare organum illud existimandum sit (e). 

(a) Sdlicet filamenta illa aut disaepimenta , quae mesenterii adinstar inter 
caYwn digestioni insenriens et corporis parieteB expansa snnt. Cf. Vi- 
croR Caxüs MorphoL p. 121 et antores ibid. land. 

(6) Cl. KoELLiKBn in disco Porpitae <»rganon albnm, gponglosnm invenit, 
qnod gnaninnm conttnet; Schmtmnpofypen, p. 68. 



1) Cl. Hallbbus tantnm in Mammalibos, Avibns, Beptilibos aePificibna renes 
reperki f aeqne late ac sangnis verns^* opinatVB est , ab insectis vero vermibasque 
abesse. Element Phyml Vn. p* 24K 
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(c) Ita T. c in quibnsdiin Holoümrüs appendicis coecae broneho paljDoni5 
intestiiiaUs ant intostmo ipii prope anam adhaerentes. 6. F. Jabger , 
de Holoihuriis Diu, itiaug , Tarici 1833. 4"*. p. 38, 39. (Tab. Hl. fig 
^iJ99' in BohadscUa marmoraia), 

$ 103. Insectorum renes sunt vasa illa, quae vulgo Mal- 
pighiana vocantur. Plerisque auctoribus superioris saeculi et 
etiam initio hujus^ quo vivimus^ vasa biliaria esse videban- 
tor, sed nunc fere unanimi consensu urinaria dicuotur (a). 
Numero differunt; in multis insectis, in Hemipteris v. c, in 
Dipteris, plerisque Coleopteris. quatuor sunt, duo utrinque; in 
aliis seXy uti in Lepidopleris , numerosiora sunt in Neuropteris, 
in Hymenopteris et praesertim in Orthopteris. Canales sunt 
angustiyfiiiformes/qui aut singuli coeco fine libero terminantur 
aut duo, quae inteslino seorsim aperiuntur , altero fine con- 
fluunt et ansam componunt sive annulum. 

(a) J. R. Bekogex , Physiologische Untersuckungen «efter die tUeriachê HmU' 
haUung der Insecten, TüMngen 1817. 8<*. p. 21->28. (Hic aactor pri- 
mus vasa Malpighiana pro vasia nrinariis , renom analogls , habuit Cf. 
WüEBZERi chemicam analysin materiae , his vasis in Bombyce Mori con- 
tentae , Meckel's ArcH. ƒ. Physiol, lY. 1818, p. 213— 216. Vaea haec 
Cl. Ddvouh tarnen etiamnonc hüiaria yocat. Aam. des Sc mOut., 
2e série t Tom. XIX. 1847. p. 145 sqq. et in obserrationibos de Dipte- 
ris et Orthopteris , qnas postea edidit. Cl. Lstdio (qnemadmodmn ante 
eom jam Stbaus-Dubckheim) duplex homm vafiorum ,' saltem in qnibos- 
dam insectis , genus esse credidit , altemm nrinariormn, alterom hepatico- 
rmn {Lehrb, der Histologie, 1857. p. 461-— 476). Bifferentiam adesse 
etiam adfirmat Cl. Gboxnbau&, sed ntrineque generis Tasia excretoriam 
substantiam qnamdam oontineri et bilem a nentro genere seceml ezi- 
Btimat ; Grundzuge der vergL Anat. p. 241 , 242. Of. etiam discrimen in 
BiaUa negantem Basch, Sitzungsber. der Keus. Akad. der Wissenseh.; 
mathem. naturw. Classe 1858, XXXIII. p. 257, 258. 

Nimieroea sed brevia yasa urinaria in Achetis in dnctom commnnem 
transeunt , qni ad intestinam dadt et cai, penicilli adinstar , imponnntor. 
In Hemipteris hcteropteris quibasdam (Geocorisis) vesica adest una ant 
daplex,ad quam vasa urinaria tendant anteqnam in intestinum pateant 

In Arachnoideis , saltem mnltis , similia yasa adsunt ; conf. CL Tbb- 
TmAHüa, üeber den vmem Bau der Araehniden, Nümberg 1812. 4'f 
Vermischtc Schriften , L p. 29—31 , Joh. Mcjexler (de Scorpione) JB 
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MsGKEL^s ArcUo f. Anat, u. Ph^siol. , 1828. p. 47 — 52 etc. BivUionc 
in ramos ab indivisis Insectomm vasis nrinariis distingatmtiir. 

§ 104. In Molluscis Gastropodibus Cl. Jagobsonus Danus, 
de pfaysiologia et anatome meritissimus, docuit reperiri aciduin 
uricum in viscoso humore» qui a sacculo calcareo secernitur ^). 
In nullo autera alio borum molluscorum organo urici acidi 
vestigia invenire potuit vir Cl.; proplerea boe organon pro 
rene babendum esse existimat ^). Situs ille saccus est prope 
pericardium , et ductum excretorium babel juxla intestinum 
rectum decurrentem versus orificium respiratorium, prope pallii 
marginem situm. In Concbiferis lamellibrancbiatis organa illa, 
qaae a Bojano pulmones dicti sunt , renes esse existimantur ^). In 
Cephalopodibus molluscis truncis, qui venosum sanguinem ad 
I)rancbias ducunt (arleriis brancbialibus), adbaerenl corpora spon- 
giosa, quaea plerisque auctoribus bodiernis , diversas ob causas , 
renum analoga esse creduntur ^). 



1) Hnic parti nomen viseeris cinerei olim a Mabtiko Listero datmn est ; Ex- 
cerdtatio anatomica de Cochleia etc. » Londini 1694 ; gallico nomine organe de la 
mcosité commemoratur a Cüyisbio {Mém, pour servir d VEist, et d V Anatome 
des Molhtsques.) 

2) Cf. Jounud de Physique, Tomé 91 , p. 318 sqq. Meckel^s Archiv fur die 
PhfsioL VI, 1820. p. 970, 371 ; praesertim antem Bidrag til Blöddyrenes Ana- 
tomie og Phfsiologie, Ejöbenhavn 1828. p. 24 — 48 (recns. e Kongl. Danshe 
Videruikab. Selskabs A/hand., Tom. UI). Jam antea conjectnram, nnllis tarnen 
argmnentis allatis , proposnerat Wohnijch his yerbis « Ueeat viscus , a Swjlhmss- 
'DiMMio saceulum ealcareum dictum , renem appelUireJ" Diss. de Helice Poma^ 
tia, Wircebnrgi 1813. p. 23. Haec vero opinio, qnemadmodnm dissertatio qua 
continetnr, incognita erat Jacobsono tanc temporis, cmn primum sententiam 
mam promnlgavit. 

Ferperam cnm apparatu succam purpnrenm in Murice et Purpura secemente in- 
terdmn confiindi yidimns. Cf. Lacaze Duthibbs, Mém, sur la Pour pre; Anna" 
U* des Sc natur,, Aième série, XXL 1859. Zool p. 5—84. 

3) L. H. BOJANUS , Sendschreiben on CmnsB ud)er die Athem- und Kreislauf» 
werkzeuge der ZweischaaUgen Musehein, insbesondere des Anodon cygneum , 1820. 4*. 
(inserta est haec] epistola etiam in Oessni Iside, 1819 et 1820); — La cazb 
DcrmsRs, Menu sur V organe de Bojanus des Acéphdles UmelUbranehes , Ann.des 
Sc. nat,, 4ième série, Tom. IV. 1855. Zool, p. 287— 318; J. Schlossberoeb , 
Goncremente aus dem Bojanusscken Organe, Musllbr's Arch, 1856. p.540 — 543. 

4) Jam Cl. S. J. Bbügmass (qui obiit 1819) hanc sententiam de ilUs partibns 
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$ lOS. Renes ut diximus vertebratis animalibus duo sunt, 
qui lamen in multis piscibus poslrorsnm aut fere per totam 
longitudinem in unam inassam confluunt (a). Extra perito- 
neum siti sunt^ dorsum versus, ad latera columnae verle- 
brarum. Elongati sunt in Piscibus osseis et in Ophidiis , et in 
piscibus quidem ad cranium usque anlrorsum saepe pertin- 
gunt. In Plagiostomatum divisione (i. e. in Rajis et Squalis) 
minores sunt renes quam in Piscibus osseis et magis poste- 
riora versus siti. In Avibus satis magnum spatium occupant, 
cetenim plani admodum, et cavitate continentury quac in pelvi 
ossea utrinsecus ad columnam vertebrarum exsculpta est. In 
mammalium classe fabae formam referunt , et in lumbis, minori 
majorive distantia a tborace, siti sunt. 

(a) Cf. de Fiscitim renibus A. J. D. Stbbkstra. Toussaint , Commentatio de 
Systemaie uropoëtico Piscium (in AmMUb. Aead, Uagd. Bat, Anno 1855) , 
H. Bathkb in Müellbb^s ArcUv fwr Anat. ^ Physiol., etc. 1837. p.475 
et 478 ; — J. Htbtl , üeber den Zusammenhang der GeschUchts- und 
HamwerJczeuge bei den Ganoiden, Wien 1866 (Denkschr. der nuithem, 
naturw, Classe der K, K, Akad. der Wissensch, zu Wten VIII). 

Solo forsan AmpTuoxi genere ezcepto , omnibns yertebratis animalibns 
renes dati sant 

$ 106. Parenchyma renum constat tubalis subiilibus. Alia 
est borum tubulorum in mammalibus dispositio in interna re- 
nis parte^alia versus peripheriam, unie hio substantiam medul- 
larem et carticalem distinguere solent anatomici (a) , quae di« 
stinctio in reliquorum vertebratorum animalium renibus non 
adest. Praeter hos tubulos in renibus corpuscula parva ad- 



Eiiiplezns erat, secnndum inscriptionem praeparati in Mnseo suo, quod dein 
in Bfnseam anatomicnm Universitatis L. B. migravit. Fostea Cl. Mbtsb e&n- 
d«m opinionem protalit (1835) , Analecten JVtr vergl Anat,, p. 64 , 65 ; qnam tan- 
dem sna anctoritate praesertim stabilivit Cl. C. T. tov Sixbold, chemica ezplo- 
ratione doctissimi E. Hablbss in anxUium Toeata. Léhrb, der vergL Anat, I. 
p. 400, 401. Hnc etiam refert corda, qnae ynlgo dicuntnr lateralia in cephalo- 
podibns, Cf. supra § 63 , ann. c. 
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snnt, qaae Malpkghiüs jam ut glandulas renales descripsit ')- 
quaeque solent , nomine ab inventore desumto , corpuscula Mal- 
pighiana vocari. Adsant in omniam vertebratorum animalium 
renibus (in Mammaliam renibas in sobstanlia corticali) , et initio 
tubulorum uriniferornm in yesiculam expanso^tamqaam capsula , 
circumdantur (b). 

(a) Interna sive meduUaris snbstantia constat tabnlia orinifeiiB rectis, qtn in 
ramos pancos, saepissime dnos per intervalla aliquoties dividuntiir; 
hi rami in corüeaU snbetantia fleznosom decorsom tenent , neque am« 
pli«8 dividontar; cf. ex antiqnioribiiB scriptoribiis : Laur. Bellini, 
ExerdtcOionea duae de Structura et üsu JRenum ut et de Gustus organo , 
L. B. 1711. 40. p. 1—42 et A. ScHUMLAKSKT, Diss, inaug. anat. de 
Structura Remtm, Argentorati 1782. 4?. 

Tabnli nriniferi in substantia mednllari collignntor fascicoUs, quos 
pjramides yocare solent anatomie! , qniqne intns in papillas renales con- 
veninnt Singnlae illae pyramides, corticali snbstantia ad basin rotnn- 
datam obtectae, interdnm minns magisre discretae manent, ita nt ren e 
plnribns rencolis compositns sit et eztrinseeus conglobatam monstret 
«aperficiem , nt in Phocis , ürsis , Cetaceia alüfiqne. Haec etlam in em- 
bryone humano renis, postea simplicis ac glabri, forma est. 

(6) Simplicissima stmctnra rennm in Myxmoideie ezimie hanc dispositionem 
illnstrat. Benes bic constant e plnribns panris tamqnam saccis , qni mi- 
croscopicis aliomm animalinm corpuscnlis Malpigbianis respondent, et 
ad latns extemnm jnzta nreterem dispositi 6nnt,per totam longitndinem 
abdominis decnrrentem; bnic ope brevis tnbnli singnli insemntur. His 
saccis glomemlns yasomm oontinetnr , qni ramo , ex arterüs ad latera 
aortae provenientibus ant ex ipsa aorta ortnm dncente , efformator. Vide 
J. BfüELLSB , üntereuckungen ueber die Eingeweide der Fieche , Berlin 
1845. p. 8— U , Tab. L 

Keznm inter tnbnlomm nriniferomm finem et capsnlam corpns- 
culonun Malpigbianomm in renibns primns docnit Bowman, Pkilos, 
Transact. 1842 , Part. I. p. 57 — 80. Nnper antem Cl. Henle in mamma- 
linm saltem renibas hnnc neznm negavit , et tnbnlos nriniferos In cortice 
rennm in snbtilissimos ramos abire docnit , anastomosibns snis rete effi- 
cientes; alios vero in renibns esse canales tenniores, qni ooecis fini- 



l) «Videntnr rotnndae, Teluti piscium ova, et dnm per arterias ater hnmo 
"propellitur, denigrantur et circnmcirca diceres habere vasornm extremas propa* 
'gines, instar serpentinm capre(donun incedentes.'*^ Oper* omn. U, Londini 
1686. folio. De Renibus , p. 93. 
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bus in cortice corpuscula Malpighiana amplectuntur et in substantia me« 
dullari tenninantur, inflexo cnrsu ansas formantes. £x injectionibus 
per nreterem in renibas Eqni et Suis hos coecos canales adimpleri non 
vidit, et ntrumque conalinm systema prorsus sejunctum esse existimat; 
Zur Anatomie der Niere. Abhandl, der Koemgl, Gesellseha/t der Wisten- 
scha/ten zu Goettingen X Bd. 1862. 

$ 107. Secretio urinae in mammalibus et avibus Ot e san- 
guine arlerioso. In Moliuscis renes arcte cum vasorum trun- 
cis^ veBosum sanguinem vehenlibus cohaerere vidimus(§ 104), 
et venosum sanguinem humoris secreli fontem esse probabiiis 
est opinio. In Piscibus enim et Reptilibus praeter arterias re- 
nales etiam venae renales advehenles adsunt, qui ramis suis 
per renum parenchyma sese distribuunt. Quem renibus advexe- 
rant arteriae et venae illae sanguinem , ad commune circulatio- 
nis centrum reducunt venae renales revehentes, et venae cavae 
(in Reptilibus) aut venis cardinalibus (in Piscibus) infundunt. 

(a) Cf. L. Jacobson , De systemate venoso peculiari in permultts caiimaUbus 
observatQ, Hafniae 1821. 4». Experimenta in ranis, ligatis venis ad- 
yebentibns , ab A. d£ Mabtino instituta vide in Ann, des Sc, nat. 
1841. Tom. XVI. Zool p. 305—309. 

§ 108. Duo canales urinam e renibus excipientes , ureteres 
dicti, aut multis ramulis extra renes efformantur, aut, quod Mam- 
malibus proprium est , in ipsis renibus e receptaculo communi 
proveniunt (pelvi renali). Decurrunt dein plerumque ad vesi- 
<!am urinariam, qua tarnen Ophidii et Aves carent. Qui e 
vesica urinaria exoritur ductus excretorius (urethra) ante orifi- 
€ium intestini recti ostio suo terminatur, piscibus exceptis, 
ubi pone illud orificium aperitur. 

(a) Yesicam nrinarlam in quibusdam piscibus, saepe parvam et contractam, prae- 
tervisam fuisse a probatis observatoribus docuit Clariss. Htrtl , Beitraege 
zur Morphologie der Urogemtal-Organe der Fische ; Denkackr. dermathem,- 
natiirmssensck. Classe der Kais, AJcademie der Wissensch, zu Wien, 1848. 

§ 109. Renibus in vertebratis animalibus adjacent renes 
isiiccenturiati (sive capsulae renales), uti in homine sic etiam 
in reliquis mammalibus duo, quorum quisque ad marginem m- 
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periorem renis sui lateris situs est. In reliqnis vertebratornm 
classibus alias pauUo in aliis generibus situs est ; in Reptilibus 
venis renalibus plerumque adhaerent , in Piscibus aliis ad dor-* 
salem , aliis ad ventralem superficiem renum , aut ad latus in- 
ternum prope nreterem. In Reptilibus et Piscibus saepe in 
plora corpuscula parva dissoluti sunt. E situ harum partium 
originem traxit opinio quemdam inter eas ac renes esse fun- 
ctionis nexum ; sed ductu excretorio carent renes sucenturiati 
et ad idem genus organorum pertinent ac glandula tbyreoidea 
etthymus, quibus nomen gangliorum sanguineo-vasculosorum 
datum est. 

(a) In Homine et Mammalibus renes saccenturiati snbstantiam corticalem a 
mednllari diversam monstrant. In corticali ntricnli non aperti, sive 
cellalae elongatae continentnr, qnibns inest hnmor sive plasma; in hoc 
liquore nnclei, interdnm nncleolis instructi, granulis cincti ant vel 
tenui membrana involnti conspiciuntnr. In mednllari snbstantia prae- 
8ertim vasa caplllaria conspiclantor et rete fibramm , qnae e tnnica ex- 
tema in snbstantiam internam abire videntur. Magnnm Inmen venae 
suprarenalis centrum substantiae medollaris occnpat. Molti nervi ad has 
partes abennt. 

Cf. de bis partibns M. Nagbl, De JRenum succenturtatorum in Am' 
malibus structura penitiore. Dissert, inaug, , Berolini 1834 (vide etiam 
MüBLLBR^s Archiv 1836. p. 365 — 383. Tab. 15). 'A. Eckeb, Der /ei- 
nere Bau der Nébemderen^ Brannschw. 1846. 4o. H. Fret, suprarenal 
capsules in Todd's Cyclop, o/AnaL and Physiol IV. 1852. p. 827—841. 
In embrjone hnmano renes snccenturiati majores snnt. Contra in lar- 
vis Ranamm nondnm distinganntnr 1). 

S 110. Generatimis organa (vide supra § 20, ^ 3B — 38), 
ut vidimus, ea sunt, quibus fit ut species conservetur,morien- 
tibus individuis. Magna est in diversis animalibus horum or- 
ganorum diversitas 2). Sunt animalia quae gemmis aut divi- 
sione spontanea propaganlur. 



1) Rathkb, Beitraege zur Gesch. der TfderweU, HL 1625. p. 35. (Cl. Bathkk 
primns docnit corpnscnla , qnae contextnm efficinnt anrato-flavnm in adultis ranis 
et Bnfonibns, jnxta mediam rennm partem extensnm capsnlis snprarenalibns 
esse comparanda. Venae renalis rerehentis ramnlis ille conteztns adjaoet. 

2) De organomm generationis in vertebratornm Classibns dispositione ac stm 
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In divisione spontanea sensim ante separattonem jam incre- 
raenlo praeformalum est novum individuum. Divisio aut trans- 
versa est aut longitudinalis (a). 

Ubi gemmae formantur particulam quamdam intus aut ex- 
tnnsectts excrescere videmus , ex qua novum individuum nascitur 
quidem « quae tarnen forma sua et structura ab hoc ipso differt , 
bujusque stamina, ut philosopborum in scbolis Aiciinr , potenüa 
tantum conlinet^ veluti futurum animal ex ovo fecundalo 
quidem nasci potest, acHi tamen in ovo nondum adest (6). 

Ovum a gemma potissimum eo differt, quod fecundatione 
egeat; ovum igitur ibi tantum adest ^ ubi et sperma in eodem 
individuo aut in alio ejusdem speciei secernitur (c). 

Quaedam animalia, quae ovorum ope propagantur, simul 
etiam per se fecunda, divisione gemmisve mulliplicantur (d). 

(a) Frotozoa 8. Infiuoria hac ratione mnltiplicari (transversa divisione Leu- 
cophrys, Nassula etc., longitadinali Trachelius, VorticeUa etc.) ynlgo 
credebantur; sednltimis hls axmis observationes plures docnerant redenn- 
dum esse ad sententiam , qaam jam O. F. Mttelleb versos finem secnli 
snperioris de hac re protulit , yeram nempe esse cohaesionem individao- 
mm antea separatomm , conjngationem sive copulam. Infosoria qnidem 
hermapbrodita esse sed copula ad fecnndationem egere videntnr, band 
secns ac mnlta alia perfectiora animalia hennapbrodita. Cf. Baubiani, 
Note relative d Vexiatence éTune géner, sexuelle chez les Infusoires in 
Journal de PhysioL, pnblié par Brown Sequasd, Tom. I. 1858, 
p. 347 — 352 , Études sur la reproduction des Protozoaires , ibid. lH. 
1860. p. 71—87 et Recherches etc., ibid. IV. 1861. p. 102—180, 
p. 194— 220 1 H. Enoxlmann in Zeitschr, ƒ. wiss. ZooL, XL 1861. 
p. 387—378. 
(6) Rectins forsan baec propagatio in qnibusdam (in Hydris v. c.) turcula- 
ris diceretnr. Getemm propagatio surcularis a gemmipara non arctis 



ctnra proposuerat qnaestionem Acad. Scientiamm Farisiensis anno 1845. Dnae 
exinde ortnm dncnnt dissertationes , altera praemio omata doctissimi MiBmi 
Sadit-Anob {Etude de VAppareil reproducteur dans les cinq classes cTAmmaux 
vertébrés; ao. 21 pL , Faris 1854), altera bonorifico testimonio condecorata Cla- 
nssimi Lbbsboullet , Recherches sur ranaiome des organes gétdtaux des animaux 
vertébrés , qnae prodiit in Noo. Act. Acad, Caes, Leop. CaroL Vol. XSSJL F. 1 
cnm tabulis 20 accoratissimis. Utriqne commentationi sna snnt merita , atramqnfl 
consulere debet qui pleniorem argomenti expositionem qnaerit. 
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Umitlbns separftri poBse mihi Tidetnr. GemmiSf qnemadmndnin divi- 
sione longitadinali, propagantnr VorticeUa, Carcheaum et EpistyUs, 

(c) Fropagatio absqae coita in Aphidibns igitur non ex ovis sed e gemmis 
fieri censenda est. Sed recentiores Sieboldi de Apum parthenogenesi 
obseryationes nos itemm de distinctione inter oown et gemmam incertio- 
res qnam antea fecemnt. 

(d) Daplicem hanc |m>pagationi8 rationem praesertim monstrant Ceelenterata 
mnlta, Turbellaria^ qnaedam Asmulata, et Asddiae ccmpodtae» De 
diyisione spontanea PUmariantm yide obseryationes JoHKSOim in PUlos, 
Transact, anni 1825. p. 252. 

$ 111. Quae fit iü animalibas absque generationis organis 
(§ 110) propagatio ab incremento natura sua non differt, et 
species quaedam incrementi dici potest. In iis vero animalibas, 
quae organa generationis manifesta habent , semper adesse vi- 
deotur iilriusque sexus; animalium enim species, quae anti- 
^ioribus quibusdamscriptoribus^etiam initio hujus seculi^non 
nisi individua feminina obferre videbantur , nuliae sunt. Aut 
enim in his nova individua non ex ovis sed ex gemmis nascun- 
tnr, aut ex similitudine formae » quae interdum ovario et testi 
tributa esse solet, error natus est , quem diligentior perscrutatio 
dein rerutavit (of. § 35 ann.). Haec autem utriusque sexus 
organa generationis in animalibus inlerdum in uno eodemque 
individuo conjuncta sant, longe tarnen rarius quam in plan- 
tis^ubi saepissime flores hermaphroditi sunt, aut, si femineiac 
masculi, tarnen in eodem individuo conjuncli (a). Quae vero 
dioecia dicitur a botanicis dispositio, unius ejusdemque speciei 
indiyiduis aliis masculinis , femineis aliis , longe frequentior in 
regno animali observatur (6). 

(a) Animalia hermaphrodita sunt inter Anthozoa Cerianikus , Beroecea inter 
Acalephas, Turhellarta, ezceptis Nemertinis, Synapta inter Echinoder- 
mata , Entozoa Cestoïdea et Trematoda , Suctoria et Lumbridm inter An- 
nnlata , Colopoda (Arctisca) et pleraqne Cirripedia inter Articnlata ; his , 
e MoUqscomm tandem typo , adnnmeranda sunt Tunicata et PalUo- 
branchiata , Pteropoda , qjmedejn LcmelUbranckiata^Cyclas, Pecien, ClO' 
vageUd) et malta Gastropoda (Gymnobranchiata , Hypóbrcmchiata et 
Pneumofdcii). 



(hi) Huc pertinent pleraque e Badiatornm , Articolatornm [et MoUnscoram 
typo (cf. ann. 1) et vertebrata omnia 1). 

§ 112. In hermaphroditis animalibus interdum testis et 
ovarii simul locum tenet organon unicum » quod glandtdae 
genitalis hermaphroditae nomine insigniri potest (a). In aliis 
vero hermaphroditis animalibus utriusque sexus organa se- 
juncta sunt (b). 

(a) Hinc eidem parti, organo e moltis acinis composito, qnod in HeUcibus 
et lAmacibus hepati adhaeret , Cuyibbiüs ovarii nomen dedit , Trbvira- 
Müs , Freyosttcs et alii nomen testiculi tribnerant. Cf. de hac contro- 
versla H. Mecksl in Muellebi Archiv 1844. p. 484 , qoi et ovarii et 
testis fnngi officio hanc partem comprobavit, sed in foUiculis sive acinis 
singulis duplicem tnnicam interstitio separatam admisit , ita nt invagina* 
tione in extemo folliculo, ova prodncente, intemns alins, sperma secer- 
nens contineretar. Hanc antem separationem neqnaquam comprobamnt 
observationes R. Leuckabth 2) et Sempebi 3) , sed excrescere ova ex 
cadem tunica , quae etiam spermatozoa secemit , docaemnt. In aliis mol- 
Inscis (quibusdam Pteropodibus) foUicnli quidam glandulae hermapbroditae 
sperma, alii ova, et alii tam sperma tam ova continere videntnr. Cnm 
moUoscoram hermaphroditorom apparata generationis bac in re etiam con< 
venit Synapta , cajns glandala hermapbroditica dnplex est , et e paocis 
qnibasdam tubis cavis , elongatis constat 4). CeriamlhuB inter Anthozoa 
hnc etiam referendas est 5). 
(b) Ita e«t in longe plarimis bermaphroditis , in Sipunculo, in Cestoideis, 
in Trematodibus j in Suetonis, in Lurnfyridnia ^ in Tuntcafts, in Bra- 
chiopodibua , in generibus Pecten , Cyclas , Clavagella et in Grripedibus, 



1) Excipiendae sant, cni paradoxo novae observationes fidem focinnt.qnaedam 
piscium species e genere Serrano. Cf. Rudolphi , PAyno2. et Cüvisb et Valek- 
ciBNNES, Hist, desPoiss, II. p. 220, 221; vide praesertim Bufossb, Ann. des Sc, 
nat, i 4e série, Tom. Y. 1856. p. 295. 

2) Zooloffische üntersuchungen , III Heft. Giessen 1854. p. 82—85. 

3) ZeiUchr, fuer wissemch. Zool, VHI. 1857. p. 382. 

4) Db Qüatbefaoes, Ann, des Sc, nat, , 2e série, Tom. XVII. Zoolog, p. 66—73. 
Cf. etiam Letdio, Mueller^s Archiv 1852. p. 514 — 516. 

5) Haime, Ann, des Sc, nat., 4e série, Tomé I. Zoölogie, p. 376,377. Plicae 
namerosae sive lamellae corporis involucro intus adhaerentes , snb cavitate di- 
gestioni inserviente in cavo commani corporis dependentes, areolas obfernnt, alias 
ovam , alias spermatozoa continentes , absqnc ordine mixtas inter se et contigu»»» 
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S 113. Generaiio sexualis non semper partes requirit a 
reliquis corporis partibus prorsus distinctas;interdumneiupe ova 
et sperma efformantiir in quibusdam integumeotorum commu- 
nium locis aut in lamellis, quae, ventriculo allixae, internam 
caTitatem corporis dissepimentorum adinstar dividunt. His 
locis stroma, quo secernuntur et continentur cellulae genera- 
tioni dicatae , tempore propagationis turgere et excitari videtur ; 
hae autem cellulae vel ovorum primordia sunt» vel continent 
sperma, in quo sensim elementa formafa conspiciuntur, quae 
plerumque fasciculum contortum complurium spermalozoorum 
referunt. Ita in quibusdam e VermibusAnnulatis» qui branchiis 
praediti sunt, ergana generationis vix ulla dignoscimus nisi eo 
tempore anni, quo propagatio fit; ex interna cutis parte ova et 
spermatis cellulae decidunt in inlernam corporis cavitatem. Ila 
ifl Sipunculo ovarium a cute non distinclum est , et ova in ipsa 
Gute formantur i). Etiam in longe perfectioribus animalibus 
periodicum organorum generationi inservientium incrementum 
ootandum est , quo fit ut turgeant insigni modo , quae ceterum , 
parvum locum occupantia , fere delitescunt ^). 

§ 114, In apparalu organorum generationis praeter organa 
ipsa , in quibus ova formantur et sperma secernitur , adesse pos- 
sanl dttctus» quibus seraen aut ova e testibus et ovariis recipiuntur, 
receptaculiim porro , quo ovum fecundatum in corpore femineo 
ad formationem embryonis aliquamdiu continetur , organa dein 
copulationis et glandulae tandem variae accessoriae. Post ex- 
pulsionem e corpore in multis animalibus ova fecundantur, 
semine absque ulla copulatione superinfuso (a). Organa igitur 
esscDlialia nulla sunt praeter ovaria et testes. 



1) Keferstbin et Ehlebs, Zoologische Beitrage, Leipzig 1861. 4o. p. 50, 51. 

2) Fraesertim in Fiscibus et Ayibns; cf. nitidas testium figuras, qnibns mimm 
^i^Q^mentam , qnod obferunt in Frtngilla domesiica a xnense Jannario nsqne ad 
niensem Aprilem illustravit J. Hunter (Catalogue of the Physiological Series etc., 
Vol. IV. Fase. 50 , recus. ToDD , Cyclop, I. p. 354). Cf. Aristot. De Animal 
^«^,Lib. III. cl. 

5 
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<a) In BiflciboB osseiB timtam non enmitnis et in Beptüilms dq>no|8 plerisque. 

S 116. Ovarii forma et structnra varia est. In genere ta- 
rnen daplex typus esse videtnr , et ntriasqne typi exempla in di- 
Tersis admodam regni animalis classibus observantur. Aat enim 
tela conjnnctiva in lamellam expansa est , qua strama efficitnr in 
qno ova secernuntur , aut tubus coecus sive saccus adest , ad 
cujas internam snperficiem ova formantnr. In stromate lamel- 
loso ova sensim magis perfecia ad snperficiem ovarii torgent, 
minoribas intus latentibus. In tnbis autem^ quae altera ovarii 
forma est, versus extremum coecum ova minora et imper- 
fectiora posita sunt; qno magis vero versus orificinm posita 
sunt eo majora et perfectiora conspiciuntur. In longe plari- 
mis invertebratis ovarium constat e pluribus tubis coecis; in- 
terdam ramosum est,interdum fasciculatum (a). Raram est, 
qnod e canali coeco longo , tenuissimo » multiplici Vatione con- 
torto constet , qui typus contra in subtiliori contextu testium 
frequentior est (ft). 

(a) Oyarinm sacciforme est in Myriapodibas , in Izode , in FoificnlA , in 
Oniscinifl. Mnlti tnbi ramosi in Echinis , Holothnriis et Asteriis OTsria 
componnnt. Tabi tres longitndinales , transversis tnbis jnncti , ovariiun 
Soorpionis efficiont Ovaria racemosa smxt in Araneis 1} et in Trombi- 
dio 2), tnbis brevibns complnribns, commnni dnctni insidentibiis. 

Praesertim in Insectis multiplex est oyarii forma. TaM ova conti- 
nentes ant commnni receptacnlo amplo ab omni parte insident (ovaria 
baccata ut in Coleopteris qnibnsdam et Dipteris mnltis) , ant ad finem 
dnctus communis collocati sunt (ovaria fasdculata nti in Apibus , in Jje- 
pidopteris , Coleopteris qnibnsdam aliisqne) , ant deniqne ad latns exter- 
num dnctus commnnis pectinatim dispositi snnt (ovaria peciinata sive 



1) In Araneis duo ovaria e tubo constant, interdum indiviso, rarins ramoso. 
In parletibus tubi formantur ova , quae sensim exteriora versus protmdnntnr , et 
saccnlos globosos constitnunt, qui , brevis pettoli ope^tnbo imposhi sunt. Cf.LYO- 
XST, JReeherehes sur rAruU. et les Métamorphoses dedifférentes espèces d*Insectês, 
Paris 1832. p. 105, et von Wittzch in Muellbr'^s AtcUv 1849. p. 114, 115. 

rnib. m. % 1. 

2} Fagsmstecher , Beitrage zur Anatomie der Milben, \s Heft, Leipzig 1860. 
p. 22, 23. 



67 

iwmato), nü in LepumaU^ Panorpa et multis Orthopieris, quibufidam 
Imdielytris , pancisqne aliis CeUopteris 1). 
(6) Hanc OYBriomm formam obfiBrt Aaoaris, 

§ 116. Oviduetus si adest, aut ovario contiDUiis est> et ex 
ipso enascitnr, uti a glandula secernente exit ductus excreto- 
rius, aut ab ipso separatus est, et oriticio aperto in abdominis 
cavo hiat, quod ova ex ovario delapsa excipere debet. In ver- 
tebratis animalibas longe plurimis haec dispositie observator, 
exceptis plerisque piscibns osseis ; in bis enim , ut in fere 
oranibas animalibus, quae vertebris carent, inferior ovarii pars 
angustior facta in ovidactom continuator (a). 

(a) Tamqvam unicum inter aninuJia vertebris destitata , qnod ab bac regnla 
recedat, exemplnm Joh. Müsllsb adfert Echinorkynchum , in qno ex 
SiBBOLDH obseryatione ovidnctas infnndibnliformi ostio in abdomine 
aperitor (PhfsioL IL 1840. p. 625). Vemm etiam in Lnmbricis et 
inter MoUnsca in Naatüo ostinm apertnm adest in ovidnctn , qno ova 
ex ovario delapsa recipinntnr. 

§ 117. Qnemadmodum ovarii ita eliam testiculi forma et 
structura in animaiibus diversis diversa esse observatur. Con- 
stant testiculi e tubulis longis, tenuissimis, coecis, aut e fol- 
licalis vel vesiculis sperma secernentibus. 

Annotatio. In Echinodermatibus testis stmctnra similis est strnctnrae 
ovarü. Ita etiam est in Ascaride inter Nematoidea, sed pro duobns 
ovarüs bic conspicitnr in maribns testis unicns, canalis tenuissimns, 
longissimnSyadmodnmcontortas, qui mnltis g3rris mediam canalis cibarii 
partem amplectitnr , et transit in partem ampliorem , cyllndricam , een in 
vesiculam semnalem elongatam. Icones vide ap. Cloquxt , Anatomie des 
Vers intestinaux etc.. Paris 1824. Tab. II. fig. 8—10, Tab. IV. Prae- 



1) Flures formas ovariomm in Insectomm classe distinxit Joh. Müellieb in 
commentatione de ovomm in ovario fbrmatione in Phasmatibns', qnae inserta est 
iVo». Act. Acad. Caes. Leop. Carol, Tom. XII. P. 2. 1825. p. 585—604. Cf. 
t^unen recentiores ac nnmerosas de coleopteromm genitalibns femininis obser- 
vationes , qnas debemns indnstriae Clarissimi F. Stbin , Vergl Anatomie und Phy 
ne der Insecten, I, Berlin 1847, 4**. 

5* 
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sertim multiplex est testidüomm fonna in Insectorma Glasae. In aliis 
testis constat e canali ix)dco, elongato {lulus , Idbeüula) , qiii plerumqne 
flexuris instructus est (Tipula) ; in aliis conyolntiones hajas vasis cor- 
pus qnoddam conglomeratum componnnt (Dytiseus , Carabus , Lucanus) , 
fliat canalis spiraliter oonvolutos est {Sphodrus, Notoneeta); m aliis in- 
sectis testicnli obferunt formam sacci oblongi, aut globosi (ScutéUera, 
Edessa , Gyrinus) , aut truncati , obtusi , digitatas incisuras exhibentis {Pen- 
tatoma), In aliis insectis testiculi compositi sant e pluribns sive cana- 
libus sive capstilis. Testiculi compositi atricnlares alii sunt fascicnlati 
(in Clero) , radiati aut flosculosi (v, c. in Tenebrione) , digitati (in Manar 
tra) aut tandem flabelliformes (in multis Geocorim). Alii testiculi com- 
positi vesiculosi sunt, et in racemosos , baccatos, spicatos et capitatos 
distingui possunt. Exemplum spicati testiculi praebet SembUs; in mnltis 
coleopteris baecati testiculi sunt (Blapa , Pmelia , Coeeineüa). Capitatns 
testiculus dicitur, quando discus sive capitulum rotundatnm centro suo 
vasi deferenti imponitur, quemadmodum folium peltatmn petiolo suo. 
■Ex uno ejusmodi capitulo testis factus est in Mehë et Lytta, e dnobns 
in multis Cerambydnis et in Curculiordbus , e pluribus in Searabaeideis ; 
sex y. c. adsunt in Melolontha vulgari , ubi exeuntia e singulis yasa ad 
commune punctum conyergunt, et confinunt in yas deferens commune, 
ita ut fere umbellam officiant l). 

In Molluscis oyario structura sua satis similis esse solet testis. In 
Cephalopodibus y. c. constat testis ex acinis , coeco fine ad peripheriam 
positis , e quibus ramoso initio yas efferens nascitur , et in sacco , qui tu- 
nica propria testis efficitur , aperto fine terminatur 2). 

In Piscibus plerisque osseis testiculi constant tubulis, coeco fine, in- 
terdum bifido yersus externam superficiem bamm partium tenninatis , 



1) Cf. de organis generationis Insectorum J. J. Hboetbchweileb, Diss. 
inaug, zootom, de Insector, gemtaUbus , Turici 1820. 4*., SüCKOW, Geschlechts- 
crgane der Insecten in Hbusikgbr's Zeitschr, für organ^^Physik , II. Eisenach 
1828. p. 213 — 264 et praesertimLi^NDuFOUB multis locis, tumin éiaxio Arm, des 
Sc» natur, , tum in Commentariis Academiae Scientiarum Parisinae oblatis. Colle- 
gerunt quaedam praecipuorum typorum exempla Joh. Müelleb {De glanduïarum 
secementium structura. Tab. XVI. fig. 1 — 19) et Cl. R. Waoneb (Icon. physiol 
Tab. XIX. fig. 1—26). 

2) Vide obseryationes meas de Nautih masculino in Actis Acad, Sdentiar, Neer' 
landicae, Tom. HE, Amstelodami 1856. Tab. Hl, IV. fig. X— XVI, p.lS, 14; 
in Nomtih inyolucrum sacciforme testis apertnram obfert, cni adjacet ostiura 
yasis deferentis. In aliis cephalopodibus secnndum Cl. tak Beneden etiam canalis 
deferens aperto ostio oritur neque continuatio est yasis efferentis. Flnra de di- 
yersa in yarüs Cephalopodum generibus genltalium masciilinorum structma yide 
apud DuvBBNOY in Tomo XXm Actorvm Acad, Sdentiar. Paris, 1850. 
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qni aperimitar interiora rersiis ad dactom deferepten^ In ajils piscibus 
in falastemate ovarii adsant locnlamenta dve yesicnlae» minores veBicn- 
las indndentes, in quibns sperma fonnatnr. Ita est in Plagiostomatibas 
et quibnsdam oflseis Fiscibns 1). In Beptilibns quidem plemmqne testis 
oonstat e tabolis , sire dnctibns coecis , qm tarnen in Bams amplioribns 
finibfüs, fere globosis distinganntnr ; in Sakanandrie et Proteo tnbnli 
illi breyiores snnt, fere ntricnlis simües. In Caecilia exatriculis sive 
yesicis pednncnlatis testis factos est. In Ayibos et Mammalibns testis 
constat e canalibns longis , contortisj, subtüibos, coeco fine instmctis, qui 
anastomoses inter se efficinnt ae yelnti plexnm, ex quo orinntnr. (Cf. 
Lauth , Mém. sur Ie testicule hunudn , Mém» dé la Soc, d'Hist, nat. de 
Strasbourg, I. 1832. Icones LAüTHn centies fere repetltae in diyersis 
libris anatomicis et physiologicis inyeninntnr). De textnra testicolorum 
in Mammalibns cf. Muelleb, De pemüori glcmdularum structura, 
p. 107, 108. 

J 118. Ductus, quibus semen recipitur, si ad testes acce- 
dunt (cf. § 114), vasa deferentia vocari solenl; saepe ena- 
scuntur e eonfluentibus pluribus , qui a testibus recedunt , cana- 
libns ; canales hi vasa efferentia vocantur. Plerumque tunicis 
suis yasa efferentia et deferentia cohaerent , et rarum omnino 
est yas deferens ostio aperto initiumducere, quemadmodum ovi- 
ductQS solet in plerisque vertebratis (a). 

(a) Ejnsmodi dispositionis exemplnm inter Mollnsca yidimns in Cophalopo- 
dibos (cf. § 117 in annot.). In Fiscibns ganolepidotis dnctus duo in- 
fhndibnliformes , apertis in abdomine orificüs , sperma e testibns effhsnm 
excipinnt, et in yesica urinaria aperinntnr. Similis est oyidnctnnm in 
feminis disppsitio. In Lepidosteo antem yas deferens et oyidnctns e 
teste et oyario ut in plerisque osseis piscibus orinntnr , inyolncro testis 
et oyarii cum his dnctibns continuo 2). 



1) Ct LxTDio, Lthrh, der Histologie, p. 491 , 492. Cf. etiam Joh. Müellbr 
in Tkdemakbi et TssviBiiNi Zeitsckr, ƒ. PhysioL IV. 1831, p. 106 sqq. 

2) In Acipenaere primus banc disposiüonem obseryasse yidetnr Cl. yoir Baeb , 
Zaeiter Bericht uber die anat, AnstaU zu Königsberg^ Leipzig 1819. p. 40. Cf. 
J* MuxLLER , Uéber den Boa und die Grenzen der Cranoiden in Abh, der AJxuL 
der Wtssensdu zu Berlin , 1844. p. 20 , 21 et p. 91 , et piaesertim Cl. J. Htbtl, 
üd)er den Zusanunenhang der GescJdechtS' und Hamwerkzeuge bei den Ganoiden , 
Dmksehr, der mathem. naiurw, Classe der Academie der WïssenscJu zu Wieu 
Bd. Vm. 1855. 
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$ 119. Numerus testium et ovarioruin in diversis animali* 
bus differt. Unicus testis et ovarinm unicum in Molluscis gastro- 
podibus plerisque et cephalopodibus adest. In Ecbinoderma- 
tibuSy ubi typus corporis ad quinarlum numerum dispositus est, 
quinque ovaria aut testes reperiuntur. Animalia vero, quae 
dextram et sinistram parlem corporis similem habent , qualem 
symmetriam obferunt Gondylopoda sive Arthropoda et Yertebrata, 
plerumque duo habent ovaria et duos testiculos (a). 

(a) Unns testis et nnicnm oyarimn in Myriapodibos adest. In reliquis in- 
sectis duo semper oraria adsont 1), sed testis interdnm unicos tantam 
observatnr , nt in Lepidopteris , abi tarnen initio dno testes sqnt laterales , 
a se invicem remoti in larvis , qui sensim in stadio pnpae ad medium cor- 
poris accedunt, et tandem inter se prorsns conflunnt. InterCixustacea^- 
gulo foliaceo nnicum ovarium est. In Decapodibns macronris testis , quem- 
admodom ovarinm , nnicnm organon est , trilobtmi , sed duplici tarnen dnctn 
(vase deferente , oviductn) instructnm. Inter Fisces Cobiti» barhatula uniciun 
ovarinm habet, com in mascnlinis ejnsdem speciei pisciboB testicoli dno 
sint (Bazhke, Beitraege, IL p. 154 — 157). Aliae species pisciom os- 
seomm nt Cobitis barbatula, Ammodytea Tobianus, Blenmus viviparus, 
Perca Jluviatilis , Peiromyzon , nnicnm testem babent , qnemadmodnm ova- 
rinm nnicnm. In Reptilinm et Mammalinm classe nullmn hnjns rei 
exemplom innotnit;4n Proteideis vero et Salamandroideis inter Beptilla 
dipnoa testis nterqne in dno ant tria corpuscnla, in serie pone se invi- 
cem collocata, dissolvitur. In Avinm classe testes qnidem semper dno 
snnt , sed ovarinm nnicnm est et ovidnctns unicos ; in embryone quidem 
ntrinqne initio adest otarium et ovidnctns, sed brevimagis crescere geni- 
talia sinistro in latere incipinnt, partesqne dextiae tandem, nbi jam 
ex ovo exclusns est pullns , prorsus évanescant 2). 



1) In pancis quibusdam Coleopteris brachelytris et in specie quadam Trichopte- 
rygis Clarissimns Stein ovarinm impar esse vidit ; cum tamen commnni recepta* 
cnlo ab ntroque latere pectinatim impositi sint tubnli ova secernentes, an illnd 
ovarium dnplicato-pectinatnm recte simplex vocari possit, affirmare vix audea 
Tabi enim ovomm proprie ovariom efBdnnt , qui et in bis insectis in dnos late- 
xales &sciculos conjuncti snnt. Vide Steik 1. 1. p. 80 , ai ; cf. l^ib. I. fig. 11 
i>varium Dianoi coerulescentis, 

2) übi duo ovaria aut duo ovidnctns in adultis avibus conspiciuntur , mdimeota 
tantum snnt in latere dextro , magis quidem minusve perfecta sed tamen in geneca- 
tioniB opere otiosa. Exempla vide xelata a Cl. B. Waonbb in Bdtrdge zur Am- 
tornU der Vogel {AbhandL der phys. mathm. Klasse der Akad, xu München, IL 
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$ 120. Gomplicatio et evdutio organorum generaiionis nuUo 
modo cum minori majorive nniversae structurae peifectione 
cohaeret. LoDge magis composita est organorum generationis 
slractura in multis vermibas, insectis et molluscis, quam in 
pierisque vertebratis animalibus. Ovaria et testes ad ingentem 
molem in maltis imperfectioribus animalibus excrescnnt. In 
Cephalopodibus molluscis testis et ovarium magnitndine longe 
saperant cor et reliqua viscera , unico hepate excepto. 

$121. Si in animalibus adest copulatio, bnnc in finem 
variae partes accedunt , quae brevi recensendae sunt (cf. $ 38). 
Quae ad apparatum generationis femineum hunc in finem acce- 
dont , sunt vel vagina ad recipiendum penem in copulatione , 
cum oviductu aut utero cohaerens, vel bursa copulatrix ab 
ovidactn distlncta (a). In multis animalibus, praesertim iri 
insectisj praeterea utriculus accedit , quo semen in copulatione 
emissum recipitur, et aKquamdiu in futurum nsnm conser- 
valur (6). 

(a) Bursa copulatrix , qnam in Insectis primus distinxisse videtnr Audouin 1) , 
non adest in omnibus; desideratnr y. v. in OrtJiopteris , Dipteris , Hyme- 
nopteris et in Cimdbus, In Lepidopteris hujus bursae dnctus orificio se- 
parate , penem recipiente , instructus est , ita ut feminis horum insectorum 
praeter anum ad abdominis finem duae aperturae adsint, orificinm oti* 
ductos et ostium bursae copulatricis 2). 

(6) Receptaculum sendrds longe freqnentius in classe Insectorum et etiam ii) 
quibusdam Crustaceis reperitnr magis ab ostio generationis remotum 



1836. p. 278—283. p. 800 , 301) ; yide etiam Oarttm , Tab. Anat, camp. iüustr. , 
Fase. V. Tab. Vu. fig. 1. Ejusmodi exempla in Faleone Niso, in Fakone 
BuUone, in Gypogercmo^ in Pico -viridi , in PsiWuia , in Anatis specie, in 
GalUna, in Fulica atra visa sunt Budimentum oviductus dextri fine clauso in 
abdomine terminatur et vel solum observatur, vel simul cum rudimento ovarii 
dextri , quod tarnen ramm est. Frequentius adest dextrum ovarium absqne ovi- 
dnctn. Has omnes a norma aberrationes e perdurante lypo embryonis explicare 
licet. 

• l) Am. des Sc. natur., Tem. II. 1824. p. 281 sqq. Ceterum jam Malfighio 
innotuerat in Bombyce , qui uterum hanc partem vocabat. 

2) Cf. C. Th. v. Sisbold in Muellbbi ArcMv für Anatomie etc. 1837. p. 
392-438. 
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anteriora yersns, xaox pone ovldnctnam doonun oonfliixiim; saepe hnic 
parti terminalis glandnla aocedit (glanduda appêndicularis), Din hac in 
parte semen seryatnr integnim, quod ex motn spermatozoideomm 
intelligitor. Hanc partem oeconomiae insectomm praesertlm illustravit 
ClariBsimi Sh&boldi indnstria 1). 

§ 122. Organon copulationis masculinum sive penis in di- 
versis animalibus admodum forma, magnitudine et structura 
differt. Conspicitnr in Entozois turn hermaphrodilis » tum dioi- 
cis, interdum duplex (a). Etiam in Hirudine, hermaphrodilo 
yermi, penis ad anteriorem corporis partem versus latus ven- 
trale adest. In Inseclis penis ad posteriorem abdominis par- 
tem situs est , plerumque in abdomine in quiete absconditus , et 
sacco membranoso cinctus aut vagina cornea inclusus. Inter- 
dum filamenta cornea ipsum sustentant (6). In Arachnoideorum 
classe penis raro conspicitnr (c) , sed in Araneis palpi , qui roaxil- 
)is adhaerenl , in maribus forma admodum a palpis feminarum 
differunt, et in coilu vice penis funguntur {d). In Crustaceis 
plerumque organa copulationis paria sunt , et in multis saltem 
penis duplex in medio fere corpore aut ad basin abdominis ecu- 
spicitur (e)* Praesertim magnus penis est in Pleropodibus , 
saltem in Clione, et in multis Gastropodibus ; plerumque in 
anteriori corporis parte, versus dexlrum latus invenitur (f). 
In Cepbalopodibus penis observatur, etiamsi copulatio in bis 
molluscis non adsit , talis saltem , qua feminae vulva penem re- 
cipiat (g). 

(o) In Trematodibns etCestoideis adest ve8icnlaspennatica,a qua exit dnctos 
ejacnlatorins , qui in penem transit , ezserendnm ex ntricnlo , qao ceternm 
ctim yesicnla spennatica continetor. In AcanthocephaUs {Echinorh^ 
cho) penis inversione exseritnr snb forma acetabnli, conica cavitate 
apicem corporis feminae in coitu recipientis. In Nematoideis plerisque 
penis duplex est et yariae admodum formae. Plura yide in recentio- 
ram libris de Entozois et praesertim apud Dujabdin, Hist, ncU. des 
^ Hebnmthea, Faris 1845. 4®. passim. 



1) Cf.SlEBOtD J.I. et Stbi», VerglAnat, u. Phtfsiol der Insecten, p. 96— 134. 
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(5) Cf. SïKAUS DültCKfiEUf, Anatomie du Hameton, p. 130, 133,294, 295. 
In labdlulinU organa masculina externa generationis ad secondnxii ab- 
dommis annolnm sita sant, hamtili nempe duo cornei, qui recondunt 
penem glande instmctnm. H. Rathks , De Libellarum partibus genitalt' 
bu8^ Regiomonti 1832. 4^; cf. ton Siebold in WmotVJOxtCs Archiv Jur 
Nahtrgesch IV. 1338. p. 375. 

(c) Penis adest in Phaïangio; cf. Trbvisaiius, Verm, Seir. L p. 36, 37. 

(d) In Araneis dno nltimi articnli palporom in ntarlbns capitnlun formant; 
ex nltimo (qninto) articnlo exit corpus yesicnlosnm , glandiforme , ant , 
uti in Aranea domestica , penis longos, tennis, ant sqnamae diversae , cor- 
neae. Cf. Ltonbt, JRecL 8ur Vanat et ïa métamorphose de diff. esph- 
ees d^Ina, p. 78 , Tskviranvs, irm, Bau der Arachn, Tab. IV. fig. 35 — 37, 
BBA2IBT und BATZB&imo , Mediz» Zool. II. p. 93 etc 

(e) In Idmulo dno penes cjlindrici, bilaMata glande instrncti, siti snnt ad 
faciem dorsalem primi paris pednm abdominalinm. Ita etiam in ple- 
risqne , qnomm anatome cognita est , cmstaceis penes dno adsnnt, in 
Decapodibus ad basin pednm qninti paris ; snnt yelnti partes inversione 
evolntae vasonun deferentinm. Duo priores annuli abdominis partes 
qnasdam comeas obfemnt,qnas penes quidam scriptores minus recte vo- 
cant , sed quae forsan ad sustentandum verum penem , tamquam ossicula 
penis in mammalibus , inserviunt ; cf. Milnb Edwabds , Hist, naU des 
Crust, I. p. 169. 

(ƒ) Be Clione cf. Escbbioht, Anat» Untersuchungen ueber die CUmve horéOr 
lis, Kopenhagen 1838. p. 12 — 15. Magnus est praesertim penis in 
Buccino, per quem decurrit yas ejacnlatorium , contortuplicatum , quique 
apice conico , parvulo instructus est ; Cüties , Arm, du Mus, d'Hist. nat. 
XI. p. 452. In Helidbus (praesertim Helice Pomatia) organa generatio- 
nis a mnltis anctoribus, Swamtiikiid ammto , Cuyibbio alüsque saejuus 
investigata snnt. Fenis longo filamento coeco seu appendlce praeditns 
est, qnod Jlageüum in coitu extrorsnm inverti scribnnt nonnulli; ne- 
gant tarnen Keferstein et Ehlebs, qui nuperrime diligentins copu- 
lationem Helicis Pomatiae persecnti snnt ; Zeitschr, f. mssensch. Zool. X. 
p. 260, 261. 

(g) Multae sunt organomm generationis masculinomm in Cephalopodibns 
icones* Citare sufficiat e recentioribus icones Milnb Edwasds, Ann. 
des Sc. nat, 2e série, Zool. Tom. 18. PI. 15 (e Sepia officinaU) , icones 
meritissimi Düvkbnot , Mém. de VAcad. des Se, , Tom. XXUI. 
1850. PI. VI — IX. (ex Octopode, Sepia , LoUgine et Sepioïa), meas 
denique e Nautilo masculino, FerA. der Koninkl. Akad. van Wetenseh. , 
Tom. in. 

§123. In Piscibus raro adest organen, qiiod cum pene recfe 

6 
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comparari possit ; inlerdum papilla urelhralis coaica , quae la- 
men brevior nee in feminis abest , penem simulare videtur (a). 
In Reptilibus dipnois quoque penis deêst. In Ophidiis et Sau- 
riSy.exceptaCrocodilorum familia, duplex penis adest,qui in Vi- 
peris et Crotalis bifidus^ in plerisque Ophidiis non veuenatis 
et in Sauriis simplex est. Ex cloacae aperlura protruditur ; abso- 
lute coitu ilerum in cloacani retrahitur duobus musculis, qui 
a caudae verlebris versus vaginam penis decurrunt. Simplex 
penis est inCrocodilis et Cheloniis; in eo cernitur corpus fibro- 
sum bifidum ; in sulco contexlus cavernosus adest ex quo etiam 
glans penis factus est (fr). In avium cloaca duae papillae ad- 
sunt conicae aut triangulares , latae , depressae in quibus oslia 
vasorum deferentium conspiciuntur. Has partes saepe cum pe- 
nibus compararunl auctores; penis cetëroquin in plerisque 
avibus nullus est (c). Quod autem in quibusdam penis adest 
simul cum illis papillis, quae semper adesse solent, id lucu- 
lenter demonstrat eas non esse penis rudimenta. Adest penis 
in quibusdam Grallatoribus et Gallinaceis, parvus, ligulatus, 
interdum sulcatus (d). In Anatibus et Gasuariis penis constat 
e duobus corporibus fibrosis , sulco inter utrumque receplo,qui 
contexlu cavernoso contegitur. Glans non adest , sed penis ver- 
sus apicem continuatur in partem membranosain , involutam , 
apice coeeam , inteslino similem » quae coitus tempore exseritur 
inversione. Haec pars intus sulcata est , et sulcus inverse (ex- 
serlo) pene externus fit. Soli Slruthioni Camelo alius typus 
penis proprius esse videtur, qui constat duobus corporibus 
fibrosis , solidis, approximatis. Inter utrumque inferiora versus 
corpus interpositum est ex tela elastica compositum, intus ca- 
vernosum , quod etiam penis apicem , glandi comparabilem ef- 
format. Penis relaxatus elasticitate hujus partis incnrvatur 
et in cloacam retrabitur. Penis non perforatus sed sulcatus est, 
qui sulcus contextu cavernoso (corpore cavernoso urethrae) 
contegitur (e). In Mammalium classe penis perforatus est , con- 
slatque duobus corporibus cavernosis. Ad ejus faciem infe- 
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riorem in foeta mammatium sulcas adest , instar sulci in pene 
Crocodilorum, Gheloniorum et Struthionis» sulcus tarnen ille 
dein in canalem completum abit, aretbram , suo corpore caver- 
Doso instroctam , cam corpore cavernoso glandis eobaerente. 
Ia Getaceis , in multis carnivoris , in Gliribus , in Siniiis, inGhi* 
ropteris ossicuhim teres pene continetur (f). 

(a) Conspicitiir praeseriim in Gobiis qnibiifldam papilla penem referens* In 
genere Anablebs pinnao analis pars anterior in maribns in processnm 
conicnm sqnamosum matata est , qoi penis yocari possit , nee tarnen in 
coïtu feminamm genitali orificio potest recipL Vide Htbtl, Béttra- 
ge zur Morphologie der Uro-genital Orgcme der Fische, Denkschr, der 
math, naturw. Claase der AkcuL d, Wtssensch,, Wien 1849. In Pla- 
giostamatwn ordine adest penis perforatns parms , in cloaca sitns ; ad- 
snnt etiam in illo ordine et in Chimaera organa accessoria, ad copn- 
lationem inservientia , satis composita , lateralia 1). 

(6) Be Testndine (Emjde) enropaea yide Bojanum in libro land. Tab. XXX. 
fig. 184, 185, 187. 

(c) FapUlae conicae saepius a mnltis anctoribns delineatae sunt , vide B. de 
GiUAP, Oper, omn. Tab. XVTI. p. 251, et G. G. Tannbnbbro in Diss. 
tnaug. , Gottingae 1 789. Tab. U. fig. 1 c. c. et fig. 2 , quod Spicilegium 
circa partes gerdtales masculas Avium conferri de hoc argnmento potest. 
Fleraeqne aves (Fasseres , Scansores , mnltae ayes Gallinaceae etc.) pe- 
nem non habent. 

{d) E Grallatonun ordine mnltae huc pertinent ayes, Ardea, Cicorda^ Pkae- 
rucopterus , Otis ; inter Gallinaccas aves Crax , Penelope , Crypturus. In 
Crypturo delineatns est apud Müellebum 1. mox citando , Tab. I. fig. 
5,6; mdimentnm etiam ejnsmodi penis in magnis ayibns rapacibus 
obseryatum est. 

(e) J. MUELLBB, üebsr zwei verschiedene Typen in dem Bau der erectilen 
mannUchen GeschlechtS' Organe bei den straussartigen Vogel etc, AbhandL 
der phystk. KL der KOnigL Akad, zu Berlin, 1836. Berlin 1888. 



1) Beperinntnr ad ntrumque candae latns, et pinnarum yentralinm appendices 
rant, qnae partibns cartilagineis plnribns componnntnr. Cüties, Legons d'Anat, 
«nnp. V. p. 117— .119 (in ed. altera, procnrata a Duvbrnot, VIII, p. 305—309). 
In xnargine adest canalis , qni excretioni insenrit hnmoris yiscosi , a pecnliari 
glandnla secreti , cnjos glandnlae e coecis utriculis compositionem in Torpedine 
investigavit Cl. Letdig , Beitrdge zur microskopischen Anatomie und Entwick- 
^ngsgesch, der Rocken und Haie. 1852. p. 86. 

6* 
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(/) Cf. CüViEE, Leq. cTAnai, comp. V. p. 74, 75, p. 89, 90. Cari Tab, 
AnaU comp, illustr, , Fase. V. Tab. IX. 

$ 124. In muUis animaiibas vasis defereniibus addttae sant 
vesiculae semiaales , et in Mammalium classe accessoriae glan- 
dulae reperiuntur, quarum humor secretus cum spermate mi- 
scetur. Vesicularuoi seminalinm nomine receptacula seminis in 
mammalibus dislinguuntur , ad latus externum vasorum defe- 
rentium sita^ contorta, ac plicis intus exsertis velnti cellu- 
losa (a). 

(a) Desiderantnr in Cetaceis, in Monotrematibns , in Marsapialibiis , inCar- 
nivoris. Praesertim evoluta sunt in quibnsdam Gliribus. Non snnt mera 
receptacula seminis, sed simnl etiam pecnliarem quemdam hnmorem 
mneosnm secernnnt , semini admiscendnm. 

Vesicalaram seminalinm nomine in insectis indicantnr appendices ntri- 
culares , diversae admodum formae , qnae adhaerent vasi deferenti eo loco 
nbi utmmqne hoc vas conflnit ad canalem nnicnm ejacnlatorium efS- 
ciendum. Secretoria qnaedam esse organa nee seminis receptacula febrica 
ipsorum satis composita docet. Interdum vel difficiledictu est quaenam 
partes testiculi , quaenam autem accessoriae vesiculae aut glandulae dicen- 
dae sint. Microscopium bic plurimum luds praebet. Spermatozoa enim in 
solis testiculis neque in illisita dictisvesiculisseminalibusinveniritestatnr 
Cl. SiEBOLD (MüELLER^s ArcJuv 1886. p. 30 — il). Admodum composita 
est barum partium ÜEibrica in Hydrophilo piceo , in quo insecto magni- 
tndine testiculos longe superant. Cf. LiéoK DuvouSi Arm, des Scnai,, 
Tom. VI. 1825. Tab. VI. fig. 7. In Scarabaeis (Melolontha , Cetma, 
Orycte etc.) duo sunt canales in massam conglobatam contorti , ita ut 
carabicinorum testiculis similes hae vesiculae videantur (LéoN Dlfoüb 
1. 1. Tab. Vn. fig. 1,2, Straus Durckhbim 1. 1. Tab. VI. fig. 1 e, éj.), 
Inter vertebrata animalia in Beptilium classe (in Salamandris et Cbe- 
loniis) non desunt exempla partium, quae cum vesiculis seminalibos 
manmialium comparatae sunt , rectius vero cum prostata glandula eom- 
parandae. (Rathkb , Beitrdge zur Gesch, der Thierwelt,!. Danzig 1820. 
p, 88, in Salamandris; Tjbevirakus, Zeitschr, ƒ. PJofsioL IL 2. Tab. 
Xin. fig. 3 Z, in Emifde serrataj Orro in Cabi Tab, anat. eomp. iUustr, 
Fase. V. Tab. VI. fig. vm gg, in Testudine clausd), 

In manmialibus multis eodem fere loco , quo vesiculae seminales repe- 
riuntur , glandula prostata sita est , cingens urethram , in quam ostiis 
multis secretum a se liquorem effundit. Tandem duae aut plures glan- 
dulae pone bulbum uretbrae, quae vulgo Cowpebi nomine insigniantor, 
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inmnltis mammalibus adsunt , admodnm magnae praesertim in Erinaceoj 
cf. Cabi Tab. Anat. comp. iUustr. , Fase. V. Tab. IX. fig. v. J. Muel- 
LEB , De gïand» strucU penit. , Tab. III. fig. 8 , 9. 

$ 126. Memorabilia sunt duo potissimum , qoae in articula- 
toram animalium typo observantur, in expositione organorum 
generalionis non praetermittenda. Primum est tres formas indi- 
yidoorum in speciebas multis hymenopterorum insectorum ob- 
servari; adesse eniui in socialibus non tantum mares ac feminas , 
sed etiam neutra, uti sunt Apes v. c. ac Forraicae operariae. 
Haec neutra minime hermaphrodita sunt , aul sexu omnino 
destitata, sed poliüs feminae imperfectae, steriles(a). • Alterum 
est reperiri in Cirripedum ordine , quae animalia ceterum snnt 
androgyna , etiam quaedam genera , quorum aliae species 
seiom dislinctum obferunt, aliae hermaphroditae sunt ; in her- 
mapbroditis autem bis speciebus quoque individua masculina 
reperta sunt (fr). Quae Polygamia mperflua in Syngenesistis 
plantis a Linnaeo vocatur , cum bac in Animalium Regno ano- 
malia potest comparari. 

(a) De apibns operarUs cf. obserrationes Filiae Clarissimi Jttbusb in Huber 
Nimv, observations sur les Abeiües, ed. alt. II. Tab. XI. fig. 1 , et 
BATZBBURon in Nov, Act. Acad. Caes, Leop, Carol,, Vol. XVI. n. 
Tab. 47. 
(6) Beperinntnr haec exempla in generibns quae ad Lepadieea pertinent , 
Ihla , Scalpellum, Ibla Cumngii sexnm distinctam obfert , Ibla quadri- 
valms est animal hennaphrodltmn com mare parasitico; ScalpeUum or- 
natum obfert individua mascnlina et feminina ; aliae species Scalpelli 
hermaphroditae snnt , qnibus mares additi snnt (complemental males ab 
Anglo anctore dicti).' Vide Dabwin , A Monograph of the sub-class Oir' 
ripedia, I. Lepadidae, Lond. 1851. p. 207, 231 et alibi. Praeterea ge- 
nera anomala Alcippe et CryptopUalus obfemnt sexnm separatnm ; ibid. 
Vol.n. Bülcandae', 1858. p. 23. Reliqna cirripedia hermaphrodita snnt, ' 
nt snpra monuimns § 111. 

§ 126. Partes, quae ad vitam animalem pertinent, jam 
accuratius nobis sunt describendae (§ 39 — 47). Systema ner- 
vosum bic primum locum teneat. Esse in hoc systemate inter 
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partes centrales et periphericas distingiiendum , jam antea mo- 
nuimus , quae tarnen distinctio in imperfectioribus minusque 
compositis animalibus longe minus manifesta est, disjectis ac 
sparsis gangliis , quae centrale syslema efficiunt. 

§ 127. Sunt animalia, in quibus nuUa systematis nervesi 
vestigia reperiuntur. Huc pertinent Protozaa , velnti Rhisapoda 
et Infusoria ea , quae ab Ehbbnbbbgio polygastrica vocari soleat. 
In Acalephis aulem nervosas parles delexit recentiorum indu- 
stria; in disco v. e. Medusarum circulus nervosus ad margi- 
neni inveniri videtur, in quo ganglia adsunt , qui ad cirros aut 
tentacula nervos emiltunt, aut qui ad corpuscula illa margi- 
nalia adjacent , quae , pigmento et concrementis caicareis prae- 
dita, sensuum quaedam organa, aliis oculorum^ aliis organi 
audilus rudimenta videntur. 

§ 128. Certiora sunt, quae analomici in Echinodermatibus 
invenerunl. In his enini animalibus annulus nervosus oircu- 
laris aut quinquangularis cingit os, et quinque nervi priBieci- 
pui, tamquam radii, juxla ambulacra decurrunt (a). 

(a) Fostquam annulas aut circnlus neryosns os cingens in Asteria auran- 
tiaca jam ante rnnltos annos inyentas erat a Cl. Tdedemann 1) , doctis- 
simns Ebohn etiam in reliqnis Echinodermatibus , in EchinU et Holo- 
thuriis simile systema nervosnm adesse docuit 2). Qni ex annnlo 
orinntnr nervorum tronci qninque praecipui , in Eehinis saltem , in medio 
decnrsQ crassiores snnt , in üsque cellnlae gangliomm a Cl. M. Schtlt- 
ZB repertae sunt, ut pro partibus centralibus hi^ns systematis nervosi 
habendi sint, annulo, qui os cingit tantum oommissuram inter eas effi- 
ciënte; cf. Geoekbaub, Grundzuege der vergL Anatom. , p. 114 in annot. 
In Asteriis cellnlae neryosae , maximam partem unica propagine filamen- 
tosa instrnctae etiam in quinque gangliis parvis , quae annnlo aut circalo 
nenroso junguntur , adsunt , et partium centralium nomen hls gangliis 
abnegari nequit. Vide Doet. H. S. Wilsoi? in Linn. Transaet. XXIH* 
1860. p. 107 sqq. 



1) Meckel's Archiv ƒ. d. Physiol L 1815. p. 161 et sqq. et AnaU der Böh 
ren Holothurien etc. , Landshut 1816. folio. ; 

2) Muelleb's Archiü 1841. p. 1 — 18. Tab. I. fig. 1—5. 
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§ 129. In Ënlozois sysiema nervosum in Tremalodum^ 
Acaothocephalorum et Nematoideorum ordinibus repertum est^ 
neque in Geslodum ordine prorsus desiderari videtur. In Trer 
malodum ordine duo gauglia commissura Iransversa supra oeso- 
phagum conjuncta ad latera oris adsunt, e quibus duo funiculi 
posteriora versus, juxta latera corporis decurrunt, et in de* 
cursu graciiescunt. In Nematoideis tam infra oesophagum 
quam supra euni ganglia nervosa sUa sunt» ita ut annulus 
nervosus hanc partem dngat; duobu$que truncis nervosis la- 
teralibus etiam additus est funiculus medius ventralis, qui ori- 
tur a duobus prope ad se invicem posilis truncis ^). In mul- 
lis annulaüs vermibus etiam praeter funiculum nervosum ven- 
tralem medium, praecipuum, laterales duo funiculi adsunt, 
qui in dccursu per intervalla in ganglia intumescunt , et cum 
jmedio funiculo transversis nervis conjunguntur >). In aliis 
autem Annulatis Vermibus non nisi funiculu$ ven Iralis adest, 
semper e duobus truncis faclus , qui in plehsque a se invicem 
salis dislant ^), sed in aliis arcle inter se conjunguntur, uli 
in Birudine medidnali et Lumbrico terrestri. 

^130. Similis est syslematis nervosi conformalio in Ar- 
thropodibus s. Condylopodibus , sed saepe ganglia plura inter 
se confluunt et centrum nervosum majuscomponunt,praesertim 



1) Omnem de nervosa natura hanim partinm dubitationem microseopica in- 
Testigatione snstnlit Cl. Wkdl , Ueher das Nervensi/stem der Nematoden ; Sitzungs- 
berichte der mathem^-naturwiss. CL der Kaiserl, Akad» der Wissensch, zu Wten, 
Bd. XVII. 1855. p. 298 et sq. 

2) In Amphinomaceis, Hanc dispositionem v. c. in Amphinome rostrata obser- 
vavit Cl. Stamkiub (in Okbni Iside, 1831. p. 986. Tab. VI. fig. 4) in AmpJano- 
me carunculata Cl. Gbxjbb , Diss, Zool. de Pleione carunculata , 1837. p. 9. 
fig. 1 , 5. 

3) Exempla praebent Serpula , Sabeüa (vide Qüatrefaoes , Mém, sur Ie syst. 
nerveux des AtméUdes ; Asm. des Sc. natur, , Sième série, Tom. XIV Zool. p. 329 
ssq. Tab. 10. fig. 3 , 5 , 6) et Peripatus (vide Gbübb , Muelleb^s ArcMv 1853. 
p. 334 , 335. Tab. X. fig. 14) : prorsns distincti sant et satis remoti dno fascicuU 
nervosi laterales in Malacobdella , nbi tantnm primnm par gangliomm transverso 
filamento , snpra oesophagnm decnrrente conjnnctum est ; Qüatrefaoes , Amu des 
Sc. natur. , Sième série, Tom. IV Zool p. 369, 370. Tab. 18. fig. 1—3. 
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In Ihorace. lo Hyriapodibus ganglia numerosa sant (a). In 
reliquis autem inseclis ^ quae tribus tantam pedum paribus prae- 
diia suDly Dumquam plura quam tredecim ganglia numeran* 
tur , quorum duo in capite sila sunt , tria in thorace , octo in 
abdomine. Primum , quod in capite situm est ganglion , saepe 
reliquis longe majus, originem praebet et nervis antennarum et ad 
latus utrumque nervis crassis , qui ad oculos compositos decur* 
runt. Duo funiculi, quorum ope cum altero ganglio jungitor, 
ita a se invicem recedunt, ut efiSciatur annulns, per quem de- 
currit oesophagus ; e secundo hoc ganglio nervi mandibularum , 
maxillarum et labii oriuntur. Tria ganglia in thorace sita 
praesertim evoluta sunt in insectis alatis^ et saepe in unam 
massam confluunt. In abdomine interdum, uti in Hemipteris 
et Coleopteris iamellicornibus , nulla ganglia sunt sed duo tan- 
tum funes nervosi, e quibus acuto angulo laterales nervi exo- 
riuntur ^). Magis numerosa esse solent ganglia in larvis in- 
sectorum perfectam metamorphosin subeuntium quam in eorum- 
dem imaginibus , quod evanescentibus aliis, aliis coalescentibus 
gangliis tribuendum est , unde etiam brevius fit , quam antea 
fuerat, systema nervosum ^). 

(a) In SuUs ganglia tam parvo intervallo separata sunt, ut totns fanis 
moniliformis esse, qaemadmodom in Lumbrico, videatur; TasviBAinTS, 
Verm. Sckr. II. p. 46, 47. Tab. IX. fig. 3. In Scolopendris minus 
numerosa sunt ganglia ; yiginti tria in Scolopendra morntante esse vi« 
deo , uti etiam a Gaede annotatum est ; Wjsdewcsn , Zoolog. Magax, 
I. 1. p. 108, 109; in Idtkobio (Scolop, forficata) 18 ganglia reperta 
sunt a Tbeyibano 1. 1. p. 31 , 32. 

§ 130. In Arachnoideis simili modo ac in Insectis ganglio- 
rum numerus salis differt , qui tamen etiam in iis , ubi maxi- 



1) Cf. notissimi auctores de insectomm anatome, v. c. Swammerdam, Lto- 
»»T, LioN DuFOüR, Straus Dübckheim; de coleopterorum nervoso systemate 
diligentis et indefessi scrutatoris E. Blakchabd praesertim consulendae sant 
annotationes , ^nn. des Sc, nat, 8e série, Tom.V Zool p. 273—379, PI. 13— 15. 

2) Cf. Herold, Entwichelungsgesch, der Schmetterltnge , 1815, et Nbwpobt, 
PML Transact. 1832. H. p. 383—398. PI. XH, XIH. 
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mos est^ minor fere quam in insectis piurimis reperitur. 
Id Scorpionibus praeter ganglion cephalicum oclo ganglia esse 
solent^ quorum posteriora longo inlervallo a se invicem di- 
stant ^). In piurimis vero Aracbnoideis praeter ganglion cepha- 
licam unicum aiiud magnum tantum adest, cepbalotboracicum , 
cum priori utrimque brevi funiculo conjunctum , angustum an- 
nulum pro oesopbagi transitu efficiënte ; ex allero hoc gangiio 
posteriora versus funes duo exeunt, qui ad ganglium uni- 
cam abdominale tendunt^ ex quo nervi pro poslerioribus cor- 
poris partibus enascuntur (a). Hagna praesertim in Grustaceo- 
ram classe observatur diversitas in generali systemalis nervosi 
dispositione. In imperfeclioribus Grustaceorum familiis duo 
funes a se invicem, ut in mullis AnnulatisVermibus^minori ma- 
jome intervallo distant. In Stomapodum ordine et in Deca* 
podibus macruris seriem longitudinalem videmus gangliorum plu-* 
riam, quae filamentis duobus conjunguntur, are te inter se cohae- 
rentibus (b). In bracbyuris vero Decapodibus ganglia cepha- 
lo-tfaoracica et abdominalia in unam massam confluunt, quae 
magnitudine insignis est, et ex cujus ambitu nervi oriuntur , qui 
ad varias parles decurrunt ; postice praeterea nervus exinde 
provenit sine pari, caudam petens , gangliorum expers, sed fu- 
niculi gangliosi locum tenens. Duo igitur bic tantum adsunt 
ganglia , alterum in capite situm , alterum in trunco sive tho- 
race; hujus ganglii forma in aliis bracbyuris annulo ovali simi- 
lis est , vacuo in media parle relicto ^) ; in aliis vero media 
parte baud exsectum est '). 



1) Systema nervosom Scorpionnm saepins depictnm est; vide Trbvirani 
opnscoliim Ueber den innem Bau der Arachniden , Tab. I. fig. 13 , (comparetiir ejas- 
dem tractatos, Zeitschr, f, PhysioL IV. S. 89—96); J. Mueller in Msckbui 
ArcMv fuer Anat, und PhynoU 1828. p. 60—68. Tab. I. fig. 5— 7 ; et meliu» 
NswpoBT, PUL TransacU 1843. Part. L Tbb. XII, Blanchabd, OrganUatum 
du Rigne anim. , Arachmdes , PI. 3. 

2) Cf. CüTlER, Regn. anim. , éd. iU. , Orustacés, PI. II. fig. 7. 

3) AüDouiN et MiLNE Edwards Recherches anatondqties sur Ie système nerveux 
rfc« Orustacés, Arm. des Sciences natur. , Tom. XIV. 1828. (p. 76—102). p, 92. 
PI. VI. 

7 
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(a) In Scorpionibus « in; Arcüsds slve Colopodibiis «t in PyenogonidiB serUs 
gangliornm invenltur; ganglia in Pycmgotddis contigna sant (Qua« 
TBEFAOBS, Anti. des Sc. nat., 3e série, IV. Zool. p. 77. PI. I, II). 
In Acarinis, saltem in TrombicUo et Ixode, massa centralis 'nervosa 
unica est et angoBtom apertnram habet , per qnam decnrrit oesophagus { 
vide Faoenstscheb , B^traege zw Anatomie der Milben » Leipoig 1660. 
L p. 19, 20. Tab. I. fig. 1 et 4; II. 1861. p. 55, 36. Tab. IL fig. 19. 
In Araneis, in Pseudoscorpionibns siye Telyphonis et in Phrym gan- 
gliorom abdominalinm seriem desideramus. Vide observationes meas, 
Tydschr. voor nat. gesch. en Physiol. IX. p. 75 , X. p. 869, 870. loo- 
nes systematis nervosi dedit palchras snbtili investigatione anatomica 
jneritissinms Blakchard , Organis» du Jtègne anim. , Piryni, Tab. 
10 bis, Telyphoni, Tab. 8, Mygalis , Tab. 13 et Solpugae, Tab. 27, 
nbi fere cum Telyphoni systemate nervoso convenit. Phaïangio pro- 
prium est , qnod adsint ganglialateraliantrimqae qnatnor , bigemina, ase 
inyioem remota ; Tbbyieanus in Verm. Schr. I. p. 38 , 89. Tab. IV. 
fig. 24 ; TüLK , Atm. and Magaz. of Nat. Hist. XII. p. 825. PI. V. 
fig. 31. 

(6) Systema nervosnm in mnltis cnistaceomm familiis depictum est Fnnes 
dno gangliosi, intervallo medio distincti adsnnt in Cirripedüms (ride 
ic»nes CünsBH , Jliém. mr les Anati/es et praesértim Mabxiv Sust' 
Ajiob , Mém. sur Vorganisation des Cirripèdes , 1835. Tab. II. fig. 8) > 
in Cyamis (Tbetiranus , Verm. Schr. II. p. 8. Tab. I. fig. 5 , 6 , Rous- 
SEL DE Vaüzème , Ann. des Se. nat. , 2e série , Tom. I. 1834. -Zi»/. 
Tab. Vm. fig. 20. Tab. IX. fig. 19) et in TaUtro (Audouw et UnM 
EpwABDS, 1. infra citando PI. 2. fig. 1). Lateralea partes ad ae inTicem 
magis accednnt, distinctae tamen in Isopodibus (cf. TsetibanusI. 1. 1. P'^S, 
64. Tab. IX) et in Apodis genere , in qno ganglia ultima subcoDtigna 
sunt , et numerosiora quam in nllo alio cnistaceomm genere , ita nt fere 
sexaginta possint nnmerari (cf. Zaddach , De Apodis eancriforms om- 
tams, Bonnael84i). In Xftmu2o faoluccafu) delinean systema nerfomm» 
Rech.8ur VEist.naiur. et V Anatomie des Idmules, 1838. Tab. III. fig--* 
Astaci fluviatilis delinoavit systema nervosnm inter alios F. W. !<• SüC* 
Kow , Anatomisch-physiologische Untersuchungen der Insekten und Kn- 
stenthiere, Heidelberg 1818. Tab. IX. fig. 7. Paguri systema nervosom 
delineavit Swammebdammius in Bihliis naturae^ Tab. XI. fig. 9 eet 

$ 151. In MoUuscis desideratur semper» quae in articalatis 
animalibus adesse solet, gangliornm series abdominalis. Gene- 
ralis disposilio baec est ut centra nervosa ad latera oesopbagi 
aut supra oesopbagum sita sint, et inferiora versus nervosos 
emittant funes , qui annuluin elTiciant , quo oesopbagus ciog^* 
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tur. In Ascidiis in(er orificiiim branchiale et anale adest gan- 
glium oblongum , in altera corpofis tunica situm ; ex hoc ganglio 
rami oriunlur, e quibus duo ad oesopbagum tendunt eumque an- 
Diilo cingnnt >). In Goncbiferis lamellibrancbiatis generalis dis- 
positio haec est. Tria sunt paria gangliorum^ duo circuli aut 
annuU nervosi. Primum par gangliorum juxta os situm est ^ 
prope lamellas illas, quae palporum instar utrimque ori ad« 
jacent. Funiculus transversus commissuram efficit inter baec 
ganglia ante aris aperturam. Alterum par gangliorum prope 
ad se invicem positorum ac saepe pro parte confluentium , aut 
vel in unicum coalitorum » in pede continetur; annulo sive cir- 
ciilo minore cum^ primo ganglio jungitur , ope duorum funium 
laleralium. Tertium par gangliorum ad musculum addncto- 
TeiD,ubi bic unicus est, aut ad musculum adductorem posteriorem, 
si dno sunt, adjacet; baec quoque ganglia approximata et inlerdum 
inler se fusa snnt. Posterior baec portio centralis annulo ner« 
voso majori cum primo gangliorum pari juncta est. E primo 
pari gangliorum nervi oris et tentaculorum nascuntur, ex aU 
tero oervi pedis praesertim , e tertio nervi pallii et brancbiarum ; 
prifflum par si cerebrale vocamus , ganglia reliqua saepe boe 
qualicumque cerebro longe majora dicenda sunt. Alterum par 
desideratur ubi pes nullus est. In mullis lamellibrancbiatis 
adest nervus circularis , gangliosus , qui marginem pallii cin- 
git. Nervi « qui ad viscera tendunt, parum distincti sunt ; ma- 
nirestiores plerique esse solent , qui ad motus organa decur- 
runt (a). 

(a) In Anodonta et ÜrUone primam accuratiorem paullo sjstematis nerrosi 
lamellibranchiatonim molluscoram descriptionem dedit Maroili, JVuove 
jRicherche zootomche sopra aleune specie de ConchiUe hivalvi , Milano 1804 



O CüviBR, Mém, pour servir d THUu et d rAnaU des Mollusq, Mém. XX, 
Sur les Ascidies p. 15 ; Savight , Mém. sur les ardtn, sans vert II. Tab. XI. fig. 1. 
De Salparam systemate nervoso cf. Esohricht, Anat-physiol. üntersögelse over 
Salpeme, Kioebenhavn 1840. 
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(tersio germanica inserta egt in Bbiui Archiv ƒ. d* Phfnoh IX. p. 
213 — 224. Tab. X b. fig. 1 , 2). überrimns yero de hoc argiimento fons 
habetnr in Duysbnoti commentatione , Menu de VAcad. des Sc^ de TIn- 
sHtüt de France , Tom. XXIV. 1858 , cnm tabnlis plnrimis. 

§ 132. Pleropoda moUusca multasupra oesophagum non nisi 
iiervosam commissuram transversam obferunt , gangliis plu- 
ribus coalilis infra oesophagum , annulum nervosum perficienti- 
bus^}. In Chitone inter Gastropoda simili modo supra oeso- 
phagum adest ganglion , Iransversae fasciae simile, ex quo exeunl 
nervi ad velum quo os cingitur. In plerisque vero Gastropo- 
dibus supra oesophagum duo adsunt ganglia , transversa cora- 
missura juncta aut in unam massam coalita. Infra oesopha- 
gum etiam duo interdum ganglia lateralia sila sunt , plerum- 
que tarnen unicum. Annulus nervosus oesophagum cingens 
angustior est longe quam similis ipsi annulus, qui in lamel- 
libranchiatis gangliorum par primum cum tertio jungit. Ad 
hanc vero, quae in lamellibranchiatorum syslemate nervoso 
jDonspicitur» dispositionem quodammodo accedit quae in Hetero- 
podibuSy saltem in Firola ^i Carinaria, observatur syslematis 
nervosl dispositio ^). 

§ 133. Cephalopoda obferunt centralem portionem systema- 
tis nervosi in annulo carlilagineo , cranium referente, plus nii- 
nusve inclusum. Pars ipsius supra oesophagum ad dorsum sita 
^t et alia major sub oesophago, quae in anteriorem et poste- 
riorem distinguitur. In Naulilo inferior haec pars sub oesopha- 



1) Cf. praesertim tan Beneden, Exercices zootomiques Fase. denxième, Brn- 
xelles 1839 , Extrait du Tomé XII des Mém, de VAcad, roy, de BruxeUes (p.9, 
1 1 , CymbuUa , p. 23 , 24 , Tiedemannia , p. 34 , 35 , Hyalea , p. 53 , Limacina) 
et Geoenbaub, Untersuchungen ueber Pteropoden und Heteropoden, Leipzig 1855. 
p. 6, 7, 44, 45, 79, 

2) Vide CüYiER in Mém, pour servir d VHist, et a TAnat, des MoU. passim et de 
Meteropodibus praesertim, Mëm. XVIII. p. 32. Fl. 3. fig. 17. Milne Edwabds 
Arm, des Sc, nat, , 2ièm€ série , Tom. XVUI. p. 326 — ^328. R. Leuckabt , Zoo- 
logische Untersuchungen, Illtes Heft., Giessen 1854. p. 17 — 23 et Geoesbadb 
1. 1. p. 106, 107, 184, 135, 158—160. 
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go sita in duos veiuti semiaonulos , anteriorem et posterio- 
rem distincta est, ita ut pars centralis systematis nervosi 
apte cum duobus annulis, acuto angulo inter se junctis el an- 
tice confluentibiis, possit comparari. In Sepiis verö aliisque di- 
brancfaiatis partes hae magis approximatae sunt,et ex anteriori 
neryi brachiorum (a) radiatim e duobus gangliis lateralibus 
planis oriuntur ^). E parte posteriori enascitur utrimque cras^ 
sus nervus opticus , qui ad oculum in ganglium intumescit, 
filamenta numerosa emitlens ad retinam efformandam. Pone 
nervum opticum enascuntur nervi ad infundibulum et parvus 
nervus acusticus. Ad latera marginis posterioris hujus mas- 
sae Dervosae enascitur utrimque nervus crassus,qui oblique ad 
pallium posteriora versus tendit, et in pallio in duos ramos fin- 
iitur, quorum externus in ganglium stellatum intumescit, ra- 
diatim nervos ad musculos pallii emitlens. Ex marginis autem 
posterioris medio massae centralis nervosae duo nervi ena- 
seuntnr postrorsum decurrentes, approximati, qui dein ex- 
trorsum inOexi ramos ad intestinum rectum, saccum atra- 
menti aliasque partes demiltunt ^}. 

(a) Ubi nervi illi adbasin pednm perTenmnt, transverso filamento tamqnam 
circnlo conjangantor in pedibus autem sive brachiis canali medio de- 



1) Haec ganglia pedibus anserinis comparat Cüyierius » Ganglions en potte ctoie'*'' 
Menu pour servir a VHiat, et VAnat. des MoUusqvies, Premier Mém, sur les 
Cephahpodes , p. 35. 

2) Icones systematis nervosi in Cephalopodibns dedernnt ex Octopode Cüyier 
1.1. Tab.L fig.4, ex Sepia BBANDretBATZEBUBG, Mediz.ZooL II. Tab. XXXII. 
fig. 5 , 20 et praesertim fig. 23 , et Gabner , Trans, lArni. Soc, XVII. Tab. 27 , 
ex Argonauta van Beitbden, Exercices Zootomiq, Fase. I. PI. 1 et PI. 4, ex Nau- 
tilo OwBN I. 1. Tab. 7. fig. 1. His addi possunt icones plnres in Delle Chiajb 
Memorie suüa storia e notome degïi Animali senza Vertebre etc, , Neapoli 1823. 
Tab. 95, 100 — 192 et icon systematis nervosi in Ommastrephe todaro , qnam de- 
^itKxjxcocK, Annah of nat, Hist, ser. altera, Tom. X. 1852, recas. in J. Y. Cabi 
ico9t6. Zootom,, Tab. 22. fig. 5. 

De systemate nervoso molluscorum in genere (§131 —133) conferri potest 
Commentatio , quam soleiliae debemus doctissimi R. Gabnbr 1. 1. p. 485—501. Tab. 
54-27. 
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cnrrnnt» quo etimn arterla coatinehir, ibiddmque, intenralUs in ganglia 
ezpansi ave nodoei > ramos in muscolos emittant. 

$ 134. In Verlebratis Animalibus systcfna nervosum cen- 
trale semper supra chordam dorsalem aut vertebrarum corpora 
situm est. Includitur theca cartilaginea aut ossea et obtegi- 
tar membranis pluribus, externa fibrosa, quae dura mater di- 
citar, iDterna niultis vasis instructa, quae pia mater vocatur, 
et media 9 quae spatium inter iltas occupat, cellulosa aut sero- 
sa, cui arachnoideae nomen datum est. Duae distinguuntur 
systematis nervosi centralis partes , medulla spinalis et cere- 
brum , quarum hoc volumine eo magis augetur, quo tnagisad 
hominis perfectionem animalia accedunt. In piscibus et repti- 
libus multis massa cerebri massam medullae spinalis longe 
superat ^). In Amphioxo vel evanescit cerebri a medulla spinali 
distinctio (a). Medulla spinalis intus canali central! instructa, 
alba substantia externa , cinerea interna conslat , cum in 
plerisque cerebri partibus externa cinerea sit, interna alba, 
unde etiam illi corticalis substantiae nomen tributum est , huic 
vero medullaris. 

(a) MedoUa spinalis , antrorsnm paallulam tenuior facta , fine obtnso rotnnduto 
terminatnr, postice gracilescit. Vide J. Müellbr, Ueber den Bau vnd 
die Lebenseracheinungen des BrancMostoma lubricum , Berlin 1844. p. 18. 

§ 135. Gerebrum, uti evolulionis inquisitio in mammalibus 
avibusque ostendit , initio constat pluribus partibus vesicularibus 
humore replelis , quae pone se invicem positae sunt. Est in 
embryone avium et manimalium cerebrum inilio magis cere- 
bro piscium simile, tum minore volumine hemispbaeriorum, et 
cerebelli parvitate, tum majore relativo vcdumine corporum 
^uadrigeminorum. Haec cum lobo ventriculi tertii eflSciunt in 
piscibus osseis cerebri partem maximam , e duobus spbaeroideis 
corporibus factam, quae cruribus cerebri incumbunt , et inlus 



1) Cf. Caru8 Zoot, ed. alt. p. 53, 64, 64. 
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caf a suiil, Hemisphaeria vero cerebri , e quibus ad anteriorem 
partem enascunlur nervi olfacloriiy cavitate iolerna in bis piscibus 
carent. lik Chondropterygüs autem intus cava sunt heinispbae- 
ria, quaeinter se confluuntyet latioremac transversam cerebri 
parlem efficiunt ^). Yentriculi laterales adsunt in omnibus re- 
liquis vertebratis aoimalibus. Cerebellum io avibus magis evo*^ 
lutum est , sed tarnen fere totum e parte media sive verme con- 
stat ^). In Mammalibus solis hemisphaeria cerebelli verroem 
snperant, bis quoque sqüs proprius est pons Varolü , cujus 



1) Fraeter auctores de eyolutione embryonis (clarissimnm C. E. Baebium, Hb- 
XAX, alios) de cerefari evolutione conferendi snnt C. 6. Cabus, Versuch einer 
DarsieUung dea Nervensystema und inaheaondre dea Gehima , Leipzig 1814. 4*; 
J. DoLLiNOBR, Beytrdge zur Entwickelunga-geachiehte dea menachlichen Gehima » 
twid. alMain 1814. folio ; F. Tisdemank, Anatomie und BUdungsgeachichte dea 
Gtkima, Nürnberg 1816. 4**. De Fisciom cerebro cf. A. Absakt, jDim. de 
Pisdum cerebro et medulla apinali, Halae 1813 (denuo edita a G. G. Mxnteb» 
lipsiae 1836. 4^.) , C. M. Gottschb, Vergl. Anatomie der Graetenfiache in Mdbl- 
lEBi Arehiv 1835. p. 244—294, p. 483—486; G. BüBCH, De SelacJdorwn et 
Ganoideonm Encephalo, Diaa, inaug, , Berolini 1848. 4^; H. M. A. Elaatsch», 
De Cerebria Piaeium Oatacanthorum. JDiaa, inaug^ Halis Saxonnm 1850. 4*; 
L. Stieda , Ueber daa Rückenmark u. einzelne Theile dea Gehirna von Esox Ln- 
«ma L. Dorpat 1861. Flara de vera indole cerebri pisdnin et conformitate cnm 
cerebro reliqnomm vertebratorum animalinm ezplicoit praeclare J. Mublleb 
(Physiol. ed. quart. Tom. I. p. 705—707). 

2) De cerebro Reptilinm cf. Bojaitüs, Anat. Teat. europ. Tab. XXI. (cere- 
bmm et mednlla spinalis ibidem depicta sant). Cerebrom Alligaioria delineavit 
J. Mublleb Vergl Neurol, der Myxinoiden , Tab. IV. fig. 1 ; multomm Repti- 
Uimi cerebrom delineayit C. G. Cabus in Tab. on, comp. iUustr. , Farte YIII. 
Tab. V. (1853). 

Chamaeleontia cerebrum delineayit G. R. Tbetibahus , Beobachtungen aua der 
Zootonde u. PhyaioL Tab. XII. fig. 81 , 82. Ranarum cerebmm saepiuB et a 
moltis depictom est. Falcherrime non ita pridem a Cl. Eckbb in ipsius Icomb. 
physiol. Tag. 24. fig. vn. Protei cerebmm delineamnt Rusconi, Del Proteo 
anguino Monografia, Tab. IV. fig. 4, TaEViBAMUg, Comment. Sóeiet. Goetting. 
Vol, IV. 1819. Tab. I, II, yavDben, Tijdachr. voorNaiuurl Geadu en PhyaioL 
L PI. VI. fig. 2 ; in Cryptobrancho a. Menopomate alleganienai Cl. A. F. J. C. 
Matbb, Analecten /ur vergl Anat, s Bonn 1835. 

De cerebro et medulla spinali Avium cf. Nicolai (Reil's ArcJdv, XL p. 156—219 
cnm iconibos ez Ansere) , A. Mbckel , Anatomie dea Gehirna der VoegeL i^Meo 
bel's ArcUv, II. 1816. p. 25—78. Tab.I). Icones plores dedit Cl. ILWaonee 
in Icon, Phyaiol Tab. 22. fij?. 2—4, Tab. 23. fig. 14—17, Tab. 25. fig. 9 , Tab. 
26. fig. 5 , Tab. 27. fig. 13. 
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fibrae transversae transeunt ia subslanliam niedaUarem cere- 
belli {crura cerebelU ad pontem) ^). 

§ 136. Nervos spinales in vertebratis animalibus duplici 
radice e medulla spinali oriri jam anlea (§ 43) dictum est 
Radici sensoriae, posteriori aut superiori additum est ganglion. 
In nervis autem , qui ex cerebro oriuntur , pauci tantum hunc 
typum nervorum spinalium monslrant , quod scilicet ganglia ob- 
ferunt et simul sensoria ac raotoria facultate gaudent. Hi 
nervi sunt nervus quinli paris s. trigeminus, nervus glosso- 
pharyngeus^ nervus vagus cum accessorio Willisii et in mullis 
mammalibus quoque nervus hypoglossus. Nervi autem alii 
unica motorii sunt, radice simplici. Huc pertinent nervus 
facialiset tria^quae in longe plurimis vertebratis animalibus ad- 
sunt 9 paria nervorum motui oculorum inservientium (a). Tan- 
dem sunt nervi proprii sensuum , qui af&ciuntur stimulis di- 
versis una tantum ac peculiari ralione, olfactorius, oplicus, 
acuslicus ^). Summa esl in plerisque vertebratis nervorum 
cerebralium constantia. Olfactorius nervus primum semper, 
opticus alterum par efficit ; ad sensum in capitis diversis par- 
tibus semper nervus quinti paris inservit , et quae sunt hujus 
generis plura. Nusquam fere quam in horum cerebralium nervo- 
rum dispositione , similitudo 9 quae est inter piscium^reptilium, 
avium et mammalium structuram, conspicitur luculentius. 

(a) Hi nenri possnnt haberi pro nenris secandariis, solntis a primo nuno 
nervi trigeminis , cnjns mini portlonem motoriam efficere videntiir. 
Vide J. MuBLLSB , Physiol , ed. qaart I. p. 681. Interdum etiam ner- 



1) De cerebro Mammalium cf. F. Tdbdemasv , Icones eerebri Simianm et 
quorumdam Marnmalium rariorum, Heidelbergae 1821. foUo; Lsurbt, Anat. 
comp. du sysihne nerveux. Paris 1889. Tom. L p. 351—454. Tab. III— XV; 
R. OwEN , On the structure of the Brain in Marsupial animaU , Phüos. Transaet. 
fw 1837. Part I. p. 87—96. PI. V— VH; P. Gbatiomt, Mémoire sur les pUs 
cérébraux de VHomme et des Primates , Paris (1854), 4». etc. 

2) Idem stimulns (electricitatis v. c.) , qni in sensorüs nerris dolorem proTO- 
cat , in optico nenro lucis , in olfactorio odoris , in acnstico soni excitat sensa- 
tionem. 
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abducens et neryos iacialifl ita cnm nervo trigemino conjnncti sant, ut 
hnjiu taotam ramos efficiant. 

§ 157. Praeter nervos cerebrales et spinales in vertebratis 
animalibus adest nervus sympalhicus , ciijus a reliquo syste- 
mate nervoso distinctio tamquam systema nervosum vitae orga- 
nicae y aiictore praesertimBicHATo, inde ab initio hujus seculi a 
plerisque anatomicis recepta est. Non enim e cerebro aut e 
medulla spinali nascitur, sed plures habet cum cerebralibus 
spinalibusque nervis conjanctiones. Qiiae a sympalhico syste- 
mate nervos accipiunt partes motui voiuntario non subjectae 
sunt , et sensu obtuso tantum ac veluti obscuro gaudent. In Ar- 
iicalatis et Holluscis animalibus jam adsunt nervi , qui non nisi 
adviscera, praesertim ad ventriculum pertinent, ac cum nervo 
sympathico vertebratorum animalium comparari possunt (a). 
h vertebratis animalibus pars cepbalica nervi sympathici cum 
nervo trigemino et nervo abducente aut etiam cum faciali, 
glossopbaryngeo et vago conjuncta est , in truuco autem cum 
uervis spinalibus et quidera cum ulraque borum nervorum ra- 
dice (6). In abdomine plexus bujus nervi praesertim arterias 
mesentericas et coeliacas ambiunt (c). 

(a) In Insectis, nbi primus com Nervo sympathico comparavit Joh. Mcsl- 
LER 1) , constat hoc systema nervosum e parte impari media, doabnsqne 
partibus lateralibns. Fortio media enascitnr ex nno plnribnsve gangliis 
in capite sitis , qnae cnm primo ganglio systematis neryosi yitae animalis , 
^amentomm nervosornm ope , conjunguntor. Ex hac parte enascnntur ner- 
yi, qni abenntad organa cibaria et praeterea neryus posteriora yersns snpra 
oesophagnm nsqne ad yentricnlnm decurrens. Partes laterales utrinsecus 
plemmqne ex duobns panris gangliis enascnntnr , quomm primnm uno 
dnobnsye tennibns neryis cum ganglio cephallco conjnngitnr. Praeterea 
nervi transversi , iilamento longitudinali conjnncti, quod snpra nenrosos 
decurrit,ganglia systematis neryosi yitae animalis connectentes fnniculos , 



1) Ueber ein ^genthümltches , dem Nervus sympathicus analoges Nervensystem 
der Eingeweide hei den Insecten , Nov, Act. Acad. Caesar, Leop, CaroL , Tom. XIV. 
P. I, 1828. p. 71-108, Tab. VII— IX. 

# 8 



90 

«ingnli anfce quodvit guigliiim » «nascmitnr 1). In alüB condylopodibns 
etiam neryiobserratisuntiqni autcnm ganglio cephalico, aat,xit in crn- 
staceis, com foniculis nervosis, annnlnm circa oesophagcun efficientibns, 
filamentornm ope oonjungantnr. In Mollnscis non ad latns dorsale ca- 
nalis cibarü, ut in condjlopodifaas , sed infra canalem cibarinm systema 
norvi sjmpathici situm est. In Cephalopodibns dibranchiatis gangUmn bnc* 
cale aliud ad dorsmn (ganglium pJiaryngeum) , aliud infra positam est 
(ganglion labiale) , quae ganglia inter se nervoso annnlo jongantar , qno 
pbarjnz dngitur 2). Cf. de hoc argamento praeter J. Mttsixvbum , 
J« "Fé B&AüDT Bem^kungen über dU Mundmagen- oder Eingaoeidenerven der 
Evertébraten , Mém, de VAcad, des Sc, ds St. Petersb, , 6e séirie , Tom. 
in. 2. 1835 , et E. Blakchard, ^ur Ie eyetème nerveux chez lee Inoer- 
tébrés (Molluiques et Annelés) etc. Paris 1849. 8®. 

(6) Ita contra Soabpax sententiam , qni tantnm cnm sensoria radice conjnnctmn 
esse oredidit nenram sympathicnm,docnenintBBTzniB,MECKXL^s Archiv 
1832. p, 260,261 (cnm iconeexEqni anatome desnmta. Tab. I. fig. 10), 
WuTZSR in MuELLERi ulrcAtt; 1834. p. 305 — 310 etc. De conjanctionibos 
partis cephalicae systematb sympathici in homine et mammalibns cf. 
F. Abnold , Der Kopftheü des vegetativen Nervensystems. Jffeidelberg und 
Leipzig 1831. 4o, J. G. Vahrkhtrapp , Observ. anca. de porie cephaUca 
nervi tympathici, Francof. ad Moennm 1831. Caeterom de nerro sym- 
pathico seorsom existente « sed tarnen a reliqno systemate nervoso mnl- 
tiplici nexn pendente , notissima scripta comferantnr , quae Bidder , Volk- 
MAXH , KÖLLiKBB ante viginti fere lios annos edidemnt 

(c) Pars cephalica nervi sympathici in Piscibns extra craninxn sita est 
Vide E. H. Webeb, Anat. comp. nervi sgmpcUhici , Lipsiae 1817. 
p. 55 — 66. In plnribus piscibns investigavit nervnm sympathicom 
doctissimns Giltat, Diss, inaug, de nervo sympathico, L. B. 1834. %^. 
In Cyclostomatibns nnlla obscrvata snnt higns systematis initia. In 
serpentibns pars anterior (cephalica) tantnm distincta adest, et ad cana- 
lem intestinalem nervns vagus decnrrit, sympathici nervi vices gerens. 
Cf. Joh. Muelleb, VergL Neurologie der Mgxinoiden, Berlin 1840. 
p. 56 — 63. Tab. IV. fig. 3 , 4. Pulchre depictns est nervns sympathi- 
cus in Emgde europaea a cl. Bojako 1. 1. Tab. XXUL fig. 116, 127. 
In Avibns ganglion cervicale snpremnm prope ad nervi vagi et 



1) Has partes in Ëmca Cossi ligniperdae delineavit et descripsit Ltonbt snb 
nomine »brides épifdhresJ" Traite anat. de la Ckenille , p. 98, 201. PI. IX. fig. 
1,2; Kewport eosdem nervos accurate investigavit in eruca Sphingis Ugustri 
Phil Transact, 1836. Pars L p. 644, 545. Tab. XXXVII. Nervi UU praeser- 
tim ad tracheas ramos demittnnt. 

2) Vide Gabner et Hancock 1. 1. c. c. supra § 183. 
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glossopharyngei e cranio exitom Bitam est Vid. BiscHorFn Commentcaiö' 
de nervi aceessorii WtlUm anatoma et physiohgia , Darmstadii 1882. 4®* 
Tab. m. fig. 1. n^. 16. fig. 2. no. 15. Pars cervicalis nervi sympathicl 
inter primam et secundam vertebram canalem intrat a processibns 
transrersis vertebraniixi colli formatam, inter singulas vertebras parm 
ganglia obfert , et ex iUo canali itemm in antepenultima vertebrm ooUi 
eniergit et supra plexum brachialem decarrit. Webbb 1. 1. p. 30. Tab. I. 
fig. 1 , 31 , 39. Tab. I. fig. 2 1). 

§ 138. Sensuum argana ($ 40, 41) distincla non in omni-^ 
bus animalibus adsunt. In imperfectioribns animalibus , quae 
ab homine structurae simplicitate et generali conformationig 
typo magnopere recedunt , interdum eliam satis diOiciie est ju^ 
dicium de organorum , quae sensus cujusdam oi&cinae esse yi* 
denlar, vera natara. Tactus quidem organon propriam, ac in 
omnibus animalibus idem, nullum est. Neque etiam peculia-» 
ris nervus est huic sensui dicatns. Sensilitas adest in omnibuo 
parlibusy quae nerros sensorios (er. $43) accipiunt^ et eo 
quidem exquisitior, quo major sit numerus et sublilior divisio 
neiTorum. In partibus internis sensus est, sed sensilitate ex-* 
quisiliori gaudere solet corporis involucrum sive cutis. Tactus 
Butem dicitur sensus, qui cum voluntario motu partis sensiiis 
coDJungitur, quo motu exploratur corporum forma, superficies, 
magnitudo. Ad illud officium in homine manus apprime facta est, 
libero primum ac vario motu, supinatiane, pronalione , deinde quod 
poilex seorsnm moveri atque ad reliquos digitos admoveri et rur* 
sasab iisdem abducl possit, nervorum denique in apicibus digi* 
lorum subtilitate '). Papillarum cutis in manu et pede aliae ner- 
Tos accipiunt , aliae tantum vasorum sanguiferorum ansam con- 
tinent. Quaenervos accipiunt, saepissime eliam continent versus 



1) Caetemm jam in hoc libro Cl. Webeb ex anatome comparata demonstra- 
'nt nermm yagam In animalibus eo majorcm esse , quo minor sit nenms sjm- 
pathicns, atqne sic sensim sensimque nervi sympathici locum occupare; p. 51, 
77^82. 

2) Cf. notissimum opus clarissimi physiologi C. Bell (Tke Hand, its mecha- 
nism and vital endowments , London 1834. 8°.). 

8* 
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finem parvum corpusculam ovale , striis transversis irregularibus 
conspicuum. Haec corpuscula taclus etiain in simiarum mani- 
bus pedibusque reperla sunt ^). In simiarum jain minor est 
quam in hominis manibus sensilitas , et in reliquis mammalibus 
obtunditur callosa cute aut corneo involucro. Labiis igitur, aut 
lingua explorare corpora solen t mam malia muIta,proboscide ele- 
phanti. Vibrissae sive pili longiores, rigidiores, in labiis multorum 
maoimalium adsant; ad horum pilorum bulbos surculi e nervo 
trigemino , praeserlim e ramo infra-orbitali , tendunt. Harum 
yibrissarum ope vel in tenebris ducuntur ^). Ita etiam ad 
cirrosy quibas nonnulli pisces, Siluri v. c. , Cohiüs etc, 
praedili sunt , rami a quinto nervorum pari tendunt. Est igi- 
tur in animalibus quintum nervorum par praesertim tactoi 
dicatum (a). In Molluscis cirri inlerdum ad marginem pallii 
adsunt, aut tentacula ad caput, quae tactui inserviunt. In 
Lamellibranchiatis duae uLrinque laminae ovales aut triangulares 
ad os positae tactui inserviunt; Palliobranchiatis duo bracbia, 
cirris clliisve instructa , extra conchas exsertilia , quae spirae 
ad instar. convolula retrabuntur , ad tactum inservire videntor, 
Neque aliter censendum est de palpis , sive iilamenlis articu- 
Jatis f quae labro et niaxillis Insectorum inserta sunt , et etiam 
in Crustaceis mandibulis adbaerent. In Crustaceis et losectis 
multis etiam antennae bic recensendae sunt, cum vibrlssis 
mammalium comparandae, quibus tarnen etiam alia sensoria 
facoltas a nonnuUis auctoribus adscripta est (fr). Tentaculis in 
Annulatis vermibus ad caput , tentaculis os cingentibus in An- 
thozois , forsan etiam tentaculis cavis , quorum ope moventur 
Echinodermata » tactus tributus esse videtur. 

(o) In Phocis aliisque animalibus hujus nervi qninti ad vibrlssas decnrsifltt 
pnlchris iconibus illustravit Cl. Rapp , Die Verrichtungen des fuenJU^ 



1) Vide G. Mbibsneb , Beitraege zur Anatomie und Physiologte der Bo» » 
Leipzig 1853. 4?, 

2) Cf. G. Veolik, Over het nut der knevels hij viervoetige dieren, Axnstera- 
1800. S»' 
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Hmmervenpiutrt, Leipzig 1832. 4®. In Anatibns et in qnibosdam Gral- 
latoribns, Scolopacibns praesertim, mollior rostri extremitas ad tangen- 
dnm et explorandam inservit. Appendices cntaneae ad nasum qnomm- 
dom yespertilionum eidem mnneri ac vibrissae inservire videntnr ex ob- 
serratione Bbnoqebi , qnamcitat TBSvmxRüS , Erscheinungen und Cfesetze 
des Lebens , U. p. 72. 
(6) Antennas insectomm ol&ctus esse organa multi anctores opinati sant, v. c. 
BLAIMTII.LE 1), Duoès 2), Erichson 3), Perbis 4); auditoi et olfactni 
inservirc Casolvs Boknëtus et non ita pridem itemm Dttfoür 5) ; andi- 
tni KiRBT et Spbncb 6) , ac nnper Ch. Lesp^s 7). Hnnc tarnen copiose 
et docte refatavit CLAPAsèoB 8). 

$ 139. Gustus organum sallem in vertebratis animalibus 
linguaest, quae tarnen non adest in omnibus ^ nee, ubi adest, 
semper gustui inser?it. Dubilare vix possumus multis animali- 
bas gusium nullum tribulum esse, odoratu autem ab iisescam 
potissimum discerni. Quod vero animalia cibum alium eli* 
gant, alium aversenlur, nondum probat gustu ea gaudere. In 
Insectis pars media labii, quae ligula-d Fabricio dicitur, inter- 
dnm mollior pro linguae haberi analoge polest (a). In gaslro- 
podibus molluscis lingua adest, quae ad ingerendum et de- 
glutiendum cibum inservit, gustus tarnen sedes esse vix po- 
test (6). In Cephalopodibus pars anterior hujus linguae, mollis 
et papillosa, huic sensui apla esse videtur (c). In Piscibus 
lingua papillis omnibus caret et tantummodo efBcitur osse lin- 
gaali, ante apparatum branchiarum antrorsum producto et 
membrana mucosa obtecto. In Reptilium classe lingua iuter- 



1) De VorgamsaUon des Ardmaux , Tom. I, Paris 1822. p. 339. Superiori 
secnlo eandem sententiam proposnerant Lesskb (TheoL des Insectes, 1742. II. 
1^24), Clarck suecns, Chbist alii; dubitanter jam protnlerat Béidmub, Mém. 
pour serv, d VEUU des Ins. I. p. 224. 

*) Physiol. compar, I. 1838. p. 137 — 161. 

3) De Fabrica et Usu Antermarum in Insectis, Berolini 1848. 4®.' 

4) Ann. des Sc. nat., 3e série, XIV. Zool 1850. p. 149—178. 

5) Ibid. p. 179—184. 

6) Introd. to Entom., ed. Sta. 1828. III. p. 46 , IV. p. 247—255. 

7) Am. des Sc. nat., 4e série, IX. 1858, Zool p. 225—249. 

8) Ibid. Tom. X. p. 236—250. 
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dam nulla est (d); in quibusdam prorsus immobilis et ad 
latera maxillae inferioris adnata {e) , in aliis magnopere exser- 
tilis, glabra ad praedam arripiendam glulinoso humore ob- 
linita {/), aut fissa in duo Glaroenta, ut in Opbidiis plerisque 
et Lacerlis. Raro papillis obsita est, ut in Iguana inter Sau- 
rios et in Testudine inter Chelooios (g). In bis tantum guslui 
inseryire videtur. Ita etiam in Avium classe lingua saepissi- 
me tantum ad arripiendam praedam aut ad deglutitionem inser- 
yit 5 glabra et dura periglottide oblecla. In quibusdam tarnen 
carnosa est et papillis praedita (A). 

(a) Qnae a Tketibako in quibusdam Hymenopteris tanqnam edtera Ungua 
describitor , particnia conica ad latns dorsale pharyngis aita est , nee 
lingna esse potesL Vemu Schriften, II. p< 114. 

(6) Lingna illa nnmerosiset darissimis ondssiTe dentibiis,jnxta transroraBS 
series dispositb annata est; of. Cuyieb, Zep. tTAru camp. HL p. 345 , 
346. Loten, Oe/versigt af Kongel. Akad, F&rhandl 1847. p. 175— 199. 
Lkbsbt in Mtiellkri ArcUv 1846. p. 435—477 ; C. Sempsr in Zeitsekr. 
ySr «TtM. Zool, IX. 1858. p. 270 — 283 et praesertini qnod hoc de ar- 
gmnento edere coepit opus, inde ab anno 1856 , Glar. Tbobchbl (Das 
GtbUs der Sehnecken, Berlin. 4*). 

(c) In Nautih hanc partem primns descripsit Owbh, Menu on the pearJy 
Nautilus, p. 22, 23, Fl. Vin. fig. 7. Similis yero strnctaia lingoae 
etiam in aliis Cephalopodibiis adest (Bdvbbhot in Cuy. Xa;. (TAjl, camp, 
ed. alt. y. 1837. p. 13); praesertim vero ad papillas in apiee lingoae 
animadvertit v. Sebbold , Lehrb, der vergL Anat, L p. 381. 

(d) In Pipa (Aeterodactylo) et Dactylethra s. Xenopode et in Menopomate 
s. Cryptobrancho, In reliqnis Banamm et Bofonmn generibns apice ante* 
riori tantum affixa est lingua mazülae inferiori, postice llbera. De 
structura subdliori , de papillis et nenris linguae Banarum et Bnfonum egit 
A. Waixkb, PML Transact. 1849. p. 139. 

(e) In Crocodilinis ; hinc veteres Crocodilo lingnam abneganmt. Fan ipsius 
posterior, libera magis, snrsnm tolli potest et pharyngem obtaxare. Cf. 
Hdmbou», Becueil d*Observ, de 2SooL et ^Anat. camp. L p. 10. 

(/) Memoratn praesertim digna est lingua cylindrica Cbamaeleontis , quae , 
extra 00 motu celemmo jacnlatorio ezserta , apice sno tubercnlato gin- 
tino^ insecta arripit. De mechanismo hujus motus egerunt multi ; inter 
recentiores doet. Zaolas et Cl. Brübckb. 

(g) Fapillae numerosae planae, triangulares, imbricatae|in lingua Testudi- 
num marmamm (Cheloniarum) nullae papillae adsunt sed rngae plu- 
res conspiciuntnr. 
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(k) In Psittacia. Carno«a eüam in Anatibus et ad margindm i^inia corneis, 
plnribnsque seriebus lamellarnm duriomm obslta, ad radicem papillis 
mollioribius. Lingua pinnatifida gracilis in Rhamphasto propter insolitam 
formam, quam cmn penna compararont , commemorari debet, sed nihil 
ad gnstnm. 

$ 140. In mammalium quorumdam lingua papillae deside- 
ranlur (a). In plerisque autem mamnialibus papillae adsunt et 
quidem forma variae» ita ut conicas et filiformes, numerosas, 
parvas, a fungiformibus sparsis ac majoribus distinguere possimus 
et tandem omnium maximas vallatas, fovea circumdatas ad 
basin, quae versus radicem linguae positae sunt parvo nume- 
ro {b). Ad has tantum in lingua bominis tendunt ramusculi 
nervi glossopharyngei , quibus gustum tribuunt physiologi ple- 
rique '). Sensilitati linguae inservire videtur ramus lingualis 
e nervo quinto , qui tamen in solis mammalibus adest. In 
Avibus ramus lingualis e nervo vago enascitur, et in Replili- 
bus praeter ramos glossopharyngei tantum nervi motorii ad- 
esse videntur, qui in vertebratis omnibus adsunt, rami nervi 
bypoglossi. 

(a) In Cetaceis ; non desunt autem , ut dTvnouus ait , in Myrmecophagis , 
saltem in Myrmeeophaga jubata doae papillae vallatae yisae sant ab 
OwKV, Zoel. Traruact. IV. p. 129 ; simili modo Rafftos testatnr de Myr^ 
tnecophaga , et etiam de Mam et Dtuypode, 

(6) Papillae vallatae solae adsnnt in Myrmeeophaga. Dnae qnoqne papillae 
vallatae sunt in BradypocUs lingaa , qnae tamen aliis papillis non caret. 
Tres papillae vallatae adsnnt in mnltis Lemuridïbas (ita vidi in generibns 
Stenops et Otolicnus^ , in qnibnsdam StmU et in Equo. Vnlgo tamen 
nnmerosiores sant Lingaa quorandam mammaliam papillas corneas , 
doras obfert, nti in Felibns. 

§ 141. Olfactus organen non nisi in vertebratis animalibus 
certius cognitum est. Quamquam enim olfactu carere quaedam 
imperfectiora animalia non videntur, quod de insectis saltem 



1) Famizza, Ricerche spermentaU sopra i nervi, Favia 1834 (Ueber die Vèr^ 
richtungen der Nerven, übersetzt von Schkbemanw , Erlangen 1836) ; cf. Valentin, 
I>e FuncHonibus nervorum cerebralium et nervi sympathid, Bernae 1839. 4°. p. 59. 
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quibusdam vix in dubiam vocari polest , merae tarnen sant 
coDJecturae de parlibus ^ quae hujus sensus ofBcinae esse existi- 
mantur (a). 

(a) Insecta olfactu non carere multis observationibus admodnm probabile 
Tidetnr. Saepissime et a multis anctoribns dtatiir ezemplum a Eoeseuo 
allatum et depictam Mtiscae vomitoriae, floris StapeKae foetore deceptae, 
oya sna hnic flori imponentis. De antennis tanquam hajus sensus or- 
ganis cf. snpra § 138. ann. b. Bosenthal in membrana plicata, qnam 
in capite Mnscae snb antennaram basi sitam yidit , hujas sensns sedem 
positam esse credidit ; Reil''s Archiv X. p. 427—439. Idem auctor in Cm- 
staceis decapodibus ad antennas internas organon detexlt, qnod olfactoi 
inservire credidit (ibid. p. 433 — 436) , qnod tarnen a Cl. Fabre pro or- 
gano anditns habetor (Phil. TransacL 1843. p. 433) , qnae sententia etiam 
defensa est a doctissimo Huxlet , Ann. of natur. HisU , 2 series . Vol. 
Vn. 1851. p.304 — 306 et a Cl. B. LeüCKABt (Archiv Jur Naturgetek» 
XlX. 1853. p. 255 — 256). Ad olfactam contra ex horum anctoram sen- 
tentia inserviret organon , qnod in Crostaceis decapodibos a Cl. Scabfi 
tamqnam organon auditus descriptum est Invenitnr ad basin antennanun 
externarnm in inferiori capitis parte papilla calcarea dnra, caya, ad 
apicem obtnsmn perforata et membrana clansa , pone qoam vesicola , 
limpido hnmore repleta , sita est ; Scaspa , AnaU dUquisiiiones de Au' 
ditu et olfactu , p. 2 — 4. Tab. IV. fig. 4—6. 

In Cephalopodibos mollnscis organa olfactus sita esse videntnr pro> 
pe ociüos, et daos saccos sive foveas referunt, ant, nt in JVmif tfe,diia8 
papillas cayas. VALENCiENirBS , Archives du Muséum ét HisU nat, II. 
1841. p. 290. Lamellae , qnae ab OwBzro tamqnam olfactiu sedes de- 
scribuntnr , pertinent ad commissnram processnnm labialinm intemomm , 
et ea forma non nisi ;in femineo Nantilo adsnnt ; cf. qnae hac de re mo- 
nui in Transact. of the Zool Soc. , Vol. IV. 1. p. 260, et in descri- 
ptione Nautili mascuUni in Verh. der Komnkl. AJead, van Wetensch,, 
in. 1856. p. 10. 

'S 142. Quae in olfaclus organo requiruntur duo esse vi- 
dentur , primo loco nervus specifica sensilitale praeditus , cu- 
jas irritatio sensum odoris prövocat , altero loco membrana ma- 
cosa » humida , ad quam aditus palet aêri, et snpra qnam sese 
ramuli nervi olfactorii diffundunt. Haec membrana in verte- 
bral is animalibus epithelio obtegiiur» ciliis vibratilibus obsito. 
Nervus olfactorius in vertebratis animalibus semper est primani 
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par oervoruiD cerebralium. — In paucis piscibus organon ol- 
factas impar est» in capite medio sitam (a) ; in omnibus reliquis 
aoimalibus vertebratis duplex est , ad latera supra os et ante oculos 
situm. Commercium est inter narium cavitates et inter cavum 
oris ia lis omnibus vertebratis animalibus , quae pulmonibus re- 
spirant ; in piscibus longe plurimis non adest (6). Ostia narium ad 
fauces in aliis non multum ab introitu narium distant, in aliis 
loDgissime posteriora versus ad occiput fere remota sunt (e). 
Inieroa cavitas narium , conchis sive cartilagineis osseisve parti- 
bas turbinatis in plerisque animalibus distincta, amplam obfert 
membranae olfaetoriae superficiem. Sinus sive diverticula aêre 
repleta et cum interna narium cavitate conjuncla^ solis mamma- 
libas propria sunt, reliquis vertebratis animalibus denegata (d). 

(a) In CyclostonuUibus narium cavitas nnica est, septo non divisa; haec ca- 
vitas ostio oyali, maigine ezserto circnmdato , in soperiori capitis parte 
extrinsecns patet in Petronufzonte , in Myxine antem ad anticam rostri 
partem; hic adest tnbns ab ostio Ulo ad narium cayom decurrens, satLs 
longns, annnlis cartilagineis, tracheae adinstar, instructns. 

(6) In Myxine dnctns naso-palatinns palatum perforat; pone hanc aperta- 
ram sita est valvula, qnae ad renovandam et propellendam aqnam, na- 
ribus contentam, inseryire videtor. In Petromyzante antem similis 
dnctns adest, qni palatom cartilagineum quidem perforat, sed inter mn- 
Gosam oris membranam et cranium coeco fine terminatur. 

In insdbns osseis inter ossa frontis , ossa snpramaxillaria «t os vo- 
meris naree sitae snnt, excavationes orales aat rotnndae, apertnra ante- 
riori et posteriori instmctae, intns membrana mncosa vascnlosa ob- 
dnctae. Ad fnndnm hamm cayitatnm ex membrana mncosa ezsurgont 
plicae radiatae rel pectinatae, pigmento nigro tinctae, supra quas rami 
nenri olfactorii sese praedpue distribuunt. Interdnm nares sunt tnbn- 
lares nti in Oychptero Umpo, ant campannlatae , petiolatae ut in Lapkio 
ptscatorio. Cavitates narium in Chondropterygüs plagiostomatibus sitae 
sunt ad latera anguli oris , in facie inferiori capitis. 

(c) Ita V. c.in Crocodilis aliisque Saurüs et in Avibus. In Sirene contra et 
Proteo nares nonnisi labium snperins perforant ; cf. Büscoia , J)el Proteo 
<myutno^ 1819. Tab. HC. fig. 4 c. ) 

(d) De hls sinibus cf. Guvieb, Leg, (TAnat. II. p. 6S4 — 638. Hakwood, 
System der vergl, AnaU und PhyaioL , uebers, wm C. B. W. Wiedemamk , 
1799. 4'^ et J. F. Bluicenbachu De Sinibus frontalibus Frolnsio acad. 
Gottingae 1779. 4^ 

9 
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In plerisqne geniiiiiia Cetecels nerri olfactorii non adsant. Ia Mn* 
seo Cl. EscHBiGHTU Professoris Hafhiensis senrator cerefanun Hyperoo' 
dontis, in qno nervi olfactorii distingunntur. Radix satis manifeata e fossa 
Sylvii provenit, nervns vero antrorsnm in tenue filamentum ezcüTrit. 
In plerisqne Mammalibns nervns ol&ctorins crassns est, intos cayiu, 
cavitate cnm ventrioolia lateralibas cerebri oohaerente ; ynlgo p^ocamu 
mammillaris dicitor. In Simüs nervna primi paris ad lunnani nerri 
similitndinem conformatns est. 

De diversitate qnam organnm ol&ctns obfert in mammalibns , de naso 
extemo, de spiracnlis cetaceorum, de proboscide Elepbantis alüsqne^ 
cum anatome hanim partinm conjnnctis argnmentis , hic non est dicendi 
loens. De oi^no , qnod meritissimns Anatomns Jacobsok bnjns secoli 
initio in fando cavitatis narinm in mnltis mammalibns observayit, ad 
latera septi cartilaginei narium, et de dnctn naso-palatino cf. AnaU 
eomp» sur une gUmde congUmeréè etc.. Bulletin de la 8oe. PMlom, 18 IS, 
et F. BosisNTBAL in TmoiUASif n. TRBviEAinjs, Zeiischr» f. PhfmLt 
n. 2. 1827. p. 289—800. 

§ 143. In roultis non vertebi*ati$ animalibus organen aadi- 
tas incognitnm est , in quibus temen audiendi facultas adesse 
videlur. Pars essentialis in hoc quoque organo nervus est , ejus- 
modi facultate s. energia praeditus , ut soni perceptionem exci- 
iare possit ; quia vero vibratio sonora sese propagare potest per 
solida corpora, adesse posset omnino' audiendi facultas sine pe- 
culiari quodam apparatu; nervus tantum requiritur ad sonum 
sensilis , qui sese distribuit ad partem quamdam corporis , vi- 
brationibus sonoris aptam. In omnibus vero animalibus , uM 
certiores suraus de organi auditus praesentia, typum quemdam 
videmus hujus of&cinae generalem, qui positus est in sacco 
sive utriculo e tenui membrana facto el limpido bumore repleto, 
qüo tantum non semper aut concrementa calcarea, pulveri si- 
milia^aut lapilii ex carbonate calcis continentur. Ëjusmodi pars 
est labyrinthus membranosus , verum et essentiale organum 
auditus in verlebratis animalibus omnibus. Jam utriculus 
ëjusmodi duplex in quibusdam Annulatis vermibus ^) , in Mol* 



1) Hnc pertinent factae a viris Clar. Gkdbb et Staknio deAremcola observationes. 
de qnibns cf. von Siebold in WmoMAim's Arch för Naturgesch 1841. I. p.166, 
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loscis (a) el in Grustaceis nonnuUis (h) repertus est. Huc 
forsan etiam referenda sunt corpuscula marginalia in disco 
Hedasarum, quibus ex aliorum sententia videndi officium tri- 
butum est (c). Multum abest ut in omnibus illis animalibus 
aliquid observatione certum sit de audiendi facultate. Incerla 
vero sunt auditus instrumenla in Insectis (d) et in Araneis, 
quorum tarnen animalium species quaedam (pacpix) k») cpixi" 
[ijmai esse videntur. 

(a) Dnae yesiculae ad ganglion pedis repertae sunt in mnltis Lamellibran- 
chiatis,in generibos Cifelaa , Anodonta , Urao, Mya, Cardium, TelUna; a 
Cl. Y. SiEBOLD deteotae sunt , qnae intus naclenm calcareom (otolitihnm) 
continent; yesicnlae intns ciliis yibratUibns tectae sant. Qt Mübllsb, 
Archiv 1838. p. 49—59 , WiEGKAior Archio 1841. L p. 148 » .<liiii. dts 
Sc. nat., 2e série, XIX. Zool p. 193 sqq. Tab. 2B. fig. 1. 

In Gastropodibos et Fteropodibns dnao reperinntnr similee vesicalae , 
qnae tarnen non senqwr ciUis yibratUibns praeditae snnt, et crystaUos 
calcareos continent ant (in Heteropodibns) otoliUmm nnlcom. Cf. 
Etdoux et SouLETST, Amu /rang. et étr, d'anaU 1838 » octobre, ZVn- 
ttitut^ Journal géner* etc. 1838. p. 376, Ksohk« Fsobisp*s neue Noti- 
zen, 1840, 1841. p. 310--S12, Siebold, 1. 1. Ann. des Sc. naU^ Tom. 
XTX. 1843. p. 193— 211 5 Milne Edwabds ib., 3e série, Tom. XVII. 
1852. p. 146 ; Letdio, Lekrb. der Histol 1857. p. 277—280. Geoek- 
BAUB, Untersuchungen ueber Pteropoden und Heter opoden, 1855. p. 8, 
45, 110, 140, 167 etc. 

In Cephalopodibns dndom cognitnm est organon unditos» qnod in 
Sepia et Octopode jam cl. Scabfa descripsit. In cartUagine capitis 
dno sant tabercnla ad latas yentrale« qaibas locis dnae foyeae, ondiqae 
clansae , inscolptae sant, septo eartilagineo a se inyicem separatae. In- 
dndit atraqne foyea saccnm membranosam molto minorem, qoi liqno- 
rem continet et otolithnm cretacenm , in aliis fragilem , in alüs duriorem. 
Cf. ScAKPA, De Auditu el Ol/actu, p. 6, 6. Tab. IV. fig. 7, 8, 9, 11, 
£. H. Webeb, De Aure ArdmaUum aquatilium, p. 10—12. Tab. Il, 
BsANDT et BAzzBBüBa , Mediz, Zool. II. p. 309 etc. In NauHlo de- 



Asm, des Se. nat. , 2e série , Tom. XIX. Zool p. 209 , 210. Ceterum de his 
organis in aliis yermibos cf. Quatbefages, Ann. des Sc. nat. , 36 série, Tom. H. 
1844. Zool. p. 94. in ann. 3. In Turbellariis maltis organa anditos detezit cl. 
R» Leuckabt. Cf. Fbbt and Lbuckabt ,• Beitraege zur Kenniniss toirbelloser 
l^ere, Bnianschweig 1847. 4o. p. 81—85. 

9* 
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, Bcripsit organon aoditas Val-bxcïekseb , ArcMves du Muêeum , Tom. IL 
1841. p« 291. Fl. 8. fig. 2. n^. 3 , Fl. 9. fig. 4 , ba. 

(b) Jam monni antea de organo, qnod anditas sedem esse credidit Scibfa 
in Crnstaccis decapodibns et de organo ol&ctns , qnod Bosemthal in iu 
adesse voluit , qnod nnnc a plerisqne organon anditas esse ezistiniatBr 
(§189 in annot). £ Caridinomm familia oommemorarl -poeamAAlphm 
€t Sergesteg; in priori genere breviter indicavit organon anditas Clar. 
LxTDia (ZeiUehr, ƒ. wiss. Zool, IU. p. 287) { in Sergeste, qnod geniu 
ab Edwabdsio conditnm diligenter inyestigayit plnribnsqne speciebns 
anzit praeclams Zoologns danns 'Eboeteb , bnnc saccnm yestibolarem 
cnm otolitho ad basin antennanun intemanun semper adesse docnit et 
accurate delineavit {KongeL Danske videns-shabeme Sehkabs &srifler, 
NatuTvid. og Math, Afdeling, 4 Bind« 1859. p. 228» et praesertim, 
p. 287—295. Tab. I. fig. 1 c , x etc.). In ScMzopodibus , qnae magis 
Decapodibns fbrsan qnam Sqnillis affinia snnt , similia organa in Myside 
ad remnm internnm appendicnm nltimi segmenti abdominalis adesse 
docuemnt FsETetLEUCKABT, BeytrSge zurKermtniss wirhelloser THere, 
4^. p. 115. Tab. n. fig. 11, et nnperCI. vahBekedek, MénudeVAead, 
T&y, de Belgique, Tom. Xxxtll. 1861. Sech. sur les OnutaUs, 
p. 39, 40. 

(c) Diligentins in has partes inqnisivit Cl. Geosnbaub, et probavit aliam esse 
ipsamm in aliis Medusinis fabricam et natnram. In alils corposcnla 
marginalia constant yesicnla rotnnda ant oyali , Umpidö liqnore et con- 
cremento calcareo immobili repleta (Gen/onidae, Aequoridae), in aliis 
constant e glomemlo cellnlamm pigmenti , flayi ant nigrescentis , plenim- 
que yero mbri coloris {Oceanidae , formae mednsinae Hjdrifonninm). 
In Mednsis perfectioribns (Phanerocarpis EscBSCHOLTzn) , qnae Aeraspeda 
a Geoenbatjb yocantnr , corpnscnla marginalia praeter concrementa cal- 
carea etiam pigmentnm et in qnibnsdam vel lentem crystallinam ant 
simplicem aut mnltiplicem continent. Vide Geobnbaüb, in Hübixjsr*s 
Archiv, 1856. p. 280—250. Tab. IX. 

(d) Ita y. c ex Orthopterorum ordine posnit organa anditas Cl. Muellxb 1)* 
in Acrydio et Truxali, in primo abdominis segmento, nbi ntrinqae Te- 
sica, limpido humore repleta, adesse obseryatnr, tracheamm ramo 
dncta nervnmqne a tertio ganglio thoracico accipiens; snpra eam partem 
membrana expansa est Hanc sententiam dein noyo examini snbjecit 
et snbtiliori anatomica inyestigatione comprobare stndnit C. Th. tod 
SiXBOLD , qni simnl in Locustis et Aeheiis in tibiis primi paris pednm 



1) Vide ejus opus Zur vergl, PhysioL des Gesichtsinnes , 1826. 8?. p. 438» 439, 
et Nov. Act. Naiur, Curiosor, Vol. XIV. Tab. 9. 
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organon anditiis ponendnm esse eensiiit 1). Cf. toh Sibbold in Esich- 
floifs Archio fir NaturgescL 1844. p. 52 , 81. Tab. I. 

S 144. Organon auditusin verlebratis animalibus semper ad 
posteriorem capitis partem utrinque situm est , ad latera me- 
dullae oblongatae et cerebelli. Constat labyrintho membranoso , 
qui e sacco (vestibulo) et tribus fere semper canalibus , quos 
semidrculare» vocant , compositus est (a). Obtegttur bic laby- 
rinthus durissima ossea Ibeca in mammalibus avibasque {labyrint 
thus osseus), sed in piscibus osseis labyrinthusmembranosus nudus 
in eadem cavitate ac cerebram cootinetar. In Reptilibus acce- 
dit fenestra ovalis , quae discum columellae sive ossiculi auditus 
recipit. In multis Reptilibus ante labyrinthum recessus , aêre re- 
pletus, tamquam diverticulum pbaryngis, utrinque adest, quod 
diverticulum tubaEustachiiei cavum tympani yocatur(6) ; in AYibus 
Xammalibusque semper adest. Ante cavum tympani membrana 
tympani expansa est , quae aut nuda jacet pone maxillam in- 
feriorem , aut ad quam ducit meatus auditorius externus , va- 
riae in variis longitudinis. Auris externa sive auricula fere 
mammalibus tantum propria nee vel bis omnibus data est (c). 

In labyrintho perfectio major, quae posita est in cochlea ad- 
dita vestibulo 9 Mammalia, Aves et Reptilia monopnoa a Reptili- 
lasdipnois etPiscibu»distinguit. Haec tantum fenestram ovalem 
aut vestibuli habent , illa praeter fenestram vestibuli quoqne 
rotundam , quae rectius cochleae fenestra vocatur ((f). 

(a) In omnibus yertebratis aiiimalibas,in ATibng Mammalibnsqiie hand secns 
ac in Fiflcibns , adesse labyrinthum membranosnm demonstrayit primns 
ni feJlor Clar. Scabpa {AniUomcae DuquiaitioneB de Auütn et Olfadu , 
p. 32 et p. 44 , 45) ; Ttstigia tantmn higng labyrinthi in eicoo orga- 
no a quibnsdam antiqnioribns anatomids Tisa annt, qii0r8m& referen- 
dae snnt Zonae nerveae Valbaltax , et septnm nenreiia , ex aliorom 
aententia yestibnlum diTidens. 



S) Jam aClaro entomologo Db Gbbb foveae ovales» membrana obdnctae» in 
tibiis homm orthopteroram visae ac depictae simt. Cf. etiamLAXBDOWNGmuiiNO^ 
TransacU of the lAm^. Society, XV. p. 153. 
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In Myxine et BdeüoHamaie labyrinthns membranosns annnlmn intos 
caynm , eircolarem refért , silie nllis ampnlliB ant sacds. In Fetromjzonte 
dno tantum canales semicircnlares adsnnt, qni alyeo-xïommnni incnm- 
bnnt, nnllo spatio interposito; ampnllis amplisflimis orinntor, dein, 
genn iacto, ad internnm latos confluant, et hic iternm ovali apertnm, 
septo oblongo imperfecte bipartita, adalrenm commnnem hiant. Alxeo 
communi adhaeret ad partem internam et inferiorem appendix saccifor- 
mis; lapillis caret labyrinthns l), et capsnia ntrinqne inclnditnr a cranil 
oartüaginei cavitate sejnncta (J. Mublleb, Ueber den eigenihuemlkihm 
Bau des Gehoerorgana hey den Ogclostomen, Berlin 1838). 

In reliqnis piscibns , qnemadmodnm in reptüibna , ayibns et mamna* 
libns omnibus , tres canales semicircnlares semper adesse yidentur. In 
iis , ubi labyrinthns osseus ad membranosum accedit , bumore repletar 
interstitium inter t^ecam osseam et inter labyrinthnm membranosum 
(Aqua Cotunnüj TÏde Couvirjxji, De AquaeducU aur, humaiu itUenae, 
Yiennae 1774. S^. p. 46, 47 et P. F. Mbckel, Dies. de labyrinihi 
auris eontentis, Argentorati 1777). Liqnorem bnnc , /^m/yntp^ nomine, 
ab humore , ipsum labjrinthnm membranosum replente {endohfmpha) , 
recentiores distingnnnt. Alreo communi canalinm 8emicircnlariui& in 
Fiscibus adhaeret saccns transyersns, oyalis, yestibnli analognm. Hnic 
sacco lapUli inclnduntur , quorum unus , reliquis major , ezimiae interdnin 
est dnritiei et exqnisitae albedinis. Cf. E. Ebiboxb, Dies, inaug. pky- 
sioL de Otolithis, Berolini 1840. 

(h) Desideratur cavnm tympani in Ophidns et quibnsdam Batraehns , Pro- 
Uidde et Salamancbris , non autem in Banls, nM iubae Euatachii breres 
et amplae adsnnt. 

(e) Desideratur auris externa in Monotrematibus , in Cetaceis , in plerisqae 
Fhocis paucisque aliis mammalibus , e glirium Ipraesertun ordine , et in 
Talpa. 

{d) Codilea ea , qnae in ocnpore hnmano conapidtnr forma , soUa Kam- 
malibus tribnta est; mdimentum tarnen ipsius obfert organon anditns 
Reptilium hiq)lopnooram et Avinm; haec pars in Crocodilis praesertim 
aatis similis est ayimn cochleae, nbi fbnnam obfert elongato-conicam 
et in dnas acalas dividitnr septo membranoso tenui , inter dnas lamellas 
«artilagineas expasso, qnae rersns capitulumobtasum, cavtun (lagenam) 
ad apdoem eochleae excnmmt; aeptnm ad nltimam cochleae partem 
apertnram relinqnit , ntramqne scalam jungentem. 
De dirersa ratione, qua in diyersis animalibns imdniationes sonorae 



1) Non tarnen desiderantur in hoc labyrintho calcarea concrementa et temiis- 
aimn pnlylllns, qni lacteum sedimentnm efficit; JjVYdiq , Lehrb» der ffisiol 
p. 271 , 872. 
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ad Ubyxinthiim diieimtur, de adniiiuciüiByqiiibiis ad kime xmm appara- 
tas anditiis in tanis animalibiis inatnictiu est, bic sanno esse neqait 1). 

§ 145. Organon visus sive oculos in quibusdam iiuperfectio- 
ribus animalibus eum tantum usam praestare Yidelor, ut ab iis 
slimulus lucis percipi et lux a tenebris distingui possit. Huoc 
in finem praeler nervum opticum, i. e. ejusmodi nervum, cu- 
JQs excitalio lucis sensatiooem proyocat^ nihil requiritur. Lo- 
cnm quem occupat nervi hujus finis saepissime sub integu- 
menlo pellucido indicat pigment! , diversimode colorati coacerva- 
tio(a). Saepe etiam medium aliquod pellucidum accedit, etiam- 
si dubium sit an revera visus adsit (6). Istiusmodi ocelli 
et puDcta oculiformia in diversis animalibus nnmero et sita 
admodum differunt (c). 

(a) In Frotozois siye Infïisoriis nnnin aat duo pnncta, rubro pigmento in- 
signia, ocnlos esse existimanmt Cl. Ehbenbeboics aliique (cf. Ehbsh- 
B£BO, zur Erhermtniss der Organisation in der Richtung des klemsien 
Hemmes, 2ter Beitrag, Berlin 1832. p. 12 sqq. Tab. I, II). Nervi 
Butem non reperti sunt, nee admodum probabile est inventom irL 
Pe margincdibos corposculis Medusarom cf. § 143. ann. c. In Termi- 
bns annnlatlB nonnullis puncta ocnliformia reperta sant, qnae pigmenti 
efficinntnr glomernlo et nermm accipinnt , sed mediis pellncidls (lente 
Tel corpore yltreo) carent. Idem de !Rotatoriornm ocnlis , qnantnm in 
tam parvis animalcnlis sinit microscopica observatio , jndicium ferendmn 
est. Nee in Echinomm ocnlis media pellncida reperta sunt. 

(6) Hnc pertinent ocoli multorom annolatorom Terminm. In Aleiopa , Ne- 



1) De organo anditus, praeter auctores jam landatos (Scabpau praesertim et 
Webebum) , cf. Cl. H. J. WiNDiscjHMANN , De penitiori auris in Amphihiis structu- 
''S, Lipsiae 1831. 4**, 6. Bbbschbt, Recherches anaU et physioL sur Vorgane 
<fe Vouie des Poissons, Ar. 17 pi. Paris 1888 et ejnsd. Études anatomiques et 
physiol sur Vorgane de Voute et de Vaudilion dans Vhomme et les ardm, vertébrés . 
Paris 1838; J. Htbtl» Ver gleichend' anatomische Untersuchungen uèber das in- 
«ere Gehoerorgan des Menschenund der Sa^ugethiere , mit 9 Kapf. Frag. 1845*4^; 
£• Haoenbaoh, Die Paükenhoehle der Saeugethiere , Leipzig 1835; A. Cobtx, 
^cherches sur Vorgane de Voute des Mammifères , première portie , Idmagon in 
^0HSi£BOLDnndKoELLiKEBZe2fócAr(/lf ƒ. toissensch. Zooim. 1851. p. 109 — 169; 
M. CLAUDros , Physiologische Bemerhungen ueber das Gehoerorgan der Cet<:$een 
^nd das Labyrinth der Saeugethiere . Kiel 1858. 8*>. 
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reideamm genere» lentem dystBllinam globoBam et hnmorem Titreom 
adesse annotavit Doet» Kbobh; qnod vero humor Titreni ipn didtnr, 
stratmn bacillare retinae esse docnit Cl. Lbydio. Vide Kbohh « Archio 
Juer Naturgeseh, 1845. p. 171 et Lxtdio» Lehrb. derJBktoL p. 259,260. 
In aliis pigmentom nigmm , qnod choroideam tonlcam voeat Cl. Bathks, 
prorsus cingit oculi bnlbnm , in aliis foramine, tamquam piq>illa» antioe 
instmctnm est Cf. H. Rathkb, De Bopyro et Nereide Ckfmmentathm 
duae , Bigae et Dorpati , 1837. p. 44. De ocnlis Himdinnm yide L l 
E. H. Webeb, Mbcksl^s ArcMv f, Anat, v. PJufsioL IL 1827. p. 801» 
802, Waohxb, Lehrb. d, vergL AnaU , p. 428, Icon. Phydol. 1839. 
Tab. 28. fig. 16. An his ocnlis videant himdines nee ne dispntatnr. 
Ct Tbetibakub Biologie, VI. p. 480, 481 , cjnsd. Eracheiru ti. Gesdzt 
des Lébens, IL 1. p. 69, Dellb Chujb, Istituziotu di Anat. e Fiool. 
comp, p. 75 , Brahdt et Batzxbübo , Med. ZooL n. p. 868, 864. Idem 
f ere sentiendnm est de Mollnsoomm mnltomm tam ocnlis, qnam videodi 
dnbia &cnltate. De ocnlis gastropodnm mollnscomm cf. SwammebdaXi 
BOL nat p. 106. Tab. IV. fig. 7,8, doet Stisbel, Mbcksl^s Archh 
ƒ. d. PJttfsiol V. 1819. p. 206—210. Tab. V, Cl. HüBCHXB, Beitr, w 
PhysioL u. Naturgeseh. 1824. p. 51. Tab. IIL fig. 8 (de ocnlo in Edkt 
Pomatia), Cl. J. Mueller, Mecssl^s ArcJu ƒ, Anat. u. Physioh 1829. 
p. 208—212. Tab. VI. fig. 4—8 (de ocnlo Tritonis) , BLAiimixs Prind- 
pes d'Aïutt, comp, I. p. 445 (de ocnlo Volutae cymbii); Ksomr, Müel- 
LEB^S Archiv , 1887. p. 479—485 (de ocnlo Paludinae viviparae) et 
ibid. 1839. p. 832—887. Tab. X. p. 6—8 (de ocnlo Pterotraeheae). 
An reyera ab Helicibns ocnlomm ope corpora distingnantnr , ex perica- 
lis, qnae fecemnt, dnbinm yidetnr Lbbmanno {De sensib. extemis ammoL 
txsanguium , p. 44) ac Cl. Büdolfhio (Grundriss der PhysioL TL 1. p. 156 , 
157). Nee desnnt tarnen observationes , qnae contrarinm docere vi- 
dentnr. 
(c) Unicnm tantnm habent ocnlnm animalia qnaedam; dnos habent ocnlos 
Mollnsca Gastropoda et Fteropoda, longe plnres mnlta Annnlate et 
qnaedam Acepbala conchifera. In Pectine ad marginem ntrinsqne la- 
minae pallii 80—50 , in Spondylo vel 100 adsnnt , inter cirros dispodtl 
(Cf. Cl. Gbübb in MuELLEBi Anïhiv 1840. p. 24. Tab. III. fig. 1—3 et 
Doet Ebohn ibid. p. 381—386. Tab. XI. fig. 16). In Gastropodibu 
ocnli ant ad tentacnlomm apicem , nt in Lintace et HeUce , ant ad baais 
antrorsnm , nt in Idmnaeo et Planorbi, siti snnt In Annnlatis yermibns 
ad solnm capnt non circnmscripta est ocnlomm positio. In AmpUcom 
(qnod genns a Fabricia Blaibt. non distinj^t Cl. Leuckabt) , praeter oco* 
los ad capnt dnos , dno qnoqne (ant quatnor) ad partem posteriorem cor- 
poris adsnnt, nt Bhrbnbeboiüs primus notavit {VerhandL der Gesdlseh. 
naturforsch Freunde, 1836, Kboeteb, Naturk. Tidshri/t, II. p. 100, 
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eiae quadripunctatoê , in Beitraege zur Keimtmss mrbelL Thiere, p. 152, 
et dein Cl. O. ScHMnxr, qni hnic aninudi branchias non ad capnt sed ad 
postremnm corporis finem positas esse cBuaet (Neue Beitraege zw Naturg, 
der Wuermer , Jena 1848. p. 20 — 32). In panris qnibnsdam annnlatis ma- 
rinis , 'qnae lacnstribns Naïdibns affinia sant , Cl. Quatrefagss ocnlonmi 
par in singnlis corporis segmentis yidit , yerminmqne hnic genen propterea 
Polyophtkabni nomen tribnit (Ann, des Sc, nat, , de série , Tom. jSJSL 
Zool, p. 5 — 24. Tab. II. fig. 1, 12). In qnibnsdam Cephalobranckiatis 
ocnli plores hranchiis impositi snnt. Hnc pertinet Amphitrite Bombyx 
Daltell; a Cl. KoBLLiKBB , qni diligentins investigayit ipsins stmctnram , 
Branehiomma Dalyeüi dicitnr , Zeitschr, fuer wiss. Zool, IX. p. 536—^541. 
Similem ocolomm situm in alio qnoqne annnlato , Sabeüae affini , ob- 
servayit Cl. tan Beneden , AmtUcher Bericht ueber die Versamml, Deut* 
scher Naturforscher in CarUruhe, 1858. p. 218. 

S 146. Ia vertebratis animalibus oculi numquam plures 
qnam duo sunt , ad latera capitis positi (a) , sed a se invi- 
cem in aliis remoti, in aliis admodum propinqui^ fere conti- 
guiy interdum in summo capite sursum directi (6). 

(a) Nullos ocnlos juxta Cütiebiüm (jRlgne anim, IL ed. alt. p. 74) haberet 
Rhinophis phiHppinus ; F. BoiB tarnen ocnlos commemorat {Isis 1827. 
p. 513) , quos etiam adesse testantnr Dum^bil et Bibeon, Erpétologie, 
VII. 1. p. 156; in hoc tamen Beptili aliisqne e genere Typhlops et in 
qnibnsdam Froteideis , qnemadmodom inter Fisces in qnibnsdam (in l/yart- 
ne, in Apterichtho coeco , in Sihro coecutiente etc.) et inter Mamma- 
lia in Spalace typhlo , in Ckrysochlori et panels aliis ocnli minimi 
snnt et cnte , aut rel came etiam , prorsns obtecti. In AmpUoxo , simpli- 
cissimo ex yertebratomm typo animali, ad latera partis anterioris sj- 
stematis nervosi centralis dno puncta adsnnt pigment! , ad qnae tendlt 
brevis nervns. Cf. Koellikeb, Müeller^s Archiv 1843. p. 33, 34, et 
praesertim Qüatbefages , Ann. des Sc, nat, , 3e série , 1845. Tom. IV. 
Zool, p. 225,226. Tab. 13. fig. 7, qni lentem etiam adesse yidit, 
pigmento pnrpnreo yel atro , tamqnam annalo , antice cinctam. 

Ocnli in nno eodemqne latere siti snnt dno in Pleuronectarum tribn , 
nnico in regno animali exemplo, in Pleuronecte maximo aliisqne in 
sinistro, in Pleuronecte solea {Solea vulgari) aliisqne in dextro la- 
tere 1). 



1) Interdnm transpositi sunt ad latns oppositnm illi lateri, qno ceteroqnin in- 
veniri in reliqnis ejusdem speciei piscibus sol ent (Hanow, Seltenheiten der Natur 

10 
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(6) A M inricem pradsertim ^stant in Zygaena s. Sphfra ; ad M iiiTlceiii 
approximati , fere contigni, in genere Tarsio et in Stenope gracili inter 
mammalla. Ocoli rarsum epectantes sant in quibnadam piaoibos, a quo 
sitn etiam nomina desnmta generica Aiiablebê, Uranoscopus. 

$ 147. In octtlo vertebratorum animalium ') distingaere 
debemus bulbum oculi et partes accessorias {tutanUna oculi). 
Oculi bulbus est globus intus cavus, e tribus stratis inembra- 
narum factus, cujus cavitas adimplelur mediis pellucidis, ra- 
dios luminis ita frangentibus» ut objectorum imagines in nervi 
optici expansione depingantor. Primuni stratum est inyolucrum 
a quo forma bulbi pendet , et cui musculi inseruntur , oca- 
lum movenles. Haec membrana firmior e substantia fibrosa, 
quae telae conjunctivae (§ 9) naluram babet, facta est, ip- 
siusque pars posterior sclerotica dicitur; alba est, non peUa- 
cidaet majorem partem bulbi tegit. Allera, anterior ac minor 
pars pellucida est, ipsique comeae nomen tribuitur ^). Secun- 
dum stratum elBcitur tunica vasculosa , nigro pigmento ob- 
tecta, et allerum veluti bulbum, priori inclusum, efBcieoti, 
sed antrorsum applanatum et foramine (pupilla) pertusum. Haec 
pars anterior etplana iris audit, cujus faciem posteriorem tegit 
stratum pigment! nigri , quae facies uvea vocatur. Pars posterior 
globosa choroïdea vocatur. Huic incumbit tertia tunica, quae 
retina dicitur et expansione nervi optici eiBcitur (a). Prae- 



Um Oeconomie 1753. p. 141, 142). Ad normam reliqnomm piscinm interdnm 
visi snnt dextro et sinistro latere in PUuronute maximo (Schlbsp, Okbn's 
IsU 1829. p. 1049. Tab. III et tak Beneden , cf. infra). In hoc tarnen piscc 
(et probabiliter etiam in reliqais omnibns) initio , qnando ex ovo ezdnsiu est , 
oenli laterales sant et symmetricnm capnt est; yANBBXXDBN, Arm, dea Sc» nat, 
3e série, Tom. XX. 1858. Zool p. 342. 

1) De forma bnlbi et lentis , in yertebratis praesertim animalibns , conferri me- 
retur D. W. Sobmmbbjuno, De ocuhrum homnis animaliumque secHone hort- 
zontaU, Goettingae 1818. folio. In iconibns hnic dissertationi addltis conjanctam 
Tidemns artificis elegantiam cum anatomici peritia , qnas dotes in Patre , clarissiino 
intcr germanos anatomico, mirari periti solent. 

2) Comeae teztnra magis lamellosa est , ipsinsqne coctione gelatina habetur * 
qnae cnm chondrino ex clarissimi J. Muellebi obsenratione analogiam qQ&Q^' 
dam obfert, et a gelatina, qnam sclerotica praebet, non nihil differt. 
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serlim recentiorum obseryatorum investigatione eelebres factae 
simt qaaedam trabeculae aut bacilli , qaibus internum stratum 
retioae componi initio visum est ^) , quod vero exterDum esse 
dein repertum est ^) et polios pro illa tunica Jacobi baben- 
dom» quae inter choroideam et retinam interposita sit ')• 

Media peilucida sunt praeseilim lens crystallina et corpus vi- 
Ireum, quibus accedit rninori majorive copia pene corneam et 
aole iridem humor aqueus. Lens crystallina , capsula sua in- 
ém , pene iridem posita , fossa aut depressione patellari corpo- 
ris vitrei recipitur. Constat lamellis pluribus eoncentricis , 
pae fibris planis , margine denticulato instructis , efforman- 
tar (b). Corpus vitreum , prorsus peilucidum , membrana te- 
noisflma hyaloidea includitur, et, ut ex embryologia consequi 
Tidetur, tela Gonjunctiva gelatinosa efformatur (c). 

(a) Betinae stracturam recentiores mnlti indefesso stadio ac snbtili obsar- 
Tatione ezplorarnnt. Extimmn stratum, e bacillis et coma pellncidis 
factmn, tegittur strato grannloso, snpra qaod cellalarnm neryosamm 
stftttam sitam est , fllamentis pluribus , ramosis praeditamm. Haic de- 
ninm incnmbit ezpansio nervi optici e tabnlis nenrosis exilibns» quae 
tanidssima membrana, qaam Umitantem Tocant, obtegitor, membranae 
hyaloideae acyacente; cf. (praeter observationes Clar. Bbmak, Biddeb, 
Hashotbb, Muelleb^s Archiv 1889—1841, MiCHAëus in Nao. Act, 
Acad, Caes. Leop. CaroL Tom. XIX. 2. p. 1—40. Tab. 35-— 39 et libros 
saepins citatos de Anatome microscopica) CL H. Muellkb in Zeitichr, 
ƒ. wissmsehaftl. Zool. III. 1851. p. 284—287 , YIII. 1857. p. 4—122, 
Tab. I et n et icones ab ipso et Cl. Eoellikbr confectas in Eckbbi Icomb. 
PJofsioL De fibris, qnas Cl. H. Müelleb in retina, radiali dispositione 
decnrrentes deteadt, et qnae ab anctoribns dein interdum fibraromMuelr 
lerianarom nomine distisganntor , cfL praesertim CL Max. ScHVLTza, 



1) 6. B. l^BETlBiinJS, Beitraege zur Au/hlaerung der SracheimÊngen tmi Ge^ 
Ktze des organiachm Lebens , Ites Heft , Bremen 1805. p. 63—68. 2tes Heft , 
1837. p. 42—55. 3tes Heft, 1837. p. 91-101. Annotavit Clar. Heitle, in 
ficBuw ocïdo trabecnlas retinae jam Lbeüwemhoecsio innotnisse. 

8) BiDDEB zur Anatomie der Retina, Mttelleb^s Archiv 1839. p. 871 , et 1841. 
F. 248—262 ; Hankoteb in eodem thesauro physiologico 1840. p. 320 , Cl. Hen- 
1*1 AUg, Anatom. p. 657—669, p. 783—788 etc. 

3) Pkiios. Transaet. 1819. p. 300 sqq. 

10* 
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Obsêrvtttionea de ReHnae structurd pmdtiori , Bonnae 1859, Ad telam 
conjimctiyam referendas esse has fibras , et fine intemo in membraiuiia 
limitantem retis ad instar coalescere docoit CL Schulzb. 

(b) Lens membrana tenaissima, pellacida, satis firma, qnae ipdnB capsnia 
Yocator, inclnditor. Lamellosam ipsins stractnram et ipsanim lamella* 
rum e fibriB oompositionem jam obsenraTit Lsedwhnhobckiüs (Cf P/^ 
Transact. Vol. IX. p. 178 Epist. ad Soc. Begiam Anglicam 14 Aprilis 
1684). Denticnlatos margines in fibris lentis piscinm primus Tidit Clar. 
Bubwsteb, cnjns de subtiliori lentis stmctm'a obsenrationes reperies in 
Phil. Transact. 1883. 2. p. 823 et 1836. 1. p. 35. Alios recentionnn 
labores citatos vide in Cl. Hbklei , Kot.ltkebt et Letdioh compendüs. 

(c) De corpore vitreo cf. Hannoyeb, DasAuge, Leipzig 1852.8^. p.28— 50. 
W« BowMAN in Dubl, QuarU Joum. 1841 , Aug. p. 702. Cl. Vibchow 
etc. , qnos citatos invenies a Cl. Kölukeb , Mikrosh, AnaU ü. 2. p. 736. 
Coipns Titrenm non nasci e primitiva resica ocnlari , ez anteriori cere- 
bri parte propnllnlante , sed simnl cnm lente esse prodnctionem intega- 
mentomm, quae penetrat in illam yesiculam eamqne protmdendo in- 
Tertit , primus docoit Sghoéleb , De ocuU evohttione , Diss. 1849 { d 
etiam KÖllikbb, EntwicJceïungsgesch, des Menschen etc. 1861. p. 280 , 281. 
Non semper in ocnli bnlbo duo haec media, lens et corpus yitrenm, a se 
inyicem distincta adsont; saltem in Amphioxo lentem tantum comme- , 
morat de Qüatbbfaoes, Ann, des Sc, naU, 3e série, Tom. IV. Zool ' 
p. 226 et in Protei ocnlo lentem non yidit Cl. Lbtdio , Lekrb, der 
HistoL p. 241, neqne in Myxine glutinosa Cl. J. Müellbb, qni in spe- 
ciminibns (spiritu yini senratis) oculum corpore impletnm yidit, quod 
magis bulbo neryi optici quam corpori yitreo simile erat; Handb, der i 
Physiol II. p. 307. | 

$ 148. Partes accessoriae sunt: tutamina oculorum, glan- I 
dulae lachrymales et musculi, quibus oculi bulbus movetur. | 
Plerumque adsunt musculi sex.duo obliqui et quatuor recti , uti j 
in bomine, quibus in mullis Reptilibus de mamraalibus acce- | 
dit musculus retractor bulbï, qui in quibusdam mammalibas 
infundibuliformis , ab introitu nervi optici in orbitam usqae 
ad marginem anteriorem scleroticae decurrit. Plicae cutis pal- 
pebram superiorem et inferiorem eflSciunt , e quarum lamina 
interna productio pellucida , tennis supra bulbum decurrit , quae 
conjunctiva vocatur, et palpebras turn inter sese turn etiam 
cum oculi bulbo jungit (a). Tertia palpebra verticalis ad 
angulum internum oculi pone priores sita membrana mcHtans 
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vocatar (6). A glandulis lachrymalibus fanditur humor ad 
anteriorem oculi superficiem lubricandam (c). 

(a) In qaibnsdam Piscibus prorsns deficiunt palpebrae , in mnltis tarnen 
adsnnt hamm partinm rndimenta immobilia 1). In Amphibils dipnois 
qaibnsdam, inProteideis y. c, cnds, pellncida facta , sine ulla plica snpra 
ocnli bnlbum decnrrit (Siren, Proteus, Crypiobranchus , Dactyleihrd), 
In Ophidiis yeris palpebrae desiderantnr , sed cntis ipsa transit supra 
bnlbnm pellucida, et pone illam adest saccns conjunctivae , in qoam 
hnmor e glandula lachrymali secretns effanditur 2). Similem stmcturam 
offert Ascalobotarum siye Geckonum familia 3). Etiam in qnibusdam 
Tnammalibns oculi panri cute pilosa obtegnntnr 4). In plerisqne antem 
Beptilibns Mammalibnsque et in omnibus Avibus palpebrae adsnnt. 

(6) InAyibus membrana nictitans, quae edsLm periophthalmium yocatur, tam 
ampla est , ut totam oculi faciem extemam obtegere possit ; pellucida 
est , neque cartilaginem continet aut fibras musculares uti in mnltis mam- 
malibus 5). Musculi autem membranam honc nictitantem in ayibns 
moyentes in fundo orbitae siti sunt, alter quadratus siye marsupialis, 
latissimus , margine tendineo , libero intus canalem continente , per quem 
decnrrit tendo longissimus alterius musculi pyramdaUa dicti, qui supra 
annulum osseum scleroticae juxta bulbum adscendit et membranae nicti- 
tanti inseritur, quam contractus protrudit; cf. Nitzsch, Osteografische 
Beitraege zur Naturgeschichte der Voegel, Leipzig 1811. 8®. p. 80, 81. 
Tab. I. fig. 6,7. 

(c) Glandulae lachrymales in Piscibus desiderantur; Cetaceis quoque nuUae 



1) In Orihragorisco moïa palpebra orbicularis adest, toto oculo obtegendo apta, 
qnae fibris muscularibus orbicularibus , sphincteris munere fhngentibus, instructa 
est, qnarum actioni oppositi sunt plures fasciculi fibramm radiatim dispositarum* 
Cf. S. A. BlumeiithiIi , Diss, de extemis oculorum integumentis imprims de man- 
brana tdctitante quorumd* ardmaU, Berolini 1812. 4®. p. 12; H. A. Tbafp, StpU' 
hailae ad anatomam et phydologican organorum buUfum cufjuvanHum etc, , Turici 
1886. 4?. p. 10—14. 

2) Vide Cloqubt, Mém. du Mus, d'HisU nat. TEL. 1822. p. 61—84. PI. IL 
et Trapp 1. 1. p. 19—21. 

8) Jacofi , EUmenti di Fisiologia e Notoma comparativa , Liyomo 1828. II. 
p. 161 et Joh. Mueller, Physioïogie, IL p. 313. 

4) Clar. J. McELLEB etiam in Spalace pone cutem pilosam, quae oculi bnlbum. 
teglt, conjunctiyae saccum adesse yidit. 

5) Blükbiïthal , DisSé laud. p. 9. Has fibras in Canis oculo delineayit ibid« 
% 1, 2. Icones cartilaginis membranae nictitantis in Bove et Cane dedemnt 
Blgmenthal et Tbapp 1. 1. c. c. , in Lepore et Equo Blumenthal, in Feh, 
Capra alüsque Tsapp» 
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esse dhaoftai, qnod tamtn reeeatiomia obsenrationibiis refalatiir i;« 
Adest in omnibiis animalibns , ubi membrana nictitaiis reperitar , glan- 
dnla propria> in ayibos dia cognita, ab Habdebo descripta in cenris 
alüsqne mammalibus 2). In Ranis sola adest , deficiënte lachrymali 8). 
Sita est ad angulnm intemnm ocnli; strnctaram sabtUiorem internam 
ramosam esse , yesicnüs coecis nltimos ramnlos terminanlibns , satis ma- 
gnis, docnenmt Joh. Muellebi , in Ayibns praeserdm , disqnisiticmes 4). 
In Testndinibns glandnla lacbrTmalis admodmn magna, rel interdnm 
ocnli bnlbo mijor , simnl cnm glandnla Marden adest. Haec qnoqne 
glandnla textnram ramosam obfert, ramis apicem versos in vesicnlas 
abenntibns 5). 

§ 149. In Molluscis cephalopodibus duo semper ocali ad- 
sunt, salis magnL In dibranchiatis cephalopodibus structura 
saa satis conveniunt oculi cum vertebratorum oculis. Nervus 
opticus expanditur in magnum ganglion reniforme. Hoc gan- 
glion simul cum massa alba lobata '} continetur capsula, quae 
bulbum oculi includit et orbitae comparari potest. Haec 
capsula efficitur cartilagine capitis, et anteriora Yersus fibrosa 
membrana, quae versus catem tendit ipsiqae arcte adhaeret; 
circulari annnlo cutis ante oculum plicae adhaerent , quae in 
Octopode quodammodo cum palpebris possunt conferri. Calis 
ante oculum pellucida, tenuis reflectitur introrsum , sacci serosi 
adinstar , inter capsuiam bulbi et ipsum bulbum , et cum con- 
junctiva comparari potest. Haec extrinsecus foramine pertusa est 
majori minorive, ita ut, qui simul deficiënte cornea cum came- 



1) CL Bafp in Delpfainia glandnlam lacfazymalem Minnliirem, reperit , moscs* 
lo palpebrali fere inelnsam ; Die Cetaeeen zooL anoL dargeeteUt , 1887. p. 92. 
Similem in Monodonte glandnlam obsenravit Cl. SzAmoüS; LehrL dar wrgl 
Anat,, pu 403. 

2) Acta Eruditorum, 1694. p. 45,- Hallxb, Elem. Pkysiol V. p. 32S. 

3) Fkiit in MéR. de VAead. deêSe. 1737, Düoès bane glandnlam , laehiTiDfl* 
lis nomine , commemorat , BecJu mr VoatéoL et la myoU des Batraaena , 1835. 4^' 
p. 124. 

4) De penkiori glanduL aeeemenU structura , p^ 51. Tab. V. p. 6 » 7. 

5) CL JoE. MuxiXBR L 1. p. 52, 53. Tab. Y. fig. 3--5 et fig. 8. 

6) Glandnlosae natnrae esse existimant nonnnlli, Matzb» Anaiecta, p* ^^'> 
«Ui negant se ollnm ridisse canalem ezcretorinm;Bi.AiimLLay JPs rorgtans. de» 
Amm., I. p. 443, KoÉjULiKEB, Entwichl. der Cephalop, p. 103. 
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ra anleriori ocuii potesi conferriy saceus inter oculi bulbum 
anlice aperlus sit. Huic adjacet lens crystaliina magna, elon* 
gata.qaae parle anteriori planiori et posteriori magis gibba effi-* 
citur , quae partes a se in?icem plano septo separantar ^). Corpus 
vitreum^membrana hyaloideainclusum, fluidumpellucidum re- 
fert , quod spatium occupat ^ in quo lens profunda excavatione 
recipitur. Oculi bulbus ef&citur cartilaginea tunica, quae 
sclerotica dicl potest, cui musculi bulbi inseruntur, el quae 
postice cribri adinstar pro transitu ramulorum neryi optici 
pertusa est. Huic extrinsecus incumbit interna lamella sacci con- 
jonctivae, quae argenteo pigmento obducta est. Nervus opticus 
inlas in retioam sese expandit e pluribus stratis faclam, quae 
pigmentum violaceum , nigrescens aut fuscum conlinet ^). Iris 
e tunica argentea et pigmento uveae conficitur et pupillam 
plerumque transversam obfert. Pone uveam conspicitur cor- 
pus ciliare , quod processibus suis inter utramqae lentis par- 
tem sese dimittit '). Longe recedere ab hac structura oculus 
Hautili videtur. Pedunculo brevi insidet , nulia cavitate con- 
tentus et supra marginem liberum pallii utrinque situs , partim 
boe margine obtectus. Forma ipsi est hemispbaerica^ antice 



1) Capsulam lentis non adessc pleriqne anctores post diligentiorem investiga* 
tionem affirmant ; Valsstin , Repertorium ƒ. Anat, u. Pkysioh I. 1837. p. 167 » 
et H. MuELLEB , Zeitsckr. ƒ, wiss. Zool IV. p, 845. 

2) Pigmentum incnmbere retinae et visum hac dispositione yix intelligi posse 
mnlti anctores testantnr, Güties, Esohn (Nov. Act. AcaéU Caes. Leop, CaroU 
Xvn. 1. p. 366) , ftlii. De hac controversia vide Duaifcs , Phydol. comp, L p. 317. 
Wabthoh Jonbs , London and Edtnb, phiL Magaz. 1886 , Jan. (Cf. Muxllbr^s 
ArcUv 1836. Jahresb, I. 92), Valeittik, Repert. 1. 1. d. 108. 

3) De ocnlo Cephalopodnm dibranchiatonxm cf. , praeter CunaBniM (Mén, sur 
ks Céphalopodea in Méai, pour servir d VHistoire et a VAnat, des MoÜusques, 
1817. Mém. 1), OwBKUM aliosqne, Blahitillb» JDe Vorganis. des Amm, I. 
p. 441 — 444 y Doet. A. Ebohn , Beitrag zur naehem Kermtniss des Auges der Gs- 
phidop, , Noü. Act. Acad. Caes. Leop. Carol Vol. XVII. P. I. p. 339—866. 
(cnm fig. Bchematica horizontalis seetionis oculi Sepiae Tab. XXVI , qnacun cf. 
ieonem a cK Valisktin confectam in Waonxsi Icomb* Zootonu Tab. XXIX. 
fig. 42, qnae recnsa reperitnr in Clar. V. Cabi Icorub. SHootom), ejnsd. Nack* 
traegUchsBeobacktungen etc. ibid. Vol. XIX. P. 2. 1842. p. 41—50; CL H.MuBL* 
LEK in Zeitsehr. f. wissensch. Zool IV. 1853. p. 344, 345 etc. 
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plana; in medio hoc plano parvum foramen conspicilur, aquo 
plica ad marginem inferiorem decurrit. Jntos lens nuUa 
conspicitur neque alius cujusdam medii pellucidi aliquid detegi 
potest; vix aliter nobis fingere possumus quin aqua marina 
oculum intus repleat (a). 

(a) Neqne ab Oweko neqae a me aat qnodam alio post Owbnüm praeter 
pigmentum et retinam aliquid in ocnlo intus repertum est.' Oculus si 
rev^ra omnibus mediis pellucidis caret , cum ejusmodi camera obscnra com- 
parandus est , quae , lente destituta , parvo foramine instructa est. Imagines 
sic in fundo oculi possunt nullae nisi confusae qnaedam adumbrari» 
absqne limitibus circumscriptis. 

§ 150. Ab oculorum typo qualis in vertebratis animalibus 
et cephalopodibus plerisque conspicitur , satis recedere videtur 
id oculorum genus , quod in Crustaceis et Insectis, nomine oca- 
lörum compositorum , describitur. Istiusmodi oculi numquam 
plures duobus sunt , plerumque satis magni. Extrinsecus obte- 
guntur pellucida cornea , quae divisa est in numerosas areolas ^) , 
plerumque hexagonas (a) ^ ulraque facie aut postica sola 
convexasy cum lentibus hinc comparandas. Pone has sili 
sunt tot coni pellucidi, quot suntareolae, apicibus intus positis 



1) De oculis compositis insectorum cf. Hooke, Micrograpkia , Londini 1667. 
Tab. 24; Swammerdam, Bibl Naturae, p. 487—498. Tab. XX; Cl. Joh.'Muel- 
LEB , zur vergl, AnaU des Gesichtsinnes , Leipzig 1826. p. 307— 390 ; ejosd. dis- 
quisitiones ulteriores de eodem argumento in Meckelii ArcMv 1829. p. 38—64 
et p. 177 — UI ; doet. Bbabts, Tijdschr. voor nat Gesch, enPhysioL X. p.12— 56 
et XII. p. S33 — 250 ; F. Will , Beitraege zur AnOtome der zusammmgesetzten 
Augen , Leipzig 1840 ; Gottsche , Beitrag zur AnaU und PhydoL des Auges der 
Krebse und FUegen , in Mubllebi Arddv 1852. p. 483—492 ; Cl. Lbtdig ibid. 
8855. p. 403 — 444; ClAparÈdb, zur Morpkologie der zusammengeaetzten Augen 
bei den Arthropoden , in Zeitsekr./.wissenach, Zoölogie X. 1859. p.191 — 214. Tab. 

xn-xiv. 

Numerus areolarum in diversarum speciernm oculis compositis differt magno- 
pere , neque conveniunt semper auctores bac de re in una eademquo specie ; 
Leeuwenhoeck in Musea 8000 areolas, Clar. Will in Musea domestica 4900 
adesse scribit; in Melolontha vulgari 6300 secundum Will, 8820 secundom 
StbaüS'Bübckheibi adsunt; Sphingis , quae Atropos dicitur, oculus compositos 
obfert secundum Will 12400 areolas 1. J. p. 10, 11. 
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convergentibus, quibuscum cobaerent nervi optici ramuli; bic 
eDim nervus in flbrillas dividitnr, quarum singulae conorum 
apicibus inseruntur. 

Plerumque oculi minores , simplices dicti sive ocelli , tres 
mi dao in Insectis aiatis simul cam majoribus compositis ad- 
sant(6); rarios in Crustaceis (c). In Aracbnoideis» quibusdam 
Crustaceis, plerisque Myriapodibus (d) et Tbysanuris (e) ocu-> 
lorum compositorum loco adsunt ocelli, numero in aliis alio, 
saepe in duos laterales acervos congesti (/*). Pigmento diver- 
simode colorato , nigro aut violaceo » interstitia conorum re- 
plenlur. 

(a) Ita est in plerisque losectis; in Crustaceis multis areolae sunt qnadran- 
gnlares. 

(6) Desiderantur oculi simplices in quibusdam Dipteris, Orthopteris ^ Hemi* 
jyteris , in longe plurimis Coleopteris et in Lepidopteris diumis. Flura 
hac de re coUegit Cl. Exua, PhysikdL Abhandlungen dar Jcoenigl, 
Akademie der Wissensch. zu Berïin, a. d, Jakre 1831, p. 301 — 312. 

(e) In Idmuli genere duo oculi simplices approximati in medio cephalotho- 
Tace adsunt, praeter duos major es compositos, a se inyicem distantes. 

((Q Be ocellomm numero et situ in Arachnoideis et auctores de honusi 
animalium distributione systematica et historia naturali. In Myria- 
podum ordine Scutigera obfert oculos compositos. 

{e) Inter Thysanura soli gèneri MacUlis oculi compositi dati esse yidentur. 

(ƒ) Vix tantopere distincti sunt, quantopcre nonnulli existimant, oculi compo* 
siti ab oculis simplicibus congregatis , ut fonan etiam exemplo Seutig«rae 
et MachiUs comprobator , ubi oculi hi eundem locum occupant ac ocello- 
mm in reliquis affinibus acervi. Plerique scriptores antea oculorum 
compositorum conos pellucidos cum corpore vitreo compararunt. Kuper, 
praesertim a Cl. Lstdio, cum bacillia retinae comparati sunt. Ean- 
dem itructuram in oculis simplicibus sive ocellis adesse docuit nostras 
BbA5ts , quocum Cl. Lbtdio cossentit. Artbropodum oculus compositus 
et ocellus hac in re igitnr tantum difFerre censendi sunt, quod in 
ülo cuique bacillo sua lens crystallina aut divisio corneae tributa sit, 
in hoc vero bacilli omnes unica tantum communi lente instructï 
sintl). Lens ab integumento pellucido non s^uncta est , ipsinsque efficitur 



O Lbtdio in Muellsr's Archiv 1855. p. 442. Hi coni eximie plerumque pei- 
lt 
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globosa iotamescentia. BacUli , qai in yertebratU aninuüibiis (cf* § 147 
ann. a) jnzta concavam snperficiem extrinsecvs retinae impositi sant, in 
condylopodom contra ocalis joxta convezam nervi optici ezpansionem 
dispositi essent , libero fine extrorsnm versi 1). Verum optica theo- 
- ria visns in hac dispositione hncnsqne desideratnr ; similam antem 
nnper etiam in Asterüs inter Echinodermata ocolonuny ad extremom 
ndiomxn finem positomm, stmctaram adesse docoit Cl. £• HiacKSL 2). 
De ocalis reliqnomm invertebratonun animaliam, snpra dictnm est 
§ 145. 

§ 151. Organa motus passiva sive fulcra , quibus musculi 
inseruntur (cf. § 45 — 47) , sceleii nomine praesertim in verte- 
bratis animalibus insigniuntur. Latiori sensu autem a muUis , 
praesertioi hodiernis auctoribus sceleii nomen usurpatur. Par- 
tes durae, quae terminos constiluunt tolius corporis, illudque 
ab iojurüs immune efficiunt, sceletum externum componnnt, 
quod dermato^sceletum yotzi\xr. Partes vero dnriores, quae 
saepe fulciunt membranas mucosas in organis respirationis et 
digéstionis, splanchno^scelètum formant, cui adnumerari solent 
cartilagines laryngis el asperae arteriae in perfecliorum clas- 
sium animalibus, partes durae, quibus ventriculus fultus est 
in multis crustaceis etc. Huc etiam refer os hyoides , ossi- 
cula, quae corde interdum continentur, os penis et alias» quae 
diversis locis in nonnuHis animalibus inyeniuntur, partes duras 
vel cartilagineas vel osseas. Tandem sceletum internum, quod 
musculis, quibus insertionem praebet^obtegitur, cum dependeat 
totum a vertebrarum columna, neurosceletum dicitur; verte- 
brarum enim arcubus et cranio partes centrales systematis 
nervosi (medulla spinalis et cerebrum) includuntur et a reli- 
quis corporis partibus sejunguntur '). 



lucidi 8unt, et doet. ClapabI^db qnaerit an simnl fhnctione fipparatns optici ac 
nervosi praediti esse possint. Zeitschr,/, toiss. Zool IX. p. 211. 

1) Gegenbaüb, Grundzuege der vergl Anat. p. 225. 

2) üeh, d, Augen u. Nerven der SeesUme ; Zeitschr, ƒ. wissensch. Zool. X 
1859. p. 183—190. Taf, XI. 

3) Flnra vide apud Cl. Cahux in Tabularum anat. comparativam illustranthm 
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$ 152. Sceleiam cutaneutn (dermato^sceletum) praesertim hac 
in re cum neurosceleto conveoit , quod musculis insertionem prae- 
beat, et per articulos suos motum diversum artubus concedat. 
Praesertim. in anioiialibus .quae verlebris carent, evolutum est, et 
in arthropodibüs sive condylopodibus eundem fere ad varios motus 
usnm praebet ac ossa° in vertebratis animalibüs. Hujus etiam 
externi sceleti of&cio funguntur concbae et cochleae Mollasco- 
ram, qtiodammodó etiam partes calcareae numerosae et mira 
elegaotia dispositae in Echinodermatibus. Neque tarnen desidë- 
ratnr prorsus sceletüm colaneum in vertebratis animalibus* 
Hac pertinent squamae in Piscibus, Reptilibas et in Jfam, 
genere ex JUammalium Classe , quae partes interdum osseam 
fion tantum duritieta sed et texturam monslrant ; huc scuta in 
loricatis reptilibus (crocodilis) ; huc etiam involucrum illud du* 
roffly quod tergum ac venlrem Cbeloniorumobtegit, magna ex 
parte referendum est. Ejusdem generis etiam zonae Dasypo- 
dum, e tesseris durissimis coagmenlatae* 

§ 153. In non vertebratis animalibus quibusdam partes 
durae internae observantur, quae tarnen neurosceleto non ad- 
numerandae» sed potius dermato-sceleti productiones internae 
sant dicendae (a). Aliae partes durae splanchnosceleti tam- 
(piam indicia constituunt, cujusmodi sunt partes durae» quae 
lioguam sustentant in Gastropodibus molluscisy et apparatus ille 
mirifice corapositus, quo continentur et a quo musculos suos 
dccipiunt Ecbinorum dentes (fr). 

(a) In thorace v. c. insectornm tribus cingnlis, e quibus factas est, intns 
adhaeret et yersns dorsum adscendit apophysis , qnao in dnos ramos saepe 
ita finditnr ut ypsiloïdea fere dici possit ; bis partibns snperincnmbit fn- 
nicnlus nenrosns. Similis pars in capite et ad primnm saepe abdominis 
segmentnm adest ; e situ in tborace nomen ipsl imposnit entotkoracis 
clariss. Audouin; vertebrae analogam esse existimavit clariss. Treyisa* 



ï^arte secunda (1828) et in opere, qua s^aratim hoc argumentum persecntus 
£8t cuiqne titulus est : Von den Uriheilen des Knochen^ und Schalengeruestes , Lipsiae 
^«28. fol. 



11' 
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«VS , qai hao analogia dttctas vel ouis somine doBcripait 1). 
(6) Hanc apparatam vulgo latemam AristoteUs appellant anctores, non aliam 
ob causam , qnam qnod Asistotelbs vocabnlo laf/^TtT^^ in descriptione 
Echinonun nsus sit; De AdmaU EisU Lib. IV. cap. 5. ^- Vide de- 
soriptionem, qoam dedit Cuvissnis Leg. cTAsMt. emnp* HL p* 329 — S35 
Tc icone) , qnacnm conferenda sant qnae habent CL TrenintAKw» et 
VALBNTmüS , et qnae nnperrime annotavit CK Mstek i Mublijbb*s Ar<ildo 
1849. p. 191—196. Tab. IL fig. l-<~5. 

1K4. Non tarnen omni neurosceleti vestigio destituta viden- 
lur qnaecumque ad vertebratorum typuoi non pertinent anima- 
lia. Ita saltem in Cephalopadibus mollusds cartilagines adsunt 
plures huc speclantes^ illa praesertim cartilago , quae in capite sita 
est. In Nautilo cartilago cephalica ad inferiorem partem capitis 
circnmscripta est , ad superiorem superficiem excavata , cni in- 
eumbit pars annuli nervosi qui cerebri locnm teoet. Duo cru- 
ra ex anteriori parte hujus cartilaginis ad infnndibulum ten- 
dunt niusculisque hujus partis insertionem praebeot, dao pro- 
cessus alii postrorsum tendunt ^). In dibrancbiatis Cephalopodi- 
bus {Sepia, Loligine, Octopodé) baec cartilago capitis perfectior 
est, neqne unice ad inferioreip partem oesophagi sita, sed 
oesophagum cingens et cerebrum , etiam superiora versos per- 
ficitnr. Foramine pro oesophagi transitu perforatur. Hac in 
cartilagine etiam organon auditus utrinque continetur. Ad 
utrumque latus tenuior facta , expanditur in alam veluti exca- 
vatam , qnibus expansionibus oculi excipiuntur. Hae orbitae pro 
parte teguntur duabus laminis, una utrinque, lanceolatis, ver- 
sus fioem rotundatis, quae basi sua ad partem mediam mar- 
ginis anterioris cartilaginis capitis adfixae sunt. Ad basin pe- 
dum reperitur praeterea pars transversa triangularis , quae ad 
medium suum marginem posteriorem fibrarum ope cum annolo 



1) ^Aber bei alUn Instkten mrd man imoendig auf der untem Seite der Brust- 
JioefUe Knochen finden , die sich als wakre Wïrbel und Rippen zeigen.» Ver- 
mUchte Schriften , IV. 1821. p. 128. Vix opus est nt dicam 08 veri somiiiis in 
nnUoani]nali,nisi qnod ad vertebratornmtjpnmpertineat, nnqnam repertnm esse. 

2) Cl. OWER On the pearly NaiUilus , London 1832. 4"». p. 16. Tab. 8. fig. 1« 
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carlilagineo capitis laxe cobaeret. Uua aut duae laminae car- 
tilagioeae tandem in dorsi parte anteriori sitae sant (a). 

(d) In IfOligino nnicns tantum hujasmodi discus dorsalis adest ; duo snnt in 
Sepia , alter sub anteriori «xtremitate illins laminae calcareae sitns est, 
col valgo nomen ossis ^epioê tribuitor , et qni minime cnm scèleti aut 
vel colnmnae yertebrarnm mdimento , nt CL Spiziüs olim rolnit , potest 
comparari. Dnae praeterea laminae elongatae cartüagineae, nnantrinqne, 
appendices laterales , cutaneas,siyepinnas,sn8tentant. Neqne in infïmdi- 
bolo cartilaglnes desiderantor. Hae antem partes non snnt hnjns loei. 
Plnra hic primns yidit antea praeterrisa Clar. J. F. Msckiel , qnae ex 
praeceptoris sni obserrationibus descripsit Cl. C. A. S. Schultze in 
Diss, inaug. De primordüs SystanaHs Ossium* , Halae 1818. p. 15, 16 
et insins, additis fignris, in Meckel*& Archiv ƒ, d, PHysioL IV. 
p. 334 — 338. 

§ 155. De neurosceleto verlebralorum animalium aptior 
erit infra dicendi locus. Monere hoc loco sufficiat partem 
praecipuam ac essentialem hujus sceleti esse columnam ine- 
diam, quae corporibas vertebrarum aut chorda conlinua dor- 
sali efBcitur. Ex üla parte tanquam axi arcus duplex exit, 
alter inferiora versus ad oblegendas partes vitae organicae sive 
diversorum viscerum cavitatem efformandam, alter superior, 
qao niedulla spinalis et cerebrum continentur. Sceletum exter- 
num in animalibus, quae vertebris carent, tantum simplicem 
arcum efformat ad circumferentiam corporis, Artus in verte- 
bralis numquam plures sunt quam quatuor; a cingulis osseis 
minus magisve perfectis dependent, quae versus ventralem cor- 
poris partem descendunt. Posteriorum extremitatum cingulum 
cam vertebrarum columna immobili nexu cohaerere potest, 
quod in anterioribus extremitatibus numquam accidit ^). 

§ 156. Husculorum (§ 44) dispositio in animalibus diversis 
adeo differt , ut ad brevem conspectum vix referri possit. Partes 
duras, quibus inserunlur , maximam partem obtegunt in verte* 



1) Cf. Cl. BlBR, U^er das aeussere und irmere Skelet, in Mecksl^s Archiv 
ƒ. Anat, u. PhysioL 1826. p, 327— :S76. Tab. V. 
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bratis animalibus , his vero partibns in animaiibus invert^bra- 
lis tegi ac includi soleDt. Ubi corpus cylindraceum est neque 
in annulos divisum , musculi in his animalibus sub cute fere 
semper ita dispositi esse videntur, ut externum stratum sit 
factum e musculis circuladbus , internum e longitudinalibus (a). 

(a) In Actiniis stratum ezternnm musculoram circnlariiun» internum lon- 
gitudinalium adest. In Hohthurüs adest stratum tenue eztemum fibra- 
mm circnlarium; his suppositi sunt musculi quinque longitndinales , 
qui antice annulo calcareo circa os inseruntur. In Sipunculis fibrae 
longitudinales &sciculos angnstiores numerosiores , fere contiguos effi- 
dunt Neque dissimilis est dispositio in AcanthocephaUs, Hic tamen 
situs non perpetuus est in omnibus animalibus. In NematoideU enim 
fibrarum longitudinalium fasciculi eztemi sunt. 

S 1S7. In Protozois fibrae musculares repertae non sunt^ a 
corporis tela universa distinctae. Haec animalia autem aut ciliis 
yibratilibus , quae superficiem tegunt^aut contractili tela gelati- 
nosa totius corporis moventur, quae tela in Rhizopodibus mira 
ralione in processus aut tenuissima filamenta protruditur , formam 
continuo mutantia et retractione prorsus evanescentia. Yorti- 
cellarum tarnen stylus, qui subito in spiras retrahitur et lente 
yicissim protruditur^intus continet fasciculum , cujus substantia 
contractilis indolis esse et forsan musculosae videtur <). Aca- 
lephae discophorae s. Medusinae in disco monstrant fibras 
musculares per plura strata sibi incumbentes, circulari modo 
dispositasy quibus discus contrahitur, formam sumens cam- 
panulatam, ut aquae expulsae ope propellatur (a). In Echi- 
nodermatibus praecipuum motum corporis perficiunt tentacula 
intus cava , humore repleta , quae hujus humoris ope expandun- 
XVLT j contractione vero sua humorem repellunt versus canales 
quibuscum conjuncta sunt. In Ecbinis, quorum corpus undi- 
que tectum est tabulis sive scutis calcareis, alia non sunl qui- 
bus corpus moveri possit adminicula (fr). In Crinoideis ad 



D CzERMAC, Zeitachri/t f. wissensch. ZooL IV. 1851. p. 438— 450. Tab. XVII. 
g. 1,2; Letdio, Lehrh, der Hüiol p. 133. 
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faciem coDcavam radiorum muscult flexores adsunt parvuli in- 
ter siDgulos annalos^quoram actioDi antagonista est actio fibra- 
rum elasticarum ad faciem externam convexam sive dorsalem (c). 
Iq Asteriis plures musculi spatia inler radiorum articulos 
replent. 

(a) Cf» B. Wagnsb in Icotdb. Zoot. Tab. 33. % 8 et fig. 90, et seonim 
in opQScnlo : U^>er den Bau der Pelagia nocUluca , Leipzig 1841. foL 
Fibrae longitudinales in lobis marginftlibns Pelagiae conspicinntnr, recto 
angnlo fibris cirenlaribns concentricis disct impositae, lobosqne fle- 
ctentes. 

(6) Haec motns organa, Echinodermatibns pedicellatis propria, a Cl. Tie» 
DEiiAH, Dells Chiajb, Vai^brtin alüsquc , qai homm animalinm ana- 
tomen illnstranmt , fusins descripta sant. 

(c) In rarissimo Echinodennatom genere Pentacrino Cl. Müelles hanc, 
qnam adninbr&yimns , dispositionem descripsit. 

$ 158. In Jtotatoriis musculi distincti sub cute siti sunt» 
quorum alii ab anteriori corporis parte» alii a posteriori ena- 
scantur, et latiori fine ad partem mediam corporis terminan- 
tar ^). Conjuncta horum musculorum actione corpus contrahi 
debere vix dubium est, qua contractilitate mirum in modum 
gaudent haec animalcula ^}. Sed praelerea etiam in plerisque 
rotaloriis adest appendix, quae rulgo cauda dicitur (processus 
pediformis sive pseudopodium Ehrenbbrgio) ; haec elongato-co- 
nica est, subannulata et invaginatione retractilis; terminatur 
aut styh's duobus (forcipe (a) ) aut disco suctorio (6) , et cor- 
pori affigendo inservit (c). 

(a) Cauda triarticnlata , apice fïircata adest in LepadeÜis , comicnlis instmcta 
est in Rotifero eet. 



1) In Sydaiina senta octo mnscnlos cjnsmodi observavit Cl. Ehbbnbesoiüs , 
donales dnos, totidem yentrales et qnataor latenJes, dnos ntrinqne, qni singnli 
anterionun et posteriomm nomine dlstinganntnr; Orgamsation , SystemcUik und 
geogr» Verhaeltrdss der In/usionsthierchen, Berlin 1830. p. 47,48. Tab. VIII 
fig. II, IIL 

2) Cl. DüJABDiN ex hac ipsa contractilitate, qna corpus, cetemm elongatam, 
fere in globom mntatur , Rotatoriis novam nomen imposnit {SyitoUdes), 
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(b) V. c. in Pterodina Ehbbhb. 

(c) Scaridium {Furcularia Umgicauda Lahabcui) canda soa longa et articnlata 
ad saltatorimn in aqnis motnm ntitnr. Muscnlos in hac parte distinctas 
fasciculomm primitivomm strias tranBversas monstrare annotarit Cl. 
Lbidio 1). 

§ 159. In multis vermibus adsunt disci suctorii sive ace- 
tabula 9 quae circulari fibrarum muscularium apparalu {sphin- 
ctere) Gbrisqué radiaotibus instrucla sunt. Harum partium 
ope corpus figunt et mov^nt , contrabendo ipsius parlem solulam 
ad eam, quae acetabulis af&xa est (a). 

(a) Tam in Trematodnm ordine qnam in Snctoriis {Hirudine,'Clep8iney Hat- 
mocAart eet.), quorum animalium magna est affinitas , ita ut genera sint, 
quorum locus in systemate naturali dubins videatur. 

Ceterum similis ad corpus figendum apparatus etiam in Cmstaceis 
parasiticis quibusdam obserratur (Anchortlla^ Argulo), Neque multnm 
diversa est in quibusdam gastropodibus molluscis, t. c. ia Patellis, pedis 
diseiformis actio. In pisdum elasse CyclostomcUa {Petromyzon) oris disco 
firmant corpus, sugendo more hirudinum. 

§ 160. Rudimenla exlremitatum in multis annulatis ver- 
mibus ad pleraque segmenta corporis conspiciuntur , quae a 
pedibus insectorum hac in re semper differunt , quod arliculos 
non habeant. Ut plurimum in duosremos, qui vocantur , alium 
dorsalem, alium ventralem, dividuntur. His parlibus fascicu- 
lus setarum et acus plerumque major insident , quorum bases 
intus sub cute in cavum corporis penetrant et utriculo mem- 
branoso includuntur. Fasciculi plures musculosi a cute vicina 
versus basin acus tendunt eumque contractione sua e corpore 
producunt. Fibrae circulares,quae sphincteris modo in ulricu- 
lum basalem agunt^totum setarum fasciculum propellunt. Aliis 
musculis antrorsum , postrorsum et sursum moveri praeterea 
haec pedum rudimenta possunt ^). 



1) ZaUchr.f. wissenêch. Zool VI. p. 18, 19. 

2) Meqkbl, System der vergL Anat, UL p. 21. 
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Befecta articolationiim cum his pednm rodimentis fmnnlatomm yermiam 
conyeniont pedes larramm Lepidopterormn et qaoromdam Hymenopte- 
romm, qui, praeter pedes sex yeros, post metamorphosin imaginibns re» 
xnanentes, nnniero in aliis alio (4 — 16) reperiantor. 

§ 161. Longe magis composita est dispositio musculorum 
in articulatis animalibas quae pedibus articalatis instructa sunt. 
Praesertim magnus numerus musculorum in larvis insectorum , • 
quae perfectam subeunt metamorphosin, admirationem movet ^). 
Honendum tarnen est auctum hunc numerum praesertim pen- 
dere a segmentorum numero , quae singula similem fere mu- 
sculorum complexum obferunt. Musculi ad ambitum corporis 
(cutanei) in tria fere strata dividi possunt. Yalidiores sunt 
musculi strati intimi ; huc pertinent musculi recti et dorsales et 
ventrales» qui duo aut tres (interdum vel quatuor) dextrorsum 
et sioistrorsum versus medianam corporis partem inveniuntur, et 
ab unoquoque segmento ad proxime sequens segmentum decur* 
runt. Musculi bi in segmentis anterioribus latiores esse et minus 
numerosi , in posterioribus angusliores et plures observantur, Ad 
utrumque latus plerumque siti sunt musculi transversi. Sequitur 
magis exteriora versus stratum musculorum obliquorum et saepe 
sese fere decussantium. Stratum tertium , omnium extimnm » mu- 
sculos tantum parvulos continet , maximam partem oblique decur- 
rentes (a). Post melamorpbosin musculi plures in segmentis 
abdominis prorsus evanuerunt, et systema musculosum veluti 
contractum videtur versus thoracem , qui jam motui inservit 
praecipue , pedes gerens alasqüe (b). 

(a) Incomparablli industria hos mnficalos in Eruca Cossi Ugmperdae inyesti- 
gayit et delineayit Lyonbtüs , Traite anatomique de la Chemlle etc. , la 
Haye 1762. 4^. p. 114 — 189. Admiratores plures habuit, imitatores 



1) Transscribitar , ex nno in alternm compendinm, ingens , qnem notayit Lton£tüs 
in Emca Cossi ligniperdae, mnscnlornm niunerns 4041 (Traite anat, de la Che" 
itille, p. 583), sed longe major pars (2186) pertinet ad tractnm cibarinm, e 
qnibus 1800 ad nltimam ipsias partem siti snnt (p. 496) , qaos fibrarum fascicnlos 
tot muscnlos distinctos vocare yix audemns. 

12 
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paaoos. K«per in alift firooa, S^ioaria (aat Pygoêra) bucêpkala^mnBca' 
iQtf invMilgaTit nobilifs. liüJBBOOX (TratuaeL JJnm; Soc. XXII, 3. 
^ 173 — IM) et non adpiodmn dlTersos 0MO Ti4it. Notsrit praeterea 
nommllas a norma aberrationef , qnae snbinde oocnrconti «tmiles autem 
Inans vel in longe minori numero mnscnlomm corporis hnmani saepius 
ttBBOtenmt aoetpree anatomiei. In lanra «i ordln^ dipteroram {(kstro 

y§, ^^p «WiM^tavM;, cowe<jtó viaeiw typiw generalQ» AispQQilïQius m^ 
' scülonxm fere sinulem a^ in erucis esse 1). 

(6) Ltonst 1. 1. p. 585 , 586. Mmscnll thoracem in insectis alatis fere pror- 
ew replMit. Bxemplo esse poBsant in demonstratioBe Cieadae majorcs 
M4 Qpl«OBtfnx]MgP»i<^ SswBbaepmiB^ toi)ia« C«. toedptiooes e( ioo* 
ne§ I qqee. ^ MeloloQtJimii Tnlgwrem pertinent , 9^v^ Straij9 Dusq^r 
HEm» {ilO'P saepias citato , P(m^érations générqU' sur rAnat, camp, de$ 
Ammaux articuUs etc., p. 158—171. FI. in,IV. 

I 162. lp Araneia adefit musculua cutaneus, oujus fibrae 
abdomen oingunt transverse decurrentes» et duo Bunt fasci* 
cnli loQgHudinales ad vmtrem , qui in inieratitüs aponeuroti- 
eia musculos a dorso ad yantrem deeurrentes aocipiunt, quif 
bos efficitur ut abdomen deprimatur , i. e. » dorso versus ven- 
trem eoutpaoto, planius fiat ^). Similem dispositiopem in 
Liwula intep eruataoea videmus , ubi ad dorsum utroque ktere 
QMUspicitup aeries loDgitudinalis foveolarum , iis in locis ubi hi 
isitscttii dorso-rveDtriiles inseruntur, quae foveaein Tefyphono et 
OUde atigniatttra fere formam obremnt '). In Araueis ^ in Teiy- 
pboDo , Pbryoo at Limulo museuli pedum in cephalolhorace intos 



1) Mém, ntr fAnat. et la Physiol du Gastrtis Equi , Amsterdam 1845. 4^. 
p. 12—17, PI, n, 

2) BiUNDT et Ratzebübg» Medizin, Zoölogie, II. p. 81; doet. A. Wasmann, 
AbhandL herausgeg, von dem naturwissenach Verein in Hamburg, L 1846. p. 186. 
Hie anctor his mnscnlis nomen tribnit trcmsversorum, 

3) In Limulo sex snnt ejnsmodi mnscnlonun paria, qnae pedes abdominales 
petant eosqae snrsom trahnnt ; hi yero masculi respondent similibns in Araneis , in 
q^hm?^ c\m iM^ Abdomin^e^i non ^sint, Tentris cutem Tersun doraom trahant 
Vi^e m^ 4i»qi4siUQne« do I^imiUls , JRecherahes sur Vbist^ naU et FAnat, dtf 
JJmule^, Pt 25. In Araneis et in OUsig foveolae in dor^ abdominis, in Qbim 
etiam in yentrali latere copspicqae > a Trstibano male pro stigmatibos babitM 
fnemnt. Ueb, d. irm, Bau der Aracha, p. 29, Verm. Sch. J. p, 11. 
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ad latera laiiii&ae aponeürotioae obloogae, quadrangidaris inse*' 
Tïïniüts quaé siemum internum nonnunlqttani Todalur ^)« 

§ 165. Gttm ia thoraeé inseotorum ataforuiti et in (iephala-4 
thorace ArachDoideorum muscuii preMertim iovenianlur eiQ* 
\\A\, has cdrporiift regiones intus fere repiebtès , in Orustaoeis 
decapodibus macruris contra posterior potissimafti pars abddmi* 
nis^ quae vulgo cauda vocatur, musculosa est. Hic rersus latuB 
dorsale fibrae iongitadinales superficiales cotispiciunlur, Vali^ 
dissimus musculus utriiique ad primum hujas parlis segmeil'* 
turn oblique a thorace decUrrit (a). Deiü alii müscuIi dorsales 
a thorace tersus abdomen poslerius sive caudaiA tendont i et 
singttlis segmentis fibrarum fasciculum tribnant Orassiores 
mnsouli ad latns ventrale oblique tendunt a linea média ad an** 
gdos segmentomnl. In segmentoruni intersectione muscuii 
traosversi siti sunt » arcus postice convexos describentes ^)f 

(a) Cmmm, Leg, (TJjuiU comp,, Fl. 14. a,a. Unas ex his mnsciiliSy si so- 
luH agit, caadam ad latns flectit snuin; dno conjancti at)dóxaén sivé 
catidam fiatsnm tollnfit. 

$ l64. In Molluscis acephalis nudis alia est in Ascidits, 
alja in Satpis musculorum dispositie, tn bis iiivolucrum ex- 
ternam gelatinosum , hyalinum musculis caret, séd internum 
iDvoIucrum fasciis circularibus , transversis cingitur, numero in 
diversis speciebus alio, eodem tarnen in una eademque specie. 
Zonae illae internum cavum^ quo branctiiaecotitiilentur.compri- 
mant '). In Ascidiis^ aperto externe involucro, conspiciiur 



1) HnJtiB partki in AraneUr iconf s dederant Ltohbt (in op^e pOffihamo , a 
ta. BE Haan edito» PI. 10. fig. 26) et TaBvniANüS, Ueb, d, irm. Bau derArachn, , 
Wasmahn 1. 1. Tab. XIL fig. 2. In Idmulo delineavi 1. 1. Tab. III. fig. 7 , in 
Phryno , fijdschr» voor nat, Gesch, en Physiol , IX. Tab. II. fig. Ö. p. 76. 

2) CuViER, Leq, d^AnaU comp., t. 4Ö5 (ed. alt. IL p. 85, 86). Cf. etiam 
^' "W, L. StcfcoW, Amtorn, pkyHol, Ünl&rsackungén der Insecten ühd Ktustenthie- 
^fi, Heidelberg 1818. p. 64—66. Tab. IX. fig. l-~é. 

S) CutiEB, Métn. mt ké MoUièsq.i Méfn. ster lès Ascidiéè, p. 9} l7. Fl. l* 
%• 2j OjkBüS, Tab, anat, comp, illusir,, I. l^b. I. fig; È; Dbllb CfiiiJs, Istu 
^uzioni di AncUomia comparativa , sec, ediz. Tom. I- p. 46 , 47. 

12* 
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saccus , qui altera ac propria corporis tunica efficitur , quae 
exteriori involucro ad duplicem aperturam , branchialem et ana- 
lein^ adbaerescit. Ab bis orificiis fibrae musculares longitudi- 
nales enascuntur per totum saccum divergentes, aliae fibrae 
eirculares ad orificiorum basin sphincteres veluti efficiunt (a). 
In lamellibrancbiatis molluscis pallium, cujus duae laminae ad 
dorsum concretae sunt, versus marginem orbiculari musculo 
inslructum est, e fasciculisnuinerosis, sese decussantibus con- 
stante et interiori lestae limbo adhaerente. Pallium si proda- 
citur in tracheam aut simplicem aut duplicem, musculi, qui 
TalYisinsernntur,retrahendis tracbeisinservientes,adsunt. Yal- 
Tae ad se invicem ducuntur uno aut dnobus musculis addu- 
eentibtts, transversis, quorum fibrae tenaces, durae, tendineis 
fibris splendore et albo colore similes sunt; horum musculorum 
inserlio ad valvarum superficiem internam fovea sive impressio- 
ne distincla indicatur (6). Valvarum deductione et contraclio- 
ne nonnulla ad motuni in aquis utuntur; praecipuum tarnen 
motus instrumentum est productio musculosa corporis, variae 
admodum formae, quae pedis nomine insignitur, a pede lamen 
molluscorum gastropodum differt , cum non ad replandum da- 
ta sit, sed potius extensione sua et inflexione motui saltatono 
supra fundum inserviat (c). Musculi, qui abdomen cingunt, 
partim flabelli adinstar expansi etiam ad pedem decurrunt ; bic 
fibris internis propriis , arcte connexis , cavernosum intus mon- 
strat contextum (d). 

(a) Cl. EscHBiCHT in his zonis muscularibns strias transversas observavit, 
iis similes , qnibus fascicnli fibramm mnscnlarinm in vertebratis et aiti- 
colatis animalibas distincti sant (§ 15). Vide ipsins Anatomisk phyno- 
logiske ündersögelse over Salpeme, Ejöbenhayn 1840. 4®. 

(6) £ dupUci aut unico moscnlo addacente petita est lamelUbrcmehiatoru» 
molluscomm in monomyaria et dimt/aria distinctio. De insigni , qu 
pollent hi musculi contrahendi facultate cf. Poli, Test, utriusque Sicii, 
Tom. I. Intrad, p. 59—62. 

(c) Poli , Test, utr. Sic, 1. 1. p. 37. Quaedam pede carent, nti genus 
Ostrearum ; multa Acephala aBxa sunt » aut una e valvis 'adhaerente , 
aut bi/8si ope. 
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(d) Fou, 1.1. p.36, musculos abdominales describit , eommqne paria distin- 
goit quatuor, dno nempe obliqnomm (saperiomm alternm , altemm infe- 
riomm), dein par miucaloram transversomm et quartom par mnscnlo- 
rum longitndinalinm. Fraeterea fibrae moltae transversae fünes teretes, 
per hepar et inter yiscera decurrentes^componant.qniboB auctor nomen 
musculorum fumcukaiwn tribuit. ForiUM in his partibns describendis 
presse secQtos est Deixb Chiajb, Igtituzioni,!. p. 47. Pedis multiplicem 
formam, &lcatam, snbolatam, teretem, in variis lamelUbranchlatis de* 
pinxit Cl. Poli, internnmqne contextom in Cardio alüsqae delineavit. 

§ 265. Pteropodum duae pinnae sive alae laterales ad iia-* 
tatum iDserviunt, in quibus fibrae decurrunt longiludinales, 
qaae in plerisque decussantur fibris muscularibus Iransversis (a). 

i lo gastropodibus pallium musculosum esl a fibris diversimo 

[ de inter se contextis, quae plerumque difficuller in fasciculos 
et strala dividi possunt (6). Pes sive pars inferior abdominis 
iofraplana, posticesaepissimeangustior» multos fasciculos mu* 
scolaresy diversimode sese decussantes^ continel. In iis quae 
cochlea praedita sunt, in quam corpus sese retrahere et occul- 
tare potest, duo musculi validissimi a columella ad latera pedis 
decurrunt , ibidemque digitationibus pluribus inseruntur , qua- 
rum fibrae complexu junguntur cum fibris pedis propriis (c). 
In mullis gastropodibus molluscis praeterea variae partes pecu- 
liares motui inserviunt, uti sunt appendices laterales, pinnis 

I similes , in Aplysio et velum , umbraculo simile , ad anteriorem 

! corporis finem in Tethyde. 

(a) Cf. EscHBiCHT , Anat, Untersuchungen ueber die CUone borealis , Koppen- 
hagen 183S. Fibras hamni plnnamm vasa sanguinea esse credidit Cii- 
VIEB, pinnis respirationis officium tribuens. Mém. sur les MoUusq,, Mém» 
sur Ie Clio borealis, p. 5. Pinnae Pteropodum ortum dncunt a parte 
I antica corporis prope os , et situ igitur antico differnnt a pinnis lateralibns , 

quae in multis Cephalopodibus (LoUgine, Sepiola etc.) observantur. 

(6) In Tethyde fasciculi illi distinctiores sunt. Cuyikr, MoUusq., Mém^sur 
Ie genre Tethys, p. 18. 

(c) CüTiEB, Mollusq,, Mém. sur Ie lAmace et Ie CoUmagon, p. 14. PI. 2. 
fig. 2 ^, 2, 2. Duo musculi magni praeterea commemorandi sunt, qui 
massam cameam oris retrahunt ib. p. 15. fig. 2 i, i, Tentacula prae- 
terea suos musculos retrahentes habent , qui in Helice a musculis pc^ 
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dem retrahentibiu tamqnam fiuciciü orianturft £tïftm.|>4iu ast miuciiliis 
rtiractor. In mnltbGastropodibafl, t. «. iaBucdno^ adest probosds ma- 
scnlosa, 6 duplici oono inyaginato facta» mofoulu oirqnkribns exseren- 
da, qnam longitndinales maricnli reftrahunt) Othr. 1.1. Méin, êur Ie grand 
Btnem^ p. 6 , 7. fig^ 8-~10i 

$ 166. Ift Gephalopodibtid systema tnuscülaré magis quaiu in 
reliquismolluscis evolutum est. Tèntacula sive brachia, in dibran- 
cïüatis octo, basi inter se conjuncta, ad annulum cartilagineum 
eapitis adhaerent, el io oirculom circa os posita Èünt (a). In- 
tas in singulis tentacolis adest canalis sive cavitas centnlitf 
pro nervo et arteria; ab hoc canali radiatim flbrae transvef'» 
sae ad peripheriam tendunt, et inlerstitia relinquunt^ quad 
fibris longiludinalibus replenlur; duo strata extemam taliicam 
circumdantem ^ tenuem efficiunt, exterhum fibrarum öirtiula-» 
rium ) internum longitudinalium. Acetabulis suctoriis obslta 
sunl tentacula ad inlernam faciem; haec aeetabala oava sunii 
semiglobosa, annulooorneo oincta^muscularibus fibris praedita, 
et in centro cavitalis carunculam retraotilem obferünt^ qua re^- 
tracta Tacuura nascilUr ad adhaesionem provocandam (6). Basis 
tentaculorum expanditur praesertim in Octopodibus in vèlam, 
quod ad natatum inserrit , et fibris transversis décussatfs aliis" 
que externis longilndinalibas instructum est (c). In tetrabrao'- 
chiatis cephalopodibus , quorum unicum tantum exemplura co- 
gnoscimus, Nautili genus , brachiorum loco adsunt laciniae aat 
digilationes numerosae , basi connatae , intus cavae et cirrum 
exsertilem ^ terelem, transverse subtiliter striatum aut annulatum 
eontinentes; carent acetabulis. Clrri illi intus ^ Uti bracbia in 
dibranchiatis cepbalopodibns, canalem continent, qUo nervns con- 
tinetur^ et a tunica duriori, qua hic canalis cingilur, fibraè trans- 
versae radiatim ad peripheriam tendunt, quarum intervalla 
occupant fibrae longitudinales, cirros retrahentes {d)i 

Palltum saccifornie , quo corpus cepbalopodura includitur , mu- 
sculosum est, fibrasquein aliis longitudinales et ti'ansversas , in 
aliis non nisi transversas monstrat. Musculi varii saccum bunc 
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eom braehiis et eapite junguol^ ..Magnum et in quihusdam fere 
praecipuam natationis momentam situm est in infundibulo, c(h 
aico , musculari , sub eapite aperto , quod musculis extrinse*^ 
cm ipsi adpositis tum retrahitur, turn ad caput adducitur^). 

(q) iDversa i^tione se )iabent ad |oi)jptadinem oprporis ; breyissuBa bn^ia 
in LoUgiMf corpore elongato, longisslma in Octopodie , corpore brevi^ro- 
tondato. In Decacerla {Sepia , LoUgine etc.) , praeter octo brachia , duo alia 
sant aoeessoria , extra Terticillnm priomm posita , et replicatloiie prorsni 
absoQudenda; reliquis loiigiora aunt, t^retia, glabra Qt tantpm yerfni^ 
apicem acetabnlis praedita. Ha^c jf^m ab Aiptotels a reliquis nQn^in^ 
nQofioüKldmv distincta sant. 

(h) Acetabula magna et sessilia sant in Octopode, minora et petiolata in 
^üglne , aanolo oomeo denticalato instracta, qaemadmodam praesertini 
in f4iUgin0 sa^tiiUa niido jam ooalo distinctissime cernitar, In tent%- 
^olis grapilibns accessoriis sive proboscicUbus , at com Akistotelb loqoi^mar ^ 
Loliginum quaramdam , and cornei Ipcam acetabuloram occapant 
( Onychoteutis et Enoploteutkis b^obb.) Lichtenstbin , Von den Sepien mit 
KraMen, Act, Aead. Se. Berol e Chaae Phys., Annis 1818--1S19. 
p. 9Ut— 226 etc. Caeterqin de aoet^balis cf* Owèv, Lêct. <m c<mp* 
Anaf» 1843. p. 345 , 346 , Bbaio^t et Batzebub(} , Mediz* ZooL ïf^ 
p. 304, 305. Tab. S2. fig. 17. 

(c) Magnam yelom brachia prorsos conjongit in ^^enere Cirroteathi s. Scio' 
4ephQro. 

(d) Qirrprnm in lacinüs contentoram stractpram sectione transversa illastra- 
vit OwEK 1. lp p. 922 (ed. alt. p. 586) , et cam stractara prpboscidis in 
El^hantq comparavit (p. 319 ed. alt. p. 5$3). In corpore illo magno 
conico , qaod in mascolinp Naatilo descripsi , et faotam Qsse nionstravi e 
qnatapr conjanctis tentacalis sinistri lateris processuiip^ labialium , haec 
striictara , nudo ocolo conspicienda , cam microscopica ipoi^e te.ptacaloram 
ex animali fQminino.qaam dedit Cl, Owbn, mirifice coqv^qit, Vide, in 
yiaeh, van de JcofdnkL AMl, pon Wetensch. JU, 19$6 » coU^q^nea moa 
de stractara Naatili m^^colini ; T&b, 1^ fig. v. 

§ 167. Plerique musculi verlebralorum apimalium sceleto 
iaterpo y^ro in^eruoturf Ad^unt taiaea Qliam in hi$f animali- 
btts musculi cutanei , qui autem ad uniyersi corporis motum 



1) Fraeter CirviEBnTM (1.1. p. 18, 14) de musculis Cepbalopodum cf. praeser* 
tim DttiB Chiajb , Memorie , IV. p. 72 -84. 
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nil conferunt , quorum omnis actio certis tantum partibus eer- 
tisque locis circumscripta est. In Piscibus cutis motu proprio 
caret, sedarcte musculis, scelelo insertis adhaeret. Ita eliam 
in Ophidiis trunci adsunt musculi culanei, qui a costisoriuntur, 
etfasciculis suis terminalibus versus squamas laterales tendunt, 
quibus inseruntur. Ejusdem generis sunt plures faciei musculi 
in mammalibus, qui ab una parte ossibus , ab altera parte cuti 
inseruntur. Musculi autem vere cutanei illi dicendi sunt, qui, 
ab ossibus plane seposili^ integumentis externis utroque fine 
adbaerent. Huc pertinent musculi, qui squamas Ophidiorum 
inter se jungunt , turn etiam qui a margine antico ad posticum 
marginem singularum squamarum tendunt, squamasque car- 
vant. In Avibus magnopere evoluti et nuraerosi sunt musculi 
cutanei , qui cutem corrugant plumasque erigunt , maxime 
ad collum et quoque ad caput , si plumarum cristam gerit (a). 
Pennae praelerea suos parvos musculos cutaneos habent. Pan- 
niculus carnosus in mammalibus supra pectus et abdomen sese 
extendit; pars humeralis bujus musculi profundiori strato in 
tendinem abit, qui ossis humeri parti superiori inseritur (6). 

(a) In Gallinaceis pecaliaris in collo mnscnlns cntaneus ad sastentandam 
inglnyiem observatur. Validissimi mnscnli cutanei inmiro avinm genere, 
qnod Apteryx dicitar , observantnr , qni a Cl. Oweno nomine mnficnli 
constrictoris colli stemo-cervicalts , sterno-mcucillaris , dermo'transversalis , 
dermo-spinalts , dermo-iliad , dermo-costaUs , demuhulnarie et dermo-hme- 
ralis describnntar. Adest etiam , paryns tarnen , mnscnlns qni cnm m* 
cutaneo colU comparari potest. Hae aves ad volatnm ineptae effodinnt 
sarrinntqne terram , et igitnr magna vi adhaerentem pnlverem glebasqne 
inter plnmas implicitas abstergere debent. Yid. B. Owen , Trans, of the 
zool Soc, Vol. III. Pars n. p. 277—280. 

(&) CuYiBB, Le^, (TAnat, comp. II. p. 563. Fnlchre hos mnscnlos cutaneos 
ex Equo delineatos vide ap. Leth, Handb. der AnaU der Mcuissaeugih, , 
Stuttgart 1850. p. 176. Platysma myoides sive m, cutaneus colU ex fllo 
pannicnlo carnoso solns snperest in homine et qnibnsdam.ad hnmanam 
stmcturam propius accedentibus simiis. 

Magnopere compositi et validi sunt musculi cutanei iis in mammalibos, 
quae spinis aut aculeis instructa sunt, 'm Hystrice, Centete, Echidna, sed 
praesertim musculi magni, versus ambitum crassioris mentionem ftcer^ 
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debemns, qnidorsum teglt in Erinaeeo, et cnjm actione corpus hnjns ani- 
malifl in globnm contrahitnr , nt tntnm sit adversoB hostinm dentes. Me- 
chanismum exposnit Cüyibb , Le^. éTAnat, eomp* IL p. 565 , 569 (etiam 
quasdam de similiam animalinm fabrica annotationes addidit Düyebnot 
in altera linjns operis edltione Tom. ni.p. 605-^609). Cetemm cf. E. Hm- 
LT^ Uebér doê Zuêammetikugeln des ïgeU, Brannschweig 1801. 4*^, et 
M. SxDBXBT, Ssmbok ad Erinaeei europ^ anatomen ^ Bonnae 1841. 4^. 

$ t68. MusGulorum trunci in vertebratis animalibus triplex 
geaus distingui potest, exceptis, qui ad extremitates aut ad 
scapulam pelvimque tendunt, musculis. Primum genus est syste- 
ma mascuiorum lateralium , quod in Piscibus et Proteideis Repti- 
libusy quemadmodum in Salamandrarum et Ranarum larvis^ 
totnm^truncum veluti involucro carneo obtegil. In perfectiori- 
btts animalibus vertebratis, cauda excepta , tantum pars dorsalis 
hujus musculi lateralis superest , quae in plures distinctos 
musculos divisa est (in m« multifidufn spinae , m. spinalem , et 
m. smispinalem , m. longissimum d&rsi et sacro-lumbarem). In 
piscibus massa praecipua carnea magnis musculis laterali'» 
bas efficitur , qui a cranio ad ultimam caudae vertebram us- 
i]iie decurrunt et lamellis aponeuroticis numerosis dividuntur , 
unde ad externam superficiem lineae sinuatae s. angulosae 
coDspiciuntur tamquam inscriptiones tendineae. Alterum syste- 
iQa musculorum trunci efficitur musculis intercostalibus (exter- 
^is, internis) et musculo recto abdominis. In Piscibus tantum 
non semper desideratur (a). Tertium tandem systema efficitur 
musculis abdominis obliquis et transversis. Hi musculi in 
Keptilibas etiam ad thoracem adsunt» abdomini non ad- 
scripli (6). 

(«) Plnra vide in Clar. Joh. Muelleri opere : Vergl, Anatomie der Myxinoiden ^ 
I. {Osleoh ét Myol) p. 225—284. In Reptilibus mnltis (Sanriis, Ophi- 
diis) mnscnli intercostales per totnm tmncnm sese extendunt, vertebris 
(oaada excepta) omnibus fere costiferis. 

% Quemadmodum m. rectus abdominia inter duas lamelias aponeuroticas , 
anteriorem a mnscnlo obUquo extemo, posteriorem ab intemo et traas*' 
verso abenntem, inclnras est in C. h. , ita etiam musculi intercostales, 

13 
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êi musculi abdominis, ut in Sanriis, sese snpra thoracem extendnnt, 
eztrlnseciis musculo obUquo extemo obdacantar , intns muscuïo obtiquo 
intemo investiantor. 

§ 169. In omnibus Reptilibus 9 quae extremitalibas quatuor 
gaudent, et in Avibus extremitatum musculi cum iisdem in 
Mammalibus et in ipso humano corpore magnam obferunt ana- 
logiam,ita ut multis musculis eadem nomina omnium intelli- 
gentium consensu adscribi soleant , quibus auctores anatomici 
in describendo humano corpore uluntur. Nomina autem, quae 
in anatome humana a forma et majori minorive magnitudine 
desumta sunt, ad aliorum vertebratorum musculos designandos 
saepe parum apta esse videntur *}. 

Adductores et abductores^ flexores et extensores varios flios 
motus perficinnt, quibus artus et singulae artuum partes aptae 
sunt. His in motibus saepius plures musculos consentire se- 
seque mutuo adjuvare videmus, tum ad validam magis actio- 
nera, tum vero ad subtilera et exquisilum agendi modum. 
Hinc major est in bomine et in homini similibus mammalibus 
barum partium diversitas, et in imperfectioribus vertebratis 
plures musculi deficiunt, qui in humana anatome recensentur ^}. 



1) Ita T. c. mnscolas latissimns dorsi deprehenditnr panras mnscnliis interdmn (ia 
Ghiropteris t. c.) ; ita muscnlns biceps brachii in Camivoris biceps non est, cun 
ipsi capnt deficiat , qnod a processn coracoideo enascitar ; et in cnure musatius 
gracilis, in plerisqne mammalibns mnlto latior qnam in homine , pamm apte ita- 
qne distingnitnr in iis eodem nomina. 

2) De myologia vertebratomm animalinm , praeter opera majora de Anatome 
cemparata Cl. Cuyibrii et Meckblii , conferri praesertim debet editio altera en- 
cbiridii Cl. Stannu, Handb. der Zootomie , liter Theil, Istes u, 2te8 He/t, Leip- 
zig 1854, 1856 , nbi etlam , qnae antea edita snnt, de myologia Fisciom et Re- 
ptilinm opera recensentnr. De myologia avinm cf. C. F. Hedsihoeb in Meckel*8 
Arch./, die Physiol. VH. 1822. p. 182'~197. Tab. III. fig. 8— d. C. G. ScHOipas, 
in eod. diario 1829. p. 72—177. Tab. IV, V ; E. d' Alton, rfa Strigum nmseuHs 
cotRmentatio , Halae 1887. c. tab. et C. 6. Carus in Tab. Anat. comp, iUuitr», 
Parte I. 1826. Tab. III. fig. 4 . Tab. IV et Tab. V. fig. 1 , 2 nee non R. Wagksb, 
IcotL ZooU Tab. Xlf. fig. 19 — 26. De myologia tandem mammalium molte 
eollegit ex snis investigationibns Cl. Güil. VroIik, Reek. d'AnaU comp, sur Ie 
Chmpaanzi, 1841. fol. De Simiamm mnscnlis cf. £. Bcrdach, NwnUr Bericht 
von der koenigl. anatomischen Anstalt zu Koenigsberg, 1831, 8<* , et de Lemnnm» 
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C A P U T IV. 

DE ANIMALIUM TTPIS. 

§ 170. Omnia aniroalia non esse ad unam eandemque nor- 
mam exstrucla jam antea monuimus ($ B5). De majoribus, 
quae etypi diversitate desumuntur, regni animalis divisionibus 
(§ 56) jam videndum est. Majores hae divisiones singulae plu- 
res classes comprehendunt. Possent igitur classes majores , sub- 
regna sive provinciae appellari, autcumramis primis, qui sese 
in alios ramos ^ ramulosque difFundunt , slmililudine ab arbore de- 
sumta, compararL Nullo aatem nomine melius aptiusve distingui 
possunt quara si typo^ vocamus , quorum nempe distinctio non 
a majori minorive numero specierum pendel , sed a dispositione 
partium, a norma juxta quam copulatae connexaeque partes sunt. 

$ 171. Unum ex hls typis jam diu distinguere historiae 
oaturalis cultores solebant , eum scilicet , qui ab initio hnjus , 
quovivimusy seculi vulgo vertebratarum animalium dicitur (a). 
Id bis animalibus partes centrales systematis nervosi (medulla 
spinalis et cerebrum) versus dorsum sitae sunt^ inclusae ca- 
vitate, quae ab alia et inferiori cavilate, viscera continent!, 
prorsus discreta est. Inter utramque cavitatem sita est series 
corporum vertebrarum aut chorda dorsalis, mollior et gelati- 



muBcnlis cf. Cl. H. Bübmeisteb , Beitraege zur naeheren Kermtniss des Gems 
Tarsius, Berlin 1846. 4°. p. 27—83 et beati F. A. W. tan Gampbn, Ontleed- 
hmdig onderzoek van den Potto van Bosman, Amsterd. 1859. 4^. p. 22—47. 
Hls scriptis adde omnino pleniorem mnscalornm in Fele cato descriptionem , qnam 
dedit Doet. Straus Durckhbim, Anatomie descriptive et comparative du Chat, 
Paris 1845. Tom. II. p. 184 — 452ciiin maltis iconibns, opus studio eximio elabo- 
ratnm J. F. Meckelh Ornithorhi/nchi paradoxi descriptio anatomica , Lipsiae 1826. fol. 
et opera de aoat. animalinm domesticontm £d. Gublt, Leth, Chauyéaü et 
alionun. 
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nosa. Musculi cartilaginibus aut ossibus inseruntur , teguntque 
bas partes , quae cum verlebraram columna aut chorda dorsali 
sceletum efficiunt. Membra corporis nuinquam plura sunt 
quam quatuor , per duo paria distributa. Jam Aristoteles scri- 
bit: TrxvTX rx ^ax, 07 x evxifiA ioriv , ïx^i fxx^v ij barSüvi i} 
dKxvêuiii 9 Eist. Anim. y Lib. III. cap. 7 , et » Trhpxvi (zóvov o-jj- 

fieiotg xtveÏTXi ocrx S' xvxifiot Svrx Tr^slovg vi^xq ?%f/." 

Lib. L c. g. Primum in aliis, in pluribus autem posterius par 
desideratur, alia sine membris sunt (fr). 

(a) Distioctio reperta est anteqnam nomen invenere y|ri docti. Non enim 
ab hnmano ingenio excogitata aut ficta , sed a natura ipsa stabilita est 
baec magna stirps animalinm; vide P. Camper, Redevoeringen enz., 
Utrecht 1792, quo opere posthumo continentnr diuie praeleetiones, ba- 
bitae Amstelodami an^o 1778, de similitudinei inter Qiiadrapedia, Aves 
et Pisces. Ita etiam Cuyibbius (qnamq^am tune temporis nomine aiu- 
malium vertebratorum nondum usus est) anno 1798 diserte scribit se- 
riem animalinm sanguinis rubri non nisi yarios modos obferre nnins 
ejnsdemque schematis 1). Ceteram, ab initio hnjns secnli nomen ani- 
malinm vertebratorum legitur in libris ^iictoruiii. CJüvibr, J^* d^Anat* 
comp. Vol. I (1800) et Lauasck, Systhne des 4mwaux sans vertèbre», 
Paris 1801. 8«. 

(&) Beficinnt membra serpentibus et quibusdam piscibus; unum tantum par, 
anterius nempe , habent Cetacea et Pisees mnlti (ex apedibus Likmabi) eet 

§ 172. Reperta bac primaria distinctione , animalia illa^quae 
non facta sunt ad exemplar vertebratorum , referri a Zoologis 
mox solebant ad alterum quoddam supremum genus, quod 
non vertebratorum dictum est. Haec sane divisio libera qui- 
dem est ab eo vitio^ quod maximum in dividendo Gics- 
RONi videbatur, praeterire aliquid^ admittenda vero non est, 
nisi alteri quoque provinciae animalium schema quoddam, a 
priori typo distinctum , tribui possit ; nam si dicas , quid non 
sint animalia, quae altere magno genere complexus sis, nihilo 



1) «^ La suite de ces derniers [les animaux a sang rouge] ne présente que les 
y modifications diverses d'^un plan unique, dont les bases principales ne sont poist 
» altérées." Tableau élémentaire de mist. Nat. des Animaux , Paris An 6 ( 1 798) p. 86. 
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melios ipsa borum aaimaliuni oatura ac indoles a nobis intel* 
ligetar. Hoc aatem ia animalibua doq Tortobratis oomiQuiie 
scbema nee inquirere studebaot Zoologi , nee inquirendo inve* 
Dissent (a), 

(a) Synopsis , inqnit Linkabtib , est didhotomiA arbhraria , qnae instar yiae 
ad Botanieam dndt , llmites autem noo delarmliiat PkzL boU § 154. 

$ 173. Quae aup^rsunl» detractis atque seposilis vertebra- 
tisj in animalium regno ad duas classes relala erant insecto- 
rum nejupe et vermiam. In systeniate animalium a Linnako pro« 
posito classis ultima vermium est , non tantum conjungens , quae 
struclurae perfeclione admodum a se invicem distant, sed etiam 
quae commnne quoddam schema fabricae nullum ostendunt. 
Hoc probe vidit clarissimus hodiernae Zoologiae instaurator 
CuYiERiu^ , qui , vermium classem in tres partes dividens» primam 
Molluscorum nomine distinxit, alteram » servato Vermium nomine , 
appropinquare ad Inseclorum stirpem doeuit, tertiam autem 
Zoophytorum classem vocavit ^} , qua posita dislinctione spontQ 
veluli nata est , quam ante quinquaginta hos annos prc^osuit , 
regni animalis io quatuor typo9 divisio ^), Typi ilU sunt ani-» 
malium vertebratw^m ($ 171), moHuscorum (§174), articula^ 
torum (S 175) et radialorum {% 176), 

§ 174. Mollasca ea dicuntur animalia, quorum corpus mol* 
1^, nee in segmenta divisum» unicam tantum obfert cavilatemi 
qua systematis nervosi partes centrales aeque ac viscera con^ 
tinentur. PartQ9 illae centrales nervosi systemalis ganglia 
suDt, quorum primum ad dorsale latus oesophago incumbere 
solet 9 reliqua ad inferiorem canalis inlestinalis partem et ad la« 



1) CuviER » Ménoire sur la strueture exteme et intsme et sur les affimtés des 
Asdmaux aux quels on a donné Ie wm de Vers. (1795) De'cade Phüosophique. — 
Tobl deou de VHisU Nat. des Amm. p. 376, 

2) Sur un nouveau rapprochement d étdblir entre les Classes qui composent Ie 
r^gne animal, Amuü. du Muséum d'Hist. nat. XIX. 1812. p. 73—84. Hanc distari- 
butionem dein secatns est in eximio libro , cni titnlos Le Rhgne animal distribué 
^apr^ son organisation 1817. (ed. alt. 1829). 
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tera sita sunt, numero et dispositione non iisdem in omni* 
bvLs, nunquam vero seriem unicam juxia ventrale lalus effi- 
ciunt. Miisculi cuii inseruntur. Saepe testae vel conchae, 
partes calcareae interdum durissimae , corpori incumbunt , non- 
numquam corpus prorsus tegunt. Caualis iatestinalis ita incur- 
vus esse solet » ut ultima ipsius pars (iDtestinum rectum) juxla 
inilium ant non procul ab initio (oesophago) sita sit. 

$ 175. Articulata animalia distinguuntur cavitate unica 
corporis uti Mollusca (% 174) , sed corpus minus magisve elonga- 
tum est, saepissime in segmenta divisum. Systematis nervosi 
ganglia, duplici funiculo nervoso juncta » in medio corporis juxta 
seriem disposita esse solent; plano verticali corpus in parlem 
dextram et sinistram , tantum non semper ratione eximie sym- 
metrica , dividilur. Integumenta , inlerdum satis dura ob calcem 
carbonicam, quam continent, musculis insertionem praebent. 
Membra corporis saepe triplici pari aut magis numerosa ad- 
sunt in longe plurimis , ipsa ex annulis aut segmentis uti 
corpus universum composita. 

$ 176. Radiata tandem animalia ea dicuntur, quae corpus 
ïnonstrant aut subglobosum aut planum, cujus partes similares non 
pone se invicem in longitudinali serie» uti in articulatis($ 17S), 
sed juxta se invicem dispositae sunt. Membra si adsunt radio- 
rum modo circa centrum collocata sunt , aut tentacula , bra- 
chiorum adinstar mobiiia et ad arripiendum apta, os centrale 
cingunt. Non adest in multis systema nervosum aliquod distin- 
ctum , si vero adest pars ipsius centralis annuli aut circuli for- 
mam refert , in cujus medio oris apertura aut cavitatis ciba- 
riae initium distinguitur (a). 

(a) Vnlgaria animalia, nemini ignota, typornm exempla praebere apte pos- 
snnt ; snfficiat dtare Helicem , Limacem , Ostream e Mollnsconim tjpo , 
Scarabaenm , Mnscam , Apem , Locnstam , Crangonem e tjpo Articnla* 
tomm, Medasam et Asteriam e typo Badiatortim,qT2a8 inter ejectamenta 
maris juxta littora ambnlantes saepissime observare possnmus 1). 



1) Minime negandnm est CüTiEBniM ad hnnc typum retulisse qnaedam anima- 
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§ 177. Ëx recentioribus auctoribus alii pauciores, alii plu- 
fes typos adesse existimant. Qui pauciores dislinguunt , mollusca 
cum radiatis conjuDgunt, ita ut tres tantum typos habeamus, 
quorum tarnen is, qui vermibus Linnabi respondet , quo characte- 
re communi distingualur , difficile dictu est. Qui autem plures 
typos adesse statuunt aut reliquis Protozoa adiungunt , aut etiam 
Acalepbas cum Polypis ab Ecbinodermatibus seponunt ^). Non 
satis semper in hac controversia memores esse videntur viri 
docti discriminis, quod inter notionem typi et classis interce- 
dit (a). ld quoque probe tenendum est non necessario aeque 
definitos esse omnes typos; de vertebratorum typi distinctione 
nulla est inter zoologos controversia. Nee vefo classes anima- 
lium omnes aeque distinctae et terminis certis circumscriptae 
sunt; neque dissimilis ratio est ordinum, familiarum atque 
geoerum (6). 

(a) Hanc distinctionem stabilire ac taeri praesertim stadnit vir , de omni di- 
sciplina physiologica meritissimas C. £. ton Babr , Beitraege zur Kermt- 
rdss der niedem Tkiere , Nov» Act, Acad. Caesi L, C, Nat. Cur, , Vol. 
Xm. P. IL p. 739. 

(b) Nemo negare poterit Aves t. c. classem longe magis circumscrlptam ac 



lift, quae a yeris radiatis prorsns differunt et tantum ob imperfectam et simpli- 
cem strnctnram hic collocasse ; exinde tarnen nondmn sequitur Regni animalis 
diyisionem, qnam ille proposuit , penitns hodie esse obsoletam ut Joh. Müellbsüs 
ficripsit. Arch. ƒ. Anat und PhysioL 1858. p. 102. 

1) Ita Cl. B. Leückabt v. c. hos typos proponit: Coelenterata, EcUnodermata^ 
Termcs, Arthropoda, Mollusca et Vertebrata. De Infusorüs nondum satis tutum 
esset sententiam quamdam proferre. Ueber Morphologte und die Verwandtschafts- 
verhaéltrdsse der wirbellosen Thiere , Braunschweig 1848. 8®. p. 10. Clar. ViCTOa 
Cakus non absimili ratione typos distinxit hos: Protozoa , Radiata {Coelenterata et 
Echinodermata) , Vermee , Artkropoda , Mollusca et Vertebrata. In his divisionibus 
praecipuum , quo a CüviEBn dirisione recedunt , discrimen situm esse videtur in 
separando Vermium typo ab Articulatis ; Annulatis vermibus non tantum onto- 
zoa sed a Lbuckabto etiam Bryozoa et Rotatoria adjunguntur, ex qua congerie 
vermium componitur typus , quem naturalem esse vix credo. 

Clarissimus yas Beneden e diversa ratione «"^quasese habet vitellus ad primor- 
dimn corporis in embryonis formatione tres tantum typos admittit , qui sunt ^- 
pocotyledona (Vertebrata) , Epicotyledona (Artkropoda) et Allocotyledona (Vermes Jj. 
yertnes armulati, Mollusca et JRadiata Cuvieru). 
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distincteni eificere qiuun ant Fisoes aut BcptUia ; Oepkahpoda inter KfollttBca 
hac in re Ayibus similia soxit. A plnribns ezemplis citandis abstineo. 

S 178. Quae de animalium typis dicta sunt satis monstrant 
non esse^ qualem multi auctores fingnnt (Bonnetus v. c. supe- 
riori secalo , nostra memoria Lamargkius aliique), nnam et con- 
tinuam animalium seriem. In sidgulis typis magna est perfe- 
ctionis aut compositionis organorum diversitas. Hac in re 
ezemplo sit e vertebratorum typo Amphiöixus , quod genus a 
structura corporis humani longissime remotum certe fabri- 
cam multo minus intricatam monstrat quam aut Sepia aut 
Astacus. Yerum ubi de typorum et comparatione et ordine agi- 
tur,inspicienda erunt, quae summum locum in singulis tenent 
animalia. Inflmum in scala locum tenere Radiata nemo est qui 
dubitat. Ita etiam de primo loco» qui vertebratis tribuitur, 
nullum est dubium; Sepiam cum Homine comparare non vero 
cumAmphioxo ^nklMyxine debemus. De loco dignitatis» quem 
Articulata et MoUusca inter se comparata teneant, non conve- 
niunt Yiri docti. Explosa autem cum sit sententia de serie 
unica ac continua regni animalis , vix magni momenti est hu- 
jus controversiae disceptatio (a). 

(a) CuTiBBiDS moUtuca tnter yertebrata et articulata posnit. Fleriqve aucto- 
res in Germania, recentiores etiam nonnnlU in GaUia, möllnsca post 
articulata ponunt. Frobabiliter in utramque partem disputari potest. 
Non yero cam Ascidia ant Ostrea Melolontham sive Astacnm debemns, 
sed cvatk Sepia et Octopode comparare. 

$ 179. In vertebratorum typo praeter ea, quae brevissime 
adumbravimus ($ 171), multa alia annotari possent, quae omni- 
bus communia sunt et ab iis, quae in structura articulalorum 
aut molluscorüm videmus , plane diversa. Jam de cordis infra 
canalem cibarium situ antea dictum est ($ 83). Adde quae 
aDDotavimus supra de situ parlis centralis systematis nervesi 
($ 133). Innumerae fere sunt, quae ex typi diversitate perspi- 
cuae flunt in fabrica universi corporis diversitates. Ita v. c. 



137 

musculi, qui loBgiores sant , et, interposilas parles praelereuntes, 
remotioribus inseruntur, in vertebralis aninialibus extrinsecus 
positi esse observanlur , teguntque breviores ; in articulalis ani^- 
malibus conlraria dispositio est: superficiales sunt musculi bre* 
Tiores, longiores interni (a)» 

(a) Exemplo sit mnsciilns t. c. stemo-hyoideos , stemo-thyreoideo et thyreo- 
hyoideo incambens ; idem observamas in mnscnlis diversis xnembronim 
aut artnnm eet. Gnm his comparetar myologia Cossi ligrdperdae r. c, 
qnain enncleate exposnit Lyonbtüs. 



C A P U T V. 

DE SCELBTO VBRTE BR ATO RUM ANIMALIUH. 

§ 180. Breviter boe loco sceletum vertebratorum animalium 
describendum est , cujus jam antea menlionem fecimus ($ 46, 
$ 1S5). In hac autem descriptione eum ordinem seqnemur» ut 
primum de trunco, dein de extremitatum ossibus ac ultimo loco 
de capite osseo dicturi siraus *). 

Ad trunci ossa referendae sunt verlebrae et costae , quibus 
adjungimus sternum. 

§ 181. Ghorda dorsalis in plerisque vertebratis tantum in 



1) Fraeter libros CuviERn, Cari, MscKELn» Waonebi, Stankii de tmiveraa 
anatome comparata et aliomm de osteologia comparata , of. Oken , üeber die 
Bedeutung der Sehaedeïknochen , Jena 1807. 4°; Carus, Vbn den ürtheilen des 
Kmchen' und Schaalengeruestes , Leipzig 1828. folio; O wen, On the Archetype and 
Somologies of the vertebrate Sceleton , Londen 1847. 8* (reperitur in Report of 
the British Association for the Advancement of Science f<yr 1846); H. Bathkb, 
ywirojege zur vergleickenden Anatomie der Wirbelthiere fjjeipzig 1862. 8* p. 7 — 67. 
De sceleto Mammalium et Beptiliiun praesertim conferendnm est celeberrimnm 
CuyiERn opna Recherches sur les Ossemens fossiles (3e éd. Paris 1825. V Tom. 4®), 
cnjns icones plerornmqne genernm cranium et ossa praecipua repraesentant , 
Ophidüs tantum exceptis, qaem defectnm, nitidissimis fignris pro parte explevit 
£. i)*Avfov in Commentatione De Pythonum ac Boarum ossibus. Halis Saxo- 
num 1836. 4*», 

U 
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priaio embryonis stadio adest, sed plerumque verlebrae nome^ 
ro admodom variae cjus looum tenant (a). Yertebrae autem 
iü piscibus plerisque e qainque oiïuntur elemeittis , e quatuor 
nempe^ quae paraliud snperins, aliud inferius efficiunt, etuno 
sine pari 9 quod ad ambitum chordae dorsalig enascitur. Partes 
duae superiores supra chordam dorsalem excrescunt^ medul- 
lam spinalem cingunt et arcum efficiant, cujus ultima pars 
iB apophysin spinosam superioreui excurrit; partes duae infe- 
riores ad latera chordae cum superioribus corticatem corporis 
vertebrae partem efficiunt, et inferiora versus in duas apophy- 
ses transversas excrescunt, quae in vertebris caudalibus ad se 
invicem accedunt et arcum componunt , quo arteria et vena eau- 
dalis continentur. In reliquis vertebratis animalibus tantum 
unum par elementorum pro singulis vertebris efformandis ad- 
est (fr) ; convenit cum superiori pari elementorum vertebralium 
in piBcibus , et aut circa ehordam dorsaiem excreseit ^ eanique 
includit (c), aut supra chordam dorsalem arcus efformati chor- 
dae vagina in osseam dnritiem mutata , ita ut vertebrarum 
corpora efficiat (cQ. 

(a) Chorda dorsalis interdnm sola odest, fibrosa vagina inclnsa; ex hac 
▼agina fibrosa efformatur canalis supra chordam , qua meduUa spinaliB 
continetur. Hoc videmos in Amphioxo et Myxinoideis. In Fetromj- 
ssonte jam aren» oartilagin«i snpra chordam adsttnt ad latera medollae 
spinalis. 

(b) In yertebris tarnen caadalibns Reptilium et qnommdam Mammalimn 
adsnnt elementa inferiora vertebrarmn. 

(c) Ita est in Salamandris et Batrachiis plerisque. In Pelobate et Pseudi 
snpra chordam concrescunt vertebramm elementa , ita nt chorda rema- 
neat aliqnamdin » infra yertebramm corpora in snlco posita} vide J. MdxE'- 
LEB, Mandbueh der PhysioU XL p. 783, 

(d) InBeptiUboB monopnois, ia ATibos et» vl tidetnr, in Mammalibos. Fin- 
ra yide apnd i. Hubllsbdx in Vergl, Anatomie dêr Mfxmoiden; erster 
Theil, Osteologie und Myologk, 1885. p. 78 — 105. 

Fersistit chorda dorsalis pro parte in Fiscibns et Froteideis, et cooi- 
cas in yertebramm corporibns adimplet cavitates 1) , sed yel in hnmaso 



1) Ad fintm colnmnae vertebralis piscinm in pinna candali adest saepe ptfs, 
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eorport pofll natiTittttam nondiitt omDia chofdae ilUns veBtigi» eTanuisse 
in basi cranii, dente epistrophti et in 060e coocyigui doctut Cl. H. Muxllxr 
in Heblb und Ffsüfer, Zeitschr,, N.Folge, Bd.n. 1858; cf. ib. Tab. 
UI. Btmili modo «t in ligameBtis int^rrertebralibai ax obserrattone 
01. ICOELUKax aliquamdia auperost chordaè dorsalis residamn, talvita- 
tem rotondam in ipsis replens; Mandb. der Gawebelekre, 1859. p. 244. 

$182. In vertebris varii processus observantur, quofum 
alii musculis insertionem praebent, alii articulalioni inserviunt. 
Processüs articulares sunt processus obliqm^ qui ad inferiorem 
parlem s. basin arcuum, quibus medulla spinalis includitur, 
! antrorsam ac poslrorsum enascuntur. Verum in quibusdam 
animalibus quoque corpora vertebrarum articulatione inter sê 
I coDJunguritur ; pterumque posterior pars corporis globosa est 
I aut capitulum articulare efformat, quod cavitate glenoidea in 
I anteriori facie sequentis veriebrae recipitor; ita verlebrae in 
I ReptUibus plerisque junctae sunt (a). Simiiem articulationem 
Rttminantia et Solidungula in colli vertebris obferunt ; bic ta- 
rnen capitulum situin est in anteriori corporis vertebrae super- 
ficie. In reliquis auiem Mammalibus vertebrarum corpora -pla- 
nam fere aut subcavam et anteriorem et posteriorem superfi- 
ciem obferunt. 

, (a) Ita est in Beptilibns monopnois tantum non omnibus et in Banis. In 

Salamandris vero anterior facies corpornm vertebrarum globosa est, 
posterior cava. In Batrachiis partes , quae articulationem efficiunt , in 
yertebrarum corporibus ex observationibus Clarissimi Geoenbaüb efifbr- 
mantur a cartilagine intervertebrali , quae initio e strato , sceletum ef- 
formante chordamqne dorsalem cingente inteiiora versas excrescit, 
et chordam constringit , ita ut moniliformis fiat , partibus amplioribo* 
oorpora singulamm vertebrarum occapantibus. Vide C. GsasMB^ini, 

I Uéber Bau und ErUwickelung der Wirbelsaeule bei Ampiubien ti. i. w. 



^oae in os non indurata est , et vel ex sola Ichorda dorsali (ati in Esoce) vel ex 
cartilagine, chordam continente, constat (uti in Salmone , Cy primo et GonoUpidotis 
meU). Flura vide bac de re in Clfurissimi A. Koslukeb epistola gratalatoria 
ad Umvarsitatem Basiliensem, üeber das Ende der Wirbelsaeule der Ganoidm 
und einiger Teleostier , Leipzig 1860. 4^ cum tab. 4 lithographicis nitidissimis. 
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Au8 den Abhandlungen der Naiurforschenden GeeeÜsdtaJÏ za HalU, 
Bd. VI, besonders abgedrucht, 1S61. 4^ 

$ 183. Numerus vertebrarum in diversis verlebratorum ani- 
malium classibus , ordinibus ac familiis admodam diflerre solet. 
Quae mobiliorem columnam vertebralem babent obferunt majo- 
rem vertebrarum numerum , qui in Ranis minimus esse Tide- 
tur (9 vel 11), maximus in Serpenlibus (a). In Hammalibas 
plerisque uti in bomine distinguere vertebras in colli, dorsi, 
lumborum, ossis sacri et caudae possumus^ sed in multis ani- 
malibus nulia alia divisio admilti potest quam in vertebras 
trunci et caudae (fr). Eae praesertim vertebrae, quae caudam 
efficiunt, maximam numeri varietatem ostendunt (o). 

(a) In Banis et Biifonibn« adsant 8 vertebrae ante os sacmm , in Pipa Tm 
et Mana comuta {Ceratopkry) tantom 7 (ooalitis dnabns, nt videtur, 
prioribiis vertebris in unam). In mnltis serpentibus nltra 200 yertebrae 
nnmerantnr 1). In qnibosdam piscibos , praesertim in Mnraenis et in 
Gjmnoto et in Sqnalis magnas est vertebrarom nxmierus, minimns in 
Plectognathis , praesertim in Ostradone 2). In Ayiom classe longe 
minor est hac in re diversitas, et pïeraeqne species fere qnadraginta 
yertebras habent 3). 

(() Ita saltem in Piscibns osseis. 

(c) In Mammalibns t. c. differt hic numenu inter 2 yel 3 nsqne ad 60. 



1) In Pythonibns nltra 300 (328—345) adsunt yertebrae. In PythonU specie 
(mo&iro?) yel 422 adsunt, sec. Cryn», Xe?. d^An, comp, ed. alt. I. p. 221. Ex 
mnseo Meckeliano plnra hac de re annotayit Cl. C. A. Schultzb (Meckel^s 
Arch, f, die PhysioL IV. 1812. p. 399),- qui non semper plenam fidem tabnüs 
horam nmnerorum in CuyiEBU libro adhiberi posse censet. 

2) In Ostradone triquetro (aut trigone) Odtiebiits tantum 15 yertebras nnme* 
rayit 1. 1. p. 232. 

In Gynmoto electrico adsunt 236 yertebrae. Ceterum in diyersis ejusdem spe- 
dei indiyiduis yarietati obnoxius est yertebrarum numerus , quod praesertim in 
iis animalibus , quibns vertebrarum numerus major est , locum habet In ver* 
tebris Chondropterygiorum jam dudum hanc inconstantiam annotayit Cl. TiCQ 
D^AzYB, Mém, présentée d VAcad, royale des Sc. , Ann. 1773. p. 28. 

3; Tabulam yide ap. CuyiBRiüM 1. 1. p. 209 — 211. Maximus numerus est in 
Cygno (58), ubi colli yertebrae 23 adsunt. Minor aut major numerus in hac 
classe pcndet praesertim a numero admodum yario vertebrarum colli. 
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$ 184« Vertebrae collie pone caput et ante eavum thora- 
cis sitae, reliquis Tertebris plerumque mobiliores sunt. Tan- 
tum in aYibas numerosae sunt^ in reliquis vertebratis raro ultra 
septem numerantur (a). Prima vertebra, atlas y in Avibus ac 
Reptilibus monopnois unicam habet cavitatem articularem , quae 
condylum oecipitalem , medio sub foramine magno situm , reci« 
pit. In Reptilibus dipnois et in Hammalibus duae sunt cavi« 
tates articulares , quibus duo condyli occipitales , ad utrumque 
latos foraminis magni siti , excipiuntur. Haec vertebra corpore 
caret. Secundae colli vertebrae in Reptilibus monopnois, Avi- 
bus ac Hammalibus , cui epistrophei nomen tribuitur, adcretus 
esse solet processus odontoideus , qui tamen ex iis , quae histo- 
ria evolutionis docet, potius ad primam vertebram pertinere 
hujusque corpus esse videtur (6). 

(a) In Testndinibus adsnnt 8 , in Sanriis rarins ultra 4 nsque ad 6 , sed in 
fossili genere Plesiosauro , qnod hac in re ab omnibns Reptilibus rece- 
dit, vel superat cerricalium rertebramm maximum in Avibus numo* 
mm 1). Gonstantissimus est in Hammalibus yertebrarum colli nume- 
rus > quae , ut in homine , 7 esse solent ; Manatus cMstraïis plerumque 
6 tantum habet; species vero illae generis Bradypodis, quibus tres sunt 
digiti anteriores, 8 vel 9 vertebras colli habent, Bradypus didactylus 
autem 7 habet ut Mammalia reliqua. 

(6) Ita jam in Cheïonm CirviEBnTS annotavit , Bech. s. ha oss. foss, Y. 2^ 
p. 207 ; yerum ex evolutionis historia in Coluhro Natrice luculenter 
demonstravit Cl. Bathkb {EntwichelungsgescMchteder iVaf f er , Eoenigsberg 
1839. 40 p. 119 , 120). In Chelonüs processus odontoideus sjnchrondro- 
si quidem cum epistropheo jungitur , sed ab eo discretus manet ; proces^ 
flum odontoideum tamquam rudimentum yertebrae distinctae hanc ob 
causam considerat Cl. Fbtebs2) et etiam nuper Cl. Agassiz, qui igitur 
novem yertebras cenricales Chelonüs adscribunt 3). 



1) In Plesiosauro doUchodiro ultra 40 vertebrae cervicfdes numerantur; alia 
species collo breviori , PUsiosaurus macrocephalus Ow. , habet tamen 29 vertebras 
cerricales. Owkn , Trans, of the Geol Soc, , 2nd Series , Vol. V. p. 523. PI. 43. 

2) MuELLEB^s Archiv, 1839. p. 287. In Hydromedusa desideratur processus 
odontoideus , et prima vertebra colli simili modo ac reliquae omnes conformata est. 

3) Contributions to the Natural History of the United States of America, I. 
Boston 1857. p. 266. 
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i 185. Ad utrumque latus colamnae verlebralis ossa adesse 
possunt eloiigata, quae^ arcuata plerumque^ inferiora versus 
descendant et costoe vocantur. Non adisunt in omnibus anima- 
Ubus ?ertebratis; in multis Plscibus et in Ranis desideran- 
tur (a). Plerumque in media colamnae vertebralis regione 
magis evolutae sant» aut vel sola in Ula regione adsunt, ut in 
Mammalibus longe plorimis^ quorum vertebrae coslas gerentes, 
nomine vertebrarum dorsalium, distingui hoc charactere a ver- 
tebris reliquis, ante pelvim sitis {lumbaribus) solent. Rudi- 
menla tarnen costarum in Crocodilorum , Avium aliorumque 
vertebratorum animalium vertebris cervicalibus adsunt (6), 
Nee desunt exempla costarum ad caudae vertebras anteriores 
in quibusdam animalibus (c). 

InPiscibus costae adhaerent processibus transversis, qui» uti 
antea vidimus (§ 181) , inferiora versus ad latera corporum ver- 
tebrarum enascuntur, neque conveniunt cum processibus 
transversis in sceleto aliorum animalium , qui a basi arcuum 
vertebrarum proveniunt (e/). Plerumque parvulae snnt hae 
costae et ipsis processibus , quibus impositae sunt , minores aut 
saltem tenuiores. Raro inferiora versus ita producuntur ut 
cingulorum adinstar abdoo^en cingant (in Cyprinis v. c. , in 
Serrasalmonibus), Gracilescunt versas finem» tantum non sem- 
per liberum (e). 

In Reptiiibus dipnois costae, si adsunt, breves esse neque 
ad sternum productae observantur. Sternum cum nullum sit 
in Serpentibus veris» costae quoque in bis reptiiibus quamquam 
multo loDgiores infra tamen liberae sunt (/). In Gheloniis 
octo costarum paria laminas efformant sive trabeculas quadran- 
gulares, quae secum invicem suturarum ope junguntur et 
seuti dorsalis maximam partem componunt (g). 

(a) Desiderantor costae in Chimaera , in plerisqne PUctogruUhts , in Lophio et 
quibusdam alüs. In Banis quoque desunt, in quibus processus trans- 
versi longi et lati sunt; in CeraUtpkry et Pipa processus transversi ^ 
cundae et tertiae vertebrae magnitudine praesertim insignes sunt In 
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PijlHt ad finem prooesfus tranirorai tertiae tertebme lamiiia cartüagiiiiea 
oYali^ adhaeret, forsan cnm costae rudimento comparanda; similem 
cartilaginem sed minorem snstentat processns transyersns quartae verte- 
brae in Xenopode s. Dactylethra, 
{b) Interdom vel in Imraano sceleto ad nnam alteramye colli yertebram» 
saepios ad septimam» procewii tnmsTono adhaeret nnelens 'osseus , qui 
costae rudimentnm refert Com costae in yertebris ad peMm usque 
adsint in Lacertis et fere omnibus Sanriis, yertebrae bic nnllae sant, 
qnae Inmbares yocari possnnt. In MammalibnB processns transyersi 
"vertebrarnm Inmbaritun in eadem serie extema siti snnt ac costae, et % 
processlbiu transyersia yertebramm dorsi eo diferant, qnod tantum par- 
tem costalem refenmt. qnae in lumbaribns yertebris a parte mamillari 
et accessoria separata est. Hinc processns transyersi yertebranun Inm- 
barinm, qni lati esse solent, fere costamm locum tenent; CüyiEB, Leq, 
ttAnatom» eomp. ed. 2. I. p. 174 , J. Muellis, vergl, Anah derMyxin» 
1836. p. 304; Thsils in Mijsll£R*8 Arch. 1839; A* RsiziUB KongL 
Veteruk, AJead» ffandlingar , IS4S efM.jmLLSR^a ArcL 1849. p. 593 — 685« 

(c) Ita T. c in Menopomate s. Cryptohrancho et Salamandris dnae yel tres 
primae yertebrae candales costas snstentant. 

(d) Processns transyersos Fiscinm a processibns transyersis in reliqnis yer- 
tebratis animalibns distin^endos esse, desnmtis ex comparata anato- 
me et embryologia argumentis , comprobayit Cl. J. Müelleb , Vergl. 
Anat. der Myxtn, I. p. 95. Processns bi transyersi piscinm in cauda ad 
se inyicem accednnt, et arcns componnnt (haemapophyses Owen), qni- 
bns arteria et yena candalis inclnditnr, nti arcnbns snperioribns (neu' 
rapophysibus) mednlla spinalis. 

(«) Yemm stemnm in Piscibns non adest ; conspicitnr tamen in qnibns- 
dam sterni qnoddam analognm (stemum abdoadnaU , ut in Crocodllis). 
Zeus /ober , Clupea ahsa et aliae quaedam species obfemnt carinam 
osseam in abdomine , qnae efficitur serie ossiculomm , litterae Y slmi- 
Ihim, angulo inferiora yersus positomm, cruribus sursum tendentibns. 
In BaUête adest os longum» compressum, carinam abdominalem ia 
sceleto efformans inter pinnas pectorales et usque ad pinnam analem 
sese extendens, 

(f) Magnus numerus costarum est in Opbidiis; sic adsunt costamm paria in 
Vïpera Bero 148, in Naja 192, in Boa corutrictore 252; eundem wat" 
jnertnn in Pytkwe indicayit Cl. d^Altozt. 

(g) Hae lamlnae tantum ad priorem costamm partem adsnnt in marinis Tea- 
tndinibns (in genere Chehnia) et in Trionycho; yemm in Emydibus et 
Testndinibns terrestribns usque ad finem costamm decummt. 

$ 186. Costae in Mammalibus Avibusque capituli ope cum 
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vertebrarum corporibus , tuberculo aulem cum processu trans- 
verso vertebrarum conjanguntur ^). Aliae ad sternum usque 
perlingunt (costae veraé), aliae vero aut versus finem partibas 
3ternalibus costaram anteriorum adhaerent, aut mucrone 
libero terminantur (costae spuriae). Id Mammalibus priores 
costae slerno adhaerent^ posteriores spuriae sunt, verum in 
Avibus anterior etiam una aut altera ad steroum usque non 
producitur. Extrema sternalia in longe plurimis Mammalibus 
cartilaginea sunt^ in aliis vero^quemadmodum etiam in Avibus 
omnibus, ossea (a). In costarum parte superiori sive verte- 
brali in Avibus tantum non omnibus processus planus , trian- 
gularis a margine posteriori oblique sursum ita adscendit ut 
margini anteriori insequentis costae incumbat (6). 

(a) Fartes sternales costarum etiam in qnibusdam Mammalibus osseae snnt 
ant cito osseae fimit, in Cetaceis nempe, in Monotrematibiis , pleris- 
que Edentatis , saepe etiam in Chiropteris. Fleramqne in Mammalibus 
costae yerae sporiis nnmerosiores snnt; in Cetaceis tamen mi^orem co- 
starnm nnmemm spnriae efficinnt, qnemadmodum in Sanriis. 

(b) Ejnsmodi processns (nncinati vocantnr) etiam in Crocodilorum costis ad- 
snnt. Angetnr exinde stabilitas thoracis, dilatandi facnltas minnitor. 
Inter Mammalia Dasypus et Myrmecophaga latas costas habent, prae- 
sertim Myrmecophaga didactyla , nbi imbricatim sibi impositae snnt , ita 
nt loricam circa pectns efficiant. 

§ 187. Sternum adesse potest etiamsi costae non ad- 
sint , quemadmodum costae sine sterno adsunt in Piscibus ac 
Ophidiis. In Reptilibus dipnois sternum parvum esse videmus, 
apparatu claviculari {coracoïdeo) admodum magno et versus 
lalus ventrale coeunte (a). In Sauriis sternum Tere semper 
efiScitur duabus partibus. Praecipua pars formam scuti refer- 
xe solet rbomboidalis , cujus latera utrinque antrorsum cum 
costis veris cohaerent. Altera pars sterni inferior et anterior» 
ad medium prloris partis adhaeret, formam styli postrorsum 



1) In Mammalibns cnm corporibns qnaeqne dnobus yertebramm et cmn pro- 
cessn transverso vertebrac posterioris duarura illaram. 
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anguslioris referl, et ante prioretn partem fere semper produ- 
cilur; in plurimis in duo crura lateralia excurrit, ila ut 
anchorae fere speciem referat (6). In Avibus slerno magnum 
sculum efformari videmus , tantum non semper ultra abdomen 
exteosum , extrinsecus gibbam et in media parte crista longitu- 
dinali , exserta instructum (c). In Hammalibus sternum ple- 
rnraque angustum et elongatum est , Tactumque e serie ossium 
planorum , ^ quae cum verlebrarum corporibus forma conve- 
niunt (d). - ' 

(a) In Salamaiidrifl et Proteideis claviculAO coraooidoae dtna tammftfl magnas 
rotnndatas referant, quae iuferiom yersns sibi inyicem inonmbaiit et 
ecatoin pectorale effieiimt, ad cvjiu partem posteriorem parvum cartilagi- 
neiim sternum saperimpoBitom est , qiiod com infetiori sterni parte in 
mammalibns (com ensifinini processa) potest. oomparari. CSüvier, Reek, 
sur les ossem. foss, V, 2. p. 411 ; FuSK, JDs SaUmtifidrae terr. vita 
etc., Berolini 1827. fol. p, 9. Tab. IL fig. 80^, cartUaginnla qoadra- 
ta 1) { 8GHMIDT , GosDiJCD et J. V4JI HEB HOEYEK fil. » Aonteekemngen 
ever de Anatomie van Cryptobranchns japonicns , Natuurh Verhandel, van 
deMoll Maatsch, der WeUmcK , ser. n. Tom. XIX. 1662. 1. ]!». 14^ Tab. Hl. 
fig. VI d, In Minris dipnois sire Banis et Bnfo^iibns fere nnUum inter 
claTicnlamm apparatnm interpositom est sterni vestigiimi 2)» sed turn 
ante daviciilas adest ossicnlnm trigonmn , apice antrorsnm vergente , turn 
etiam pone davicnlas ooraooideas oasiciünm elongatnm , depsydrae fere 
formam referens. Utrique ossi adbaeret ad finem discus cartilagineus 
suborbicularis , tenuissimus. In Fipa praesertim posterior haec pars 
sterni pone apparatum claviculamm magna est, latam ac tenuem, la- 
minam efformans, super abdominis &ciem nsque. ad pelTim prodnctam. 

(6) Conferatnr bic Cuyieb , Z^f . d^AnaU comp. I. ed. alt. p. 252 , 253. Ac- 
curate banc partem osteologiae comparatae dein perquisivit Cl. Rathke , 
Ueber den Bau und die Entwickelung des Brustbeins der Saurièr, Koe- 
nigsberg 1853. 4^. Scuto superiori et interno sterni, quod in Sauriis 
adest, comparandnm est sternum Salamandrarum et Froteideorum. lo 
Gbünaeleonte baec pars sterni sola adest. Altera pars, quae fibrosae 
membranae ope priori adbaeret , ipsi supposita est exteriora versus , durior 



1) Minus recte igxtur Funk stemo carere Salébnandram dicit , p. 8. 

S) In Bufordbus tarnen in media parte interposita est inter claviculas lamina 
cartilaginea. Vide G. A. Stbfpbn (praeside C. A. Rudolphi) De Barna nonnui- 
^ observaUanes anat. , Berolini 1815. 4^ pag* 20. fig. 2. 



146 

et interdmn sola osses est; in Crocodilis fere ensiformiB est, et caret 
cmribns lateralibns. In Angui, Pseudopode eiOphuauro dnae etiam illaa 
partes in panro steniali apparatn distingoi possant (Cüy. L 1. p. 253 , 
Bathke 1. L p. 5) : in Aeontia microscopica sterni rndimenta , daas 
nempe osseas pone primmnoostarum par positas lamellas , detexit Cl. Bath- 
KB ; in AmpJMaenayero nnlla sterni vestigia obsenrare potnit L 1. p. 2. 

Fone scntom stemale adest saepe pars, plemmqne ex parte cartSa- 
ginea, daplex ant postioe bifida, rarins simplex, cni etiam costae ad- 
haerent. In Crocodilis baec pars scntom ante se positom longitadine 
SQperat » 

In CheUmUê ex sententia Clar. Rathks stemum remm desiders- 
tnr; scntom enim ventrale totom ad sceletom cotaneom referendnm 
esse existimat, cni tarnen sententiae adyersantor recentiores de Che- 
loniomm erolotione disqnisitioneSsqoas debemns céleberrimo A o issiz 1). 
Constat stemnm ex norem partibos, qoarom anterior sine pari (forsAD 
com appositis lateralibns) alten parti in stemo Sanriomm (L e. ezto- 
riori et inferiori) , tria Tero paria reliqna scoto sive parti praedpnm 
sterni eoromdem animalzom possont oomparari. 
(e) Hac crista caret stemnm Catuaarii et StruihMiM, qnemadmodnm etism 
generis Apterygis e NoTa Zeelandia i in qno aviom genere admodnm 
breve , postice ntrinqne profïmde incisnm est (vide Cl. B. Owxr, Tna», 
Zool Soe, n. p. 290. Tab. 55. fig. 2,3 et £. Blakchabi>, Organis, du 
^gne ammal^ 20« Lmraison^ Fl. 2. fig. 9). In avinm reliqoamm 
ömninm stemo crista adest, etiam in Katatoribos ad yolatom ineptis. In 
Gallinaceis partes laterales doplid indsione profonde divisae sant , qnflm 
membrana replet. Incisnrae ant foramina ad partem posteriorem stemt 
in moltis avibos conspiciontor 2). 
(i) Constat e manobrio , e corpora et processn ensiformi , qnae appendix in- 
ter cartilagines costamm spnriamm posita est , et plemmqoe partim carti- 
laginea manet. Corpos tantnm non semper e plnribos partibus fitctam est, 



1) Cf. de hac controYcrsia H. Batrkb , Ueber die Entunckelung der Schild' 
kroelen, Braonschweig 1848. 4^ p. 122 — 131; B. Owen, Deoelopment and Ho- 
mohgies of the carapace and plastron of tTie Ckelonian Reptiles, PUL Trantact. 
F. 1. for 1849. p. 151—171; AoASSiz, Contr^. to theNoL Eist. of the ümted 
States, L p. 263—265. 

%) De stemo aviom vide Cüvibb , Extrait d^un Mém. sur les progrès de Voêsi- 
fication dans Ie stemum des Oiseaux, Axm. des Sc. nat. XXV. 1832. p. 260—272, 
(cf. Gboffsot saint-Hilaisb, Nouv. Arm. du Muséum , Tom. IL 1833. p. 1— 22); 
A. A. Bbbthold in ipsios Beitraege zur Anatomie , Zootonde u. PhysioL , Goet^ 
tingen 1831. p. 105—108. Tab. UI— VUI, LHÉBMomsB, Recherches sur la «or- 
cJu de Possification dans Ie stemum des Ois., Am. des Se. nat., 2e série, Tom.Yl' 
Zoölogie, p. 107—115. 
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qnanim nnmenu plemmqiie idem est «c parinm xiiimenis costamm illa- 
mxn» qoae yerae dicnntiir. Saepe eandem formam obfemnt ac verte- 
brae illae prismaticae , qtiae nltiinaiii caudae partem efficiunt (Mbckbl , 
SjfsL der vergL AnaL IL 1. p. 324, 325). In xnoltis yero Rumiiian- 
tibafl Tortebrae vltimae candae teretes sant, cum tarnen in omnibas 
sternnm plannm sit Crista in qnibasdam adest pro insertione mnscalo- 
rum pectoralinm , praesertim in manubrio , longe minor tarnen qnam 
in Avibns; qjnflmodi crifltam obfert sternnm in Chiropterift, in Talpa et 
in Basjpodlbos. 

S 188. Extremitales anteriores^ si adsunt/ non semper 
alioram ossium ope sed interdum tantum muscalis interpositis 
cam apparatu sternali cohaerent. Ossa illa, quae artus ante- 
riores cum sterno jungunt , apparatum efficiunt clavicularem , 
qoi in genere e duabus utrinque ciaviculis coniponilur, furcur 
lari et coracoidea. Gum his ossibus conjungitur scapula et 
cingalum humerale versus dorsum absolvit. Scapula in Pisci- 
itts et Reptilibus facta esse solet e duabus partibus , quarum 
saperiorem (os superscapulare) in Reptilibus magnam esse sed 
saepe cartilagineam manere videmus. 

$ 189. Hujus cinguli humeraiis typum luculentius forsan 
quam in ullis aliis animalibus in Piscibus osseis videmus , in 
quibns scapula aut os suprascapulare cum cranio conjungitur , 
incumbens ossi mastoideo et occipitali laterali. Os praecipuum 
cinguli utrinque adest, pone branchiarum aperluram situm, et 
incurvum , ita ut postice convexum , antice concavum sit ; de- 
scendit atque antrorsum decurrit et infra maxillam inferio- 
rem cum pari suo jungitur. Operculum ubi clauditur in 
illud os adigitur , ut janua ad postem. Glaviculam vocare pos- 
sumus (a). Ad posteriorem marginem hujus ossis interiora 
versus adhaeret os plerumque styliforme, posteriora versus 
directum , cui accedit in multis aliud superius , planum. Cora- 
coideae claviculae hae par les forsan homologae ($ S4) censen» 
dae sunt (h). In Chondropterygiis desmiobranchiis cingulum 
cartilagineum pinnas pectorales sustentans pone cranium posi- 
tam est. Pars clavicularis hujus cartilaginis sub venlre trans- 
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verse decurrit ; in Squalis semiannuium latum , applana- 
tum efformat, sub corde situm. Pars scapularis in Rajis 
transverse incumbit spinae dorsali, quacum jungitur; in Squa- 
lis a parte claviculari sursum adscendil versus dorsam nee tarnen 
cum vertebrali columna nisi intercedentibus museulis necti- 
tur (c). In Cyclostomalibus et Amphioxo non tantum pinnae 
pectorales et ventrales prorsus desiderantur verum etiam nulla 
aut interna aut externa partium, de quibus nunc dictum est, 
adsuiit vestigia [d). 

(a) Hnic 08si claviculae nomen jam inposnerant GoüAN et Lachsf^ds, 
qnibnscnm recentiords multi consentiunt , ciim furculari clavicula illud 
oorapamntes. Cuvisbios os hnmeri vocat , BAXXXRCoenosteum , cnm ez osse 
hnmeri et daTicnla conflnentibus fjEictam esse censeat {Osteogr* Pismn^ 
Groningae 1822. p. 93, 94, 110 — 114;. Cl. Owbn dayicnlam coracoi- 
deam esse existimat. Report on the Archetype and Homologies of ih 
vertel/r. Skeleton, Report British Assoc, 1846. p. 184. In quibusdam 
piacibus non ligamenli «ed saturae ope claviciilae dnae infra coeunt (in 
Platjcephalo, qnibasdam Siluroideis eet.). 

(h) Ex OwENi sententia respondent claviculae furculari; 1. 1. 

(c) Vide icon es sccleti apud F. Rosknthal , Ichthyotomische Ta/eln, Berlin 
1812—1815. (Tab. 26. fig. 3. Raja Torpedo, Tab. 25. Squahts Catu- 
lus), Heklb, üeber Narcine, Berlia 1634. 4» Tab. IV. eUv 

(d) 'Places nonnolli ossei carent pinnis pectoraUbns. Non tarnen in his 

prorsus desunt pssa extremitatnm anteriomm. In Moraenophi tantom 
ntrinqne adest tenae claviculae rndimentum, quod infra cum pari sno non 
conjimgitur 5 (simili modo in Sphagebraficho rostrato ; vide Waootsb, 
leon. Zootom. Tab. XVIII. fig. 3). Claricula in Symbranehe crassior 
est et infra coit cum osse oppositi lateris ; reperitnr bic etiam scapslae 
rudimentum. Cf. Cuyieb, Hist. nat. des Poiss» I. p. 371 , Stahwüs, 
Handb. der Zootomie , 2te Auflage , I. p. 90 , Wagneb 1. 1. Tab. XIX. 
fig. 6. 

§ 190. In Amphisbaenis quamquam sterno destitulis (§ 183 
ann. b) tamen duo parvula ac fere nncroscopica adsunt ossa , sca- 
j)ularum rudimenta ^). Neque majora sunt, quae in Acontia boram 



1) Rathke, Ueb» den Bau u. die Entwickehmg des Brustbeins der Smtrier, 
p. 1 , 2. Ex myologia praesertim barum partium veram indolem monstrare co- 
'natns est auctor. Ossa haec rix unius lineae loogitudinem babent; inter os 
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ossiam reperianlur vestigia, ubi tameD etiam sterni rudimen* 
tam adest , pauUulum pone scapularum rudimenta situm neque 
cam illis conjuDctum (a). In reliquis vero Reptilibus magis 
magisque eicrescunt. In Proteideis et Salamandris baec tria 
cingali humeralis elementa , clavicula nempe anterior sive furcn* 
laris, posterior sive coracoidea et scapula , utrinque in unum con* 
floant , ety excepta fere parte inferiori, quae circa cavitatem glenoi- 
dalem in os convertitar , cartilagineam naturam non deponunt (6). 
In Ranis et Bufonibus inferior pars scapulae ossea » superior 
major cartilaginea est , et margioe suo anteriori fere cranium 
tangit. Clavicula furcularis est tenuior, coracoidea praesertim 
versas latus sternale latior , utraque ossea. In Sauriis clavicu* 
la furcularis tennis est et cruribus transversis sterni anterioris 
incumbit ; in quibusdam desideratur (c). Magna contra est cla- 
vicula coracoidea et saepe laminam accessoriam gerit, sibi ad 
latus internum et anteriora versus adhaerentem. Cavitas glenoidea 
ad recipiendum os humeri efformalur coeunlibus scapulae parte 
inferiori et exteroo fine claviculae coracoideae {d). In Che- 
loaiis humeri articuium in utroque latere duo ossa efBciunt. 
Os superius constat eduplici crure; crus superius supra mobili 
nexu cum prima costa conjuugitur , infra vero ad latus exter- 
Dum efformat cavitatis ariicularis pro excipiendo ossis humeri 
eapite partem superiorem; hinc ab eo recedit alternm crus, et 
interiora ac inferiora versus tendit , ita ut fine suo incumbat 
ad latera ossis imparis medii quod est in scuto ventrali. Alte- 
rum oSf infra prius positum , oblique versus lineam mediam cor- 
poris decurrit ac postrorsum tendit ; plerumque planius est et 
fine posteriori dilalatum ; pars ipsius superior externo latere ad 
componendam cavitatem articularem ita confert ut inferiorem 
ipsius portionem efficiat. Hoc os coracoideum est; os vero 



byoides et prim&m costam interposita , a se invicem remota, ac non nisi interce- 
dentibas musculis cum r^iqno sceleto conjancta sunt. In Trogonopki magis jam 
perfecta sant et inferiora rersus ad se in?icein fere aocedont ; yide Waoneb , 
Icon. Zool, Tab. XIII. fig. 20, 92. 
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superius bifurcum e fusione claviculae el scapulae faclum esse 
videtur (e). 

In Avibtts quibusdam furcula abest. Os coracoideum nam- 
quam desideratur ; ad latera sterni superiora descendit et 
simul cum scapula , plerumque angusta et fere ensiformi , quae 
costis incumbit et postrorsum decurrit^ cavitatem arlicularem 
pro capite humeri efformat (/*). 

lu Mammalibus clavicula coracoidea non separata est a sca- 
pula 9 cujus processum coracoideum efBcit , longe a sterno 
distantem. Clavicula furcularis tantum non semper sola adest, 
quae tarnen ipsa in multis inperfecta est, in multis aliis pror- 
sus desideratur {g). Scapula plana est^ costis superimposila; 
facie externa spinam sive cristam obfert ^ transverse decurren- 
tem, quae musculorum insertioni inservit ac faciem illam in 
duas fossas dividit (A). 

(a) In Chirote , qnod genus tantum pedum anticorum rudimentis ab Amphis- 
baena differt , cingulnm humorale cum sterno scntiformi cohaeret. Sce- 
letnm delineavit Cl. Henlb et descripsit Cl. J. Muellkb , Zettsckr./tter 
Phynol. von TraDBM. u. Tbstib. IV. 2. p. 269. Tab. XXI. fig. 11, 12. 
Haec genera Amphiabacna ^ Chirotea, admodum affinia , a Mcellebo 
Ophidiis adnumerantur. In Pseudopode apparatum sterno-dayicularem 
delineayit Cl. Mübller 1. 1. Tab. XIX. fig. 2. 

(6) Magnus ille e fusione clayicularum et sterni {actas apparatns ex Sala- 
mandra aquatica delineatns est ap. Cuyieb, Rech, s, L oss, /oss, V. 2. 
Fl. 26. fig. 10, 11, ex Salamandra maculata ap. Funkb, De Salem, 
terr, , Berolini 1827 (scapulae nomine) p. 8. § 9. Tab. n. fig. 20, in 
Cryptohrancho japonieo a doet. Goddabd, Verh, van de HoU, Maatseh, 
der Wetensch. 1862. p. 14. Tab. III. fig. 6. Cf. § 188. ann. a. 

(c) In Crocodilinis et Chamaeleontis genere.^ 

(d) Flura vide ap. Cüyieb, Rech, sur les ossem, f oss. Y. 2. p. 289 — 294 et 
de Orocodilis ibid. p. 100, 101. 

(e) Os planum inferius antea scapulam esse credidit Cutiebius , quae etiam 
est BojANi sententia {AmaU Testud. europ. Tab. VIII. o) ; dein yero Cu* 
viEBros perspexit esse os coracoideum {Rech, sur les oss, /oss, V. 2. 
p. 210) , quae sententia communi intelligentium sufiraglo jam gaudet. 
Os bifurcum scapulam esse existimat Cuviebtos ; crus bujus ossis inferins 
pro acromio babet, quae etiam est Clarissimi Stahnii sententia, qi» 
recepta sequitur necessario ut claviculam abesse censeamus in Cbelonüs nti 
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inCrocodilo. Sednon video quare haec pars, qoam semel in jttnioriChe- 
UüUA sntiira distinctam esse ebseryavit Cüvisbiüs (1* 1* ^n ann.) , non dice- 
retnr claTicnla Anrenlaris. Cmra duo angnlo obtnso inter se jangnntur 
in Ghelonüs terrestribns (in genere Testudine) , acnto in Chelydis et prae- 
sertim in TrionyehU genere. Intermedia fere hac in re snnt genera 
Emy9 et ChsUma, Cf. icones ap. Cütixbiüm 1. 1. Tab. XII. fig. 1 — 5. 

(ƒ) Apparatus claricnlo-scapnlaris admodmn parms est in Apteryge; scapnla 
brevis angnsta , inennra cnm davicnla coraooidea anchylosi conjnncta est. 
Fnrcnla desideratnr» nisi restiginm ejns cnm ooracoidea ciavicola concre- 
tam adesse Ibramen qnoddam indioet (vide Owxn et Blakchabd 1. 1. snpra 
§ 183. ann. c). In reliqnis Froceris fnrcnla aut cnm coraooidea davicnla 
concreta ant nnlla est ; vestiginm ipsins separatnm tamen monstratCEMitartW 
Novae HoUandiae (vide F. J. I. db F&emeby » Spec, zool, ststens observa- 
Üonu de Ccuuario Nav, HolL Tng. ad Rhen. 1819. p. 25 — ^28. fig. 2). 
In qmbnsdam Pattacis (P«. discolore, Pb, £uA/tïj etc) fnrcnla fere est 
spina ossea tennis , in Psittaco pullario et aliis qnibnsdam (Pf. omato , 
exittdo etc) prorsus desiderari videtnr,ligamento aponenrotico cjns locnm 
tenente (H. Kuhlmakk Diss, inaug, de Absentia fureulae in Pnttaco 
puüario, Kiliae 1842. 8°). Tennis est fnrcnla in Strigibns praosertim 
minoribns; aves vero rapaces dinrnae crassam et latam fnrcnlam , extrin* 
secns patentem habent. Tantnm non semper dnae hae claviculae Inrcnlares 
infra prorsus in unum os confluunt, arcuatum, litteraeV similem. Li- 
gamenti aut cartilaginis ope cum crista stemi cohaeret fnrcnla , et in Gme 
vel concreta est cum stemi crista. Ad angnlum aut symplijsin fiirea- 
lae lamina compressa ant discus ossens adest, praesertim in Gallinaceis. 

(g) In Monotrematibus praeter claviculam fnrcularem mannbrio stemi in- 
cnmbentem margin! superiori , adest os coracoidenm ab articulo hnmeri 
ad sternum oblique decurrens , ad cujus marginem intemum adhaeret 
lamina aocessoria , latera stemi tenens ut in Sauriis. Clavicula fnrcu- 
laris in Echidna cnm manubrio stemi coalescit Vide Gsoitrot Sadit- 
HiLAmE, Philos. anaU I. Tab. II. fig. 19, Tab. X. fig. 112, CmTBB, 
Bech. sur les oss. foss, V. 1. p. 140 , 150. Tab. XBEI. fig. 21 , Tab. XIV. 
fig. 5 , J. F. Mbgkel , Omüh, paradoxi descrlpU anat. Tab. IV. fig. 
1 m.fi. Sauriomm ad typnm haec esse oonfbrmata et disposita perspi- 
cuum est. 

Clavicula deest In Cetacets, in Rumirumtibus reliquisque UnguUais, 
in qnibnsdam Edentaits (Mani) et in GUribus paucis (in Caviis). Lepiu 
claviculam imperfectam habet, in longe plurimis gliribns (in Sciuris^ 
Muribus , in Hystrice , Caslore) perfecta est clavicula , quemadmodum 
etiam in omnibus Cluodrurnanis , Chiropteris , Insectivoranttbus nonnullis- 
que plantigradis ; in caraivoris reliqnis , in Cane , in Felibus , Phocis , 
Ursis, ossa clavicularia (ita claviculas imperfectas vocat Vicq d'A- 
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ZTR 1) non ad sternnm usqne decurrunt neqae acromio afSgnntar sed 
tantnm intercedentibus moscalia snspensa sant. 
(h) In Cetaceis scapnla latior ast qnam longior , ipgiasqae spina ad anterio- 
rem marginem ita accedit, ut fossa snpraspinata minima sit In qni- 
iHisdam manunalibns ad marginem posteriorem aut potina snperiorem, 
qni ad yertebramm colamnam adpositas est . limbus cartUagineiis con- 
spicitnr» ad similitadinem scapulae snperiorig in Beptilibiu. 

$ 191. In vertebratis aninialibus ossimn extremitates formaD- 
tium a spina vertebrarum versus peripheriam numerus augetur , 
inagnitudo vero plerumque imminuitur. In anterioribus igitur 
babemus primum os humeri unicum, dein sequuntur ossa duo 
antibrachii , radius et ulna , turn manus , quae ex pluribus 
t)ssibus carpi et metacarpi et e digitorum pbalangibus facta 
est, unde major in singulis partibus agilitas existit, et multi- 
farii motus parvi enascuntur, praesertim in humano corpora. 

Os bumeri in Piscibus nuUum est, nisi elaviculam ita cum 
CuviERio vocare lubeat, aut ipsum cum clavicula coalitum esse 
censeamus (vide supra $ 189). Huic claviculae ad marginem po- 
steriorem inferiora versus adbaerent duo ossa plaoa , anteriora 
versus exsecta aut foramine medio interdum pertusa, supra 
se invicem posita et synchondrosi juncta. Haec plerumque 
os^a antibrachii esse censentur, ideoque radius et ulna vocan- 
tur ^). Ad marginem posteriorem horum ossium quatuor vel 
quinque ossa cylindrica adsunt, medio contracta, ut fere co- 
num duplicem , apicibus junctum referanl. Ossium carpi et 
metacarpi locum tenent ; bis enim radii pinnarum pectoralium 
tamquam digiti imposili sunt (a). 



1) Sur Ub elaneuks et sur les os clamcukares, Mén. de VAoad^ des Sc dt 
Paris ^ 1785. p. 350. 

2) Superins os rcuftt» dioitnr aBAXJKERO {Osteoffr. JPiso, p.95,96}et Cüvhbio, 
inferios autem cubitus s. ulna. Mist, naU des Poiss. L p. 872. Inversa ratione 
superins os ulna , inferias radius ab Okeno (Jsis , 1823 , Iditer, Anzeig. p. 448) 
et OwENo (Report, p. 184) Tocatnr. Stahnius haec ossa pro ossibos carpi habet, 
ita ut neque os humeri neque antibrackium in Piscibus adesse censeat. Mandb, der 
Zootonde , 2te Aujl. Ites He/t, p. 92. 
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(0) is pBoéB piBdfau haec ossa darpi deaidemfttnr. In Pvlyptero MOtra 
dme sfiiries ossienlonim inter radiim. et vlnam et pinnae radios inter- 
positae sant, ita ut liic carpum et metacarpum distingaere possimns. In 
Lophio dno lantnm ossa carpi adsnnt , qnae solito longiora snnt , et hanc 
ob causam habfta pro uhui et radio a Gbóivsot* Sintt-HuAiSB. 

§ 192. In Reptilibus^ Avibus et Maiumalibus duo ossa antir 
brachii Tere semper adsunt , sed ulna radio iDterdum iniiior est 
etsaepe imperfecta (a). Olecranon io patellae speciem in quifaus- 
dam sejunclum esl (6). In plerisque parva est mobilitas ossium 
antibrachii inter se» et in Ranis vel in unum os coalescunt (c). 

(a) Avinm plerammqne sceletum longo osse bnmeri et longioribna etiam 
radio et ulna distingaitur , quae saepe snnt totins sceleti ossa longis- 
sima 1). Brevia antem snnt ossa antibrachii in Reptilibus dipnois et in 
Cheloniis. In Cètaceis et os bumeri et ossa antibrachii perbrevia esse 
obseryantnr. In aliis quibnsdam mammalibns , ufi in Eqno et in Chi- 
ropteris , nlna imperfectior tantnm constat e processn anconaeo et e slylo 
in mncronem tenuissimnm abennte, ad manum usqne non decnrrente. 
Minus recte igitnr in anatome comparata radins addltamentnm nlnae 
diceretnr , qui in sceleto hnmano a snmtno Albino ita dicitnr aptissime. 

(6) Hoc in pluribns Sauriis, ex Iguanoideomm et Lacertinornm familiis 
videmus; similis adest patella cubitalis in quibnsdam Avibus. In.Apte- 
nodyte duae ejnsmodi patellae adsunt sive ossa sesamoidea (Brandt, 
Beitraege zur Kermtniss der Naturgesch, der Voegeï, St, Petersburg 
1839. 4® ex Actis Acad. Petropol , Tab. XH. fig. 5 , 6). Inter Mam- 
malia patella cubitalis in multis Chiropteris observatur. 

(c) Hac in reMiura, quae dicuntar , Dipnoa aSozuris discrepant, in qnibns 
ossa antibrachii semper distincta manent. In Huminantibus ossa anti- 
brachii in unum conjnncta sunt os, sulco tamen ant fissnra divisum. 

$ 195. Manus in Reptilibus, j^vibus ac Mammalibus su- 
slenlalnr carpo , qui e duplici aut triplici serie ossiculorum , in- 
terdam ex cartilaginibus (a) ef&citur, quem excipit melacarpus 
e loDgioribus, teretibus ossibus factus.juxta se positis» quorum 
Qumeros a digitorum numero pendet (6). Digiti numero diffe- 



1) Breve tamen os hnmeri est in Cypseli et in Trochili genere , breve et pla- 
nnm in Aptenodyte cujus generis etiam ossa antibrachii et manus brevia et ap- 
planata sunt. Exilia sunt omnia ossa alarum rudimenta in Casüarii, et magis 
etiam in Apierygis genere efformantia (Owen 1.L p. 291). 

16 
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runt. Ex quinqne iilis, qui in humana manu adsuntjnterdum 
tantum tres supersunt^ poUice cum digito minimo deficiënte, 
aut nonnisi duo digiti sunt aut vel unicus (c). Numerus ossi- 
culorum, quae phalanges dicuntur, normalis ternarius est, ve- 
rum in Cetaceis et praeterea in generibus duobus Reptilium 
Tossiliüm, Ichthyosauro et Plesiosauro, majorem esse videmus [dj. 

(a) Catpi regio in Froteideis cartilaginea est. 

(b) Kormalifl numerus igitur est quinarius, et cum saepe qnatnor sint in 
serie altera carpi ossicnla, extemum sive qnintom os metacarpi simnl 
cum qnarto committitnr cum extemo e secunda carpi serie ossicnlo. Dno 
ossa metacarpi in Buminantibus cito inter se concrescnnt et unicum os 
efficiunt, sulco anteriori exaratum, qui remanet veluti vestigium illios, 
quae in foetnaderat, separationis. In simlli osse metacarpi , quodEqinis 
obfert, hic snlcusdeëst» quandoquidem jam ab initio os unicum est pro 
digito nnico. 

(c) Digitorum numerus in Zoologorum libris commemoratur; non semper 
idem ac in extremitatibus posticis obsenratur. Sic in Reptilium classe 
V.C. antici digiti quinque sunt in Crocodilis , postici quatuor» cum coDtra 
in Banis antici quatuor , postici quinque sint. 

{d) Testudines terrestres tantum duas brevissimas phalanges habent in di- 
gitis onmibus , nisi statuamus hic ossa metacarpi desiderari , quae est 
MscKBUi opinio {Sifst, d. vergl. AnaU II. 1. p. 463). In Crocodilis dno 
digiti sunt, qui quatuor phalanges habent, in Sauriis aliis tertius digitos 
e quatuor , quartus e quinque phalangibus factus est In Cetaceis ge- 
nuinis in secundo et tertio digito vel 4 — 9 adsunt, et ossa phalaDgnm 
versus utrumque terminum cartilaginea manent Vide manum DdpMni 
Phocaenae delineatam apud Camper , Observattona anatomigues sur pht- 
sieurs espèces de Cétacéa , Paris 1820. Fl. 44. fig. 4; Bcdaenae longima- 
nae manum ap. Eschricht, Untersuchungen tièber die nordischen WaU- 
thiére, Leipzig 1849. fol. Tab. IH ete. In Ickthyosauro ^ fossili genere, 
etiam numerosiora sunt , et in Flesiosauro sex series ossiculomm plano- 
rum et transversorum , quae in singulis fere viginti numerantnr, distin- 
guipossunt; vide Cuvier, Rech, s, L oas, foss, V. 2. p. 470,471, 482, 
483. Tab. XXX. fig. 4, Tab. XXXI. fig. 1. In Flesiosauro ossaan- 
tibrachii dno plana , parva veluti primam seriem ossinm carpi efficare 
videntur, quibus a nonnullis auctoribus adnumerantnr , antibrachiom 
huic generi denegantibus. 

% 194. Pinnae venlrales piscium sunt extremitates posterio- 
res, quibus carent quaedam genera {a\ In iis piscibus os- 
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seis ubi adsunt, plerumque uaicum utrinque os est, formae 
triaDgularis, apice antrorsum spectante, cujus margo posle- 
rior radios pinnae sustentat. Gum spina vertebrarum haec 
ossa non cohaerent, versus latus ventrale posita et a dorso 
longe remota (6) ; saepe haec ossa latere interno inter se suturae 
ope conjunguntur (c). Haec ossa igitur, quamquam sola, simul 
pelvis, femoris, tibiae et tarsi loco sunt, attamen cum solispu- 
bis ossibus possunt comparari , deficientibus reliquis omnibus (c(). 

(a) In Amphioxo et Cyclostomatibos aeqne afi anteriores desuDt (§ 189). 
Desiderantnr etiam in Osseis Fiscibns multis, qnos Linnaeüs apodes 
Yocayit , qui maximam partem pertinent ad McUacopterygios ; inter Acan- 
ihopterygios pauci sunt, qnibns deficiunt, Anarrhichas y. c, Xiphias , 
^ecies qnaedam generis Stromateus etc. 

(6) In multis piscibns snb pectoralibus , aut vel ante pectorales , positae sunt 
pinnae ventrales {Pisces thoracici et jugulares, genera Pleuronectes et 
Gadus L., et Acanthopterygii longe plorimi). In aliis breviori aut longiori 
intervallo a pectoralibus remotaesnnt et post illas coUocatae, uti in multis 
Malacopterygiis et in paucis Acanthopterygiis (Mugil, Atherina, Sphy- 
raena, Polynemus, Fistularia ^ Notacanthus) ; ex bis piscibus ordinem 
abdominalium composuit Linnabüs. 

(c) Ita est in Ferca aliisque; saepe tamen in medio adest foramen, aut se- 
parata sunt ossa, tantum apposita ad se invicem. 

(d) In Polyptero quatnor ossicula teretia cum his ossibus conjunguntur, et 
altero fine radios pinnae sustentant, seriem inter pelvim et radios in- 
terpositam efficientia, veluti tarsi aut metatarsi analoga. 

In Chimaera pelvis e duabus partibus cartilagineis lateralibus, linea 
media baud confluentibus oonstat; iconem vide.ap. Wagnbb, Icon, ZooL 
Tab. XX. fig. xvi. In Rajis et Squalis unica est cartilago transverse 
posita. Membranae aut ligamentorum ope cum vertebris supra ipsam 
positis cohaeret (cf. Waoner ibid. fig. v). Ad externum latus hujus 
cartilaginis transversae utrinque adhaerent cartilagines duae, quarum 
major posteriora versus decurrit; buic adhaerent cartilagines elongatae, 
juxta seriem ad externum latus ipsi appositae, quibus imponuntur pin- 
nae radii (Waoneb ibid. fig. iii . v). 

§ 195. In nonnullis Reptilibus desunt extremitates poste- 
riores^ in quibus anteriores tamen adsunt (a), quemadmodum 
etiam in Cetaceis inter Mammalia. In fere omnibus Ophidiis 
paucisque aliis Reptilibus nee anteriores nee posleriores adsunt (b); 

16* 
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sed in quibusdam Scincoideis (c) et in Pseudopode adsunt rudi- 
menta pedum posteriorum , anlerioribus nullis. Nee vel in onioi- 
bus Ophidiis prorsus deficiunt quaedam posteriorum extremita- 
tum vestigia (d). 

(a) Chirotes, Siren. 

(b) Caecilia inter Dipnoa, inter Saurios reroAcontias, Anguis^ Ophiaaurus. 

(c) Dibamus Dümks. et Bibb., Hysteropuu Dümj^ et Bibb., BiptB'ÜxsR, 

(d) In Tt/phlinis et Amphisbaena adsunt ossicnla stjlifonnia, ante annm 
sita, cate tecta, veluti pelvis mdimenta. In Fythoninis conspicinntni 
aculei duo comei parvi, mobiles, utrinque nnas, juxta anunn; jam dia 
a zoologis commemorati snnt, et calcaria Yocantor. Intns in his ser- 
pentibus prope candam utrinque situm est ossicnlnm elongatum, postre- 
mo fine in capitnlum abiens, cni adhaerent duo parya ossicnla direr- 
gentia, aliudqne mijus, medium, incnrvum vel sigmoideum, cujus apex 
conicus extrinsecus e corpore emergit, comeo inyolucro obtectus, et hac 
ratione calcar illnd efibrmat. Vide Mateb, üeber die hintere Extremitaet 
der Ophidier, Nov. Act, Acad. Caesar, Leop. CaroL Tom. Xll. p. 818 8q. 
His calcaribus distingnuntur genera Boa, Python, Eryx; Tortricis 
calcaria cavitate prope anum continentur. 

§ 196. Exceptis Piscibus (§ 194) et Reptilibus ($ 195} qui- 
busdam et inter Mammalia Cetaceis, reliqua vertebrata anima- 
Ha omnia extremitates posteriores babent. In Getaceis tantum- 
modo ossa pelvis adsunt, a columna vertebrarum sejuncta ipsi- 
que tantum intercedentibus musculis adhaerentia (a). Pelvis 
in reliquis vertebratis fere semper cum vertebrarum columna 
cohaeret, ita ut vertebra una aut plures inter utrumqae iatus 
pelvis sintpositae, quae spinaepars, nomine ossissacri, simul 
cum osse coccygis, etiam ad pelvim referri in anatome bu- 
mani corporis solet. In Reptilibus quibusdam vertebra sacralis 
tantum unica est, in longe plurimis duae sunt, qua in re inter 
Mammalia ordinem Marsupialium cum Reptilibus convenire vide- 
mus, cum in reliquis mammalibus major plerumque sit harum 
vertebrarum numerus, quippe quae tres aut quatuor sunt aut plu- 
res (6). Pelvis utroque in latere ossibus tribus in vertebratis 
plurimis eificitur, osse ilii nimirum, osse ischii et osse pubis, 
quae cum scapula et cum duplici clavicula possunt comparari. 
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quaeqae coojuQganlor later se eo loco/iri)! eavitalem profun- 
dam formant articularem {dcetabulum) , ossis femoris caput reci- 
pientem'. Intèriora versus ad se invicem utrumque os pubis 
accedit, et in Mammalibus fere omoibns symphysis hoc kco effi- 
citur, qua contra ares tantnm non semper carent (c). In Repti- 
iibus multis et in Honotremalibus et Marsupialibus ad arcum 
ossium pubis anteriora versus carlilagines aut ossa adjuncta 
sunt, quae stern! abdomioaiis analoga esse videntur (d). 

(a) In Belphinis dno ossa sant oblonga, inter se ligamento transverso ant 
apoheurosi inferiora versus conjuncta (cf. Cl. Guil. Vrouk, Tijdschr, 
voor de TVts- en Natuurh, Wetensch. , uitgegev, door de Eerste Klasse van 
het Kon. NederL Instituut^ lY. 1851. p. 73—76). Ita etiam in aliis 
Cetaceis genuinis duo ossa lateralla sunt 1). Similia adsunt in cetaceis 
IterbiToris , Manato et J?aiïcore, ossalateralia, quae vero forma magis mi- 
nusve quadrata ab elongatis ossibus pelvis priorum differuQt. Vide Cl. 
GüiL. Tbolik , Bijdrage tot de ontleedkundige kenms van den Manatus ame- 
rtcanus , Bijdragen tot de Dierkunde , Amsterd. I. 1854. p. 68. Tab. Y. 
fig.I7— 21. 

In Balaena Mysticeto accedunt éid utrumque os pelvis ossa duo, quae 
inferiora versus ad latera dependent , et quorum primum et majns cum 
ossis femoris rudimento , alterum cum vestigio tibiae potést comparari. 
Memorabile boe inventum debemus Clar. J. Heikhabdt; vide D. F. 
ïlscHRiCHT og J. Reinhardt Om Nordkwalen, in Kongelige Danshe Vi- 
'■ denshab: Sdskabs Skrifter, Vte RaèkheY. 1861. p. 149—152. Tab. II. 
fig. 18. 

(6) In Salamandris et Kanis una tantum vertebra sacralis e^t^ ctgus costis 
aut processibus transversis adhaerent ossa ilii. In Huminantibus tantum 
non omnibus quatuor vertebrae sacrales numerantur ; quatuor etiam sunt 
in Simiis multis atque Gliribus, tres vero in plerisque Camivoris. In 
Avibus a vertebris lumbaribus separari non possunt, et pelvis plerumquo 
decem, undecim aut duodeeim vertebris, interdum vero pluribus etiam 
adhaeret. 



1) Naturali magnitudine sinistri lateris os in HyperodotOe delineavit Cl. 
Guil. Vsolik , NaimrJminSge Verhandelingen van de Maatseh» dêr Wetensekap' 
pen, Haarlem 1848. Y. 1. Tab. YIII. fig. 18. cf. p. 48. In quibusdam Balaenis 
08 tertiam tranfEversum , lunatum infóriom versus haec ossa Jtmgere , aut unnm i#par 
medium adesse CuvisRnTS auctor est (Rech, sur les ossem, foss, Y. !• p. 385, 386» 
Tab. 26. fig. 24 , 25) , sed admodum dubium esse videtur an ita slt in ulla specie;. 
et EscHjRiGHT, üntersuch ueb. die nord, WaUtkiere, p. 136. 
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(c) Similjctado pelyim inter et appoxatam clayicolo-scapnlarem praesertim 
e Sanrioram sceleto potest illustrari; inspiciator v. c. pelyis Chamae- 
leontis, cnjns iconem dedit Cüvibs» Reek. sur les oss. /oss, V. 2. Tab. 
XVn. fig. 41. In Banis reliqnisqne Mioris ossa ilii admodnm elon- 
gata snnt; posteriora yenns cra88i<»ra facta oonvergnnt, et non tantam 
cnm ifichli et pnbis ossibiu , sed etiam inter se concrescnnt. Ischü et 
pnbis ossibns coalitis efformatnr discus compressus, ad cnjos latera sita 
«unt acetabnla. Cheloniormn pelvis facta est ad typnm Sanriornm. Os 
ilii elongatum est ; os pubis cnm pari suo conjangltar , qnemad- 
modom etiam os ischü; facies, qua sese tangnnt os pabis et ischii, 
scuto yentrali parallela est ; cavitas cotyloidea inferiora yersus spe- 
ctat. In Avibus ossa ilii elongata cum sacro concrescnnt. Ad utmm- 
que latus vertebrarum sacralium in anteriori pelvis fïacie adeit fossa 
elongata, cui ren uterque incumbit. Os ischü parvum est, et a latere 
descendit ; cum osse iUi ita jungitur ut magnum foramen siye incisora 
ischiatica adsit pone acetabulum. Ossa pubis styliformia postrorsnm 
tendunt,et fines a se invicem remoti manent Ezcipiantur tantum Fro- 
ceri (JStruthio, Casuarius), ubi adest symphysis ossium pubis. Adest in 
avium pelyi inter os pubis et os ischü tmum aut duplex foramen obtn- 
ratorium (comp. Jaoqüsmiiï , Osteologie de la ComeiUe , Amt. des Sc. nat, , 
sec. Série. Tom. II. 1834. Zool Tab. 14. fig. 3, 4). Pelyis Manmia- 
Uum, cetaceis exceptis, fere ad typum,quem in homine yidemns, &cta 
est , sed ossa ilii elongata magis sunt et oblique ad yertebralem spinam 
posita. In Talpa et Ohiropteris ossa ilü , supra os sacrum yersus dorsale 
latus producta , cum ipso hoc osse conflnunt idqne obtegunt fere ut in 
ayibus. In paucis tantum mammaUbus (in Talpa , in Sorice , quibns- 
dam Ohiropteris etc.) ossa pubis antïce a se remota manent ut in ayibus ; 
in reliquis symphjsis ossium pubis adest. 

(d) In Monotrematum ordine et in Marsupialibus adest utrinque os mobile , 
planum, fere iriangnlare, antrorsum acuminatum, basi ad marginem an- 
teriorem ossium pubis positum. Oum his ossibus comparanda est car- 
tilago ypsiloidea in Salamandris (OüyiEB , Rech. sur les oss. foss. V. 2. 
p. 414; FcKK, Be SaUm. terr. p. 9. Tab. II. fig. 21 ; Goddard, AarUeek. 
over de Anatomie van Cryptobranchus japon, p. 12. Tab. IL fig. 3) et 
quodammodo etiam his ossibus simUes sunt costae abdonünales cartila- 
gineae OrocodUorum , quae cum fibroso funiculo , ad stemum anterioni 
yersus, medio in abdonune inter musculos rectos decnrrente, oonjungnn- 
tnr, et quarum par ultimum ossibus pubis adhaeret. 

S 197. Ad similitudinem extremitatum anteriorum (§ 191) 
factae sunt posteriores, in quibus igilur os femoris cum osse 
humeri^ tiUam et fUndamoMm ulna et radio, /ar^tim cum car- 



159 

po , meiatarsum cum metacarpo possumus comparare. In mul- 
tis Reptilibus vel similia sunt forma sua os humeri et os femoris ; 
ita ulrumque os in Crocodilo sigmoidea incurvatione inflexum 
est (a) , et in singulis Cheloniorum generibus simili modo ana- 
logia observatur inter utriusque ossis formam. Haec autem for- 
mae similitudo non conspicitur in aliis. In Avibus plerisque os 
femoris multo brevias est osse homeri ; crassum os est, plerum- 
que antrorsum paulalum inflexum (6). In Mammalibus raro^ 
uti in Homine et Elephante, os totius sceleti maximum est. 
Ia Mammalibus ceterum forma ab humano femore minus quam 
in reliquis vertebratis animalibus differt; caput rotundam collo 
insidet, oblique angulo minori majorive ad axin corporis ossis 
posito. übi coUum in corpus transit duo tubercula conspiciun- 
tur (trochanteres) , quorum externum saepe supra caput adscen- 
ditjnterduminferiora versus in cristam velapophysin stylifor- 
mem excurrit (c). In inferiori parte posterior superficies planior 
est, et duae lineae laterales excurrunt versus terminum infe- 
riorem ossis, ubi duo condyli adsunt fossa intermedia sejuncti. 
Hic ad anteriorem faciem posita est patella, os mobile, liga- 
mentis cum tibia junctum {d). 

(a) Opposita tarnen directione quam os huxneri , quo paulo longins est Ico« 
nem vide ap. Cxjyiesl , Rech, s, l, ossem, foss. V. 2. Tab. IV. fig. 12. 
Idem os in Varano delineavit ibid. Tab. XVIL fig. 46, 47. 

(2)) In Apteryge tarnen et Casuario femnr magnitndine os hnmeri ^onge 
snperat. 

(e) In Carniyoris nonnnllis , v. c. in Fele , trochanter externus panlnlnm nltra 
capat ossis femoris adscendit , qnod etiam coUo , cui capnt insidet bre* 
viori et recto angulo recedenti efScitor. Brevissimmn os femoris Phocae 
habent nbi corpus ipsius fere evanescit, et totum os e partibus articula- 
tioni insenrientibus factum esse diceres. In RMnocerote adscendit crista 
a medio osse femoris ad externum latus posita in apophjsin , quae ver- 
sus descendentem partem trochanteris extern! adscendit , ita ut foramen 
fere ovale inter utramque partem remaneat. 

In Tapiro, Equo, in Dasypode et quibusdam gliribus crista aut apopbj- 
sis nncinata adest ad latus externum ossis femoris^ similis illi, quae ia 
osse femoris Bhinocerotis sese cum trocbantere externo jungit. 
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(d) In Bfiptüibiis patella int parva est , in qnibasdam vtx cUaoeriiends , aut de- 
sidexatnr » ut in Salamandris et Chelonüs. In Anbns aotem plenmqae 
adest 1) , et in Manunallbns > ex quibos tarnen ea carent Marsupicdia 
mnlta et Chiroptera. Fatellam cum Albino tibiae accensere possumns ; 
cetemm rix dttbinm yidetar qnin osribaa seeamoidei» sit comparanda. 

§ 198. Seqttuntar post os femoris tibia et filrnla. Tibia ex* 
f remitate. sttperioiri erassior est et fibalam lange superat , qaae 
ext^iiora ac posteriora Tersas posita et fere semper gpracUis 
est. Tibia radio respondet in antibrachio , ttliiae fibiila. Ita 
flbulfi iD multis ut ulna imperfecta (o)« Iii' Dipnois miuris 
faaeo duo ossa in unum concreta snot ut ossa anübrachii (6). 

(a) In Eqao fibnla parYum stylnm refert yersas terminnm gracilescens et non 
nisi ad dimidiam longitndinem tibiae excorrens. In Raminantibns rndl- 
mentnm tantom fibnlae videmos in pairo osse qoadrangalari , qnod ad 
infcriorem tibiae paztem est positmn et maHeolnm externnm fomuit 
Pacva etiam fibnla est in Chiropteris , in quibns , ob anteriorem faciem 
tibiae extrorsnm conversam, ntraeque fibnlae ad latus internnmsibi oppo- 
sitae snnt In Avibus omnibus fibula tennis est , et infra in stylnm de- 
slnit, qui ad inferiorem tibiae partem non producitur; saepe cum tibia 
> maximam partem firmiter ooncreta est. Tibia in Aribus semper ofise fe- 
moris longior , in Grallatoribus praesertim longissima est. 

(6) Haec pars extremitatum posticarum , quae in caudatis dipnois (Salaman- 
dris, Froteideis) admodum brevis esse solet et e duobus ossibus fere 
aeque crassis efflcitnr, in Banis et Bufonibus ex uno osse longo effor- 
matur , qUod tarnen extrinsecus jam sulco e duobus coalitis &ctnm esse 
apparet , intus vero medullari cavitate dnplici distinguitur 2). 



1) In quibusdam avibus aquaticis (Podiceps , Colymhus) longus est processns 
cristae tibialis ac supeme adscendens, qui in Colymbo patellae deficientis locnm 
tenet; R. Waoheb in Hbusxnoek'*s Zeitackr. fur d, organ. Phydk , I. p. 586. 

TVtb. xin. 

2) In his Batracbiis os femoris longnm et ter es est, absque erista, in pleris. 
que forma sigmoidea subcurvatum, in aliis rectius. Quod sequitur os unicnm, 
^se femoris etiam long^us , in dissertatione Steffbni (JDe RanU nonnullis observa- 
tiones anatomicae , Berolini 1815. p. 18) et Kloetzkh CDiss, anaU de Üana cor- 
nuta, Berolini 1816. p. 5) femwr secundarium s. accessoriwn Tocatur, quod omni 
analogiae repugnat , et dnplici canali medullari bujus ossls , . si argnmento opns 
ést , abunde refutatur. Decepti snnt auctores duobus ossibus elongatis tarsi , ti- 
biam ac fibnlam simulantibus. 
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S 199. Qttae post tibiam et fibulam sequitur regio iard cttm 
carpi regione , et dein meMarsus cum metacarpo potest com- 
parari. Tarsi regio desideralur in Avibus^ ubi unicum est 
os metatarsi , plerumque longum et infra quodammodo triparti* 
tnm, tribus condylis ad arliculationem cum primis phalangibus 
digitorum instructum (a). In reliquis verlehratis ossa tarsi nu* 
merodifferunt; in prima serie fere semper duo ossa msyora sant , 
quae calcanei et tali nomine distinguuntur. Haec in Batra* 
cbiismiuris elongaU et cylindrica sunt , et juxta se fere ut ra- 
dius et ulna aut tibia et fibula posita. Simili modo in Mam- 
malinm olasse in OtoUcno et Tarsio disposita sunt os calcis et 
os naviculare (6). Digiti numero diSérunt^ fere ut in pedibus 
anticis. In Avibus longe plurimis quatuor sunt , tres in aliis , 
duo tantum in Struthione camelo, exemplo inter Aves unico, 

(a) Ad similitndinem hujns ossis metatarsi Ayiam in Dtpode, gllrinm gene- 
re, ossa tria media metatarsi in unam concreta snnt, infra tripartitmn, 
pro tribus digitis. 

{b) Vide icones e Tarsto v. c apnd Burmeistee, Beiiraege zur naehem 
Kemtniss der Gattung Tarsius, Berlin 1846, Tab. II. fig. 1 et fig. 6, et 
in OtoUcno apud Blaikville, Ostéographie^ genre Lemur , Tab. X. 

§ 200. Caput osseum seu carlilagineum animalium verte- 
bratorum (§ 46) constat e cranio et facie. Cranii vero ratio 
ad spinam vertebrarum eadem fere est ac ratio cerebri ad me- 
dullam spinalem, Gonceptaculum cerebri et cerebelli cranii 
ossa eiBciunt ^ faciei ossa componunt utramque maxillam , su* 
periorem et inferiorem» et cavitates, quibus visus» olfactus» 
gQstusque organa continentur ^). 

$ 201. Cranii quidem partes ad similitudinem vertebrarum 
esse factas primus diserte docuit cl. Oken (a). Luculentissime 



1) Organon anditos in pariete laterali posteriorls cranii partis continetnr. 

Kon probat cetemm hanc ossium capitis diyisionem snnmins Albinus, qnia os 
frontis , os spbenoidenm et os ethmoidenm ad ocnlomm qaoqne cavitates et nares 
confenmt» et propterea capnt ossenm dividendum esse censet in calyariam et 
"^llam inferiorem. De Sceleto humano^ Leidae 1762. 4» p. 115. 
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faaec Yerlebrae similitudo apparet in osse occipitis ^ qaod, si 
a spina anteriora versus vertebras cranii eDumeramus, prima 
cranii vertebra dici potest (arcus sive cingulum epencephaUcum 
OwEif). Huic accedit anteriora versus altera cranii vertebra, 
quae efficitur parte posteriori corporis ossis sphenoidei f alis majo- 
ribus (s. potius posterioribus) ossis ejusdem et, superiora versas, 
duobus ossibus parietalibus aut osse parietali unico (cingulum 
mesencephalicum Owbn). Tertia cranii vertebra efformatur parle 
anteriori corporis ossis spbenoidei , duabus alis minoribus aut 
anterioribus ossis sphenoidei et aut osse frontis unico aut duo- 
bus ossibus frontalibus {cingulum prosencephalicum Owen). His 
tribus vertebris , cerebro continendo inservientibus addunt non- 
nulH auctores , uti Bojanüs *) et nuper Owenus *) , quartam (dn- 
gulum rhinencephalicum Owen) , cujus basis osse vomeris efforma- 
tur, reliquae partes osse elbmoideo et ossibus nasi componunlur. 

(a) Qnamquam in quorumdam anctoriim libris indicia inveniri non nego, 
quod simüis sententia obversata sit doctis viris ante OsBinTM, jure 
tarnen sao ipse primas dicendas est, qni cranii natnram ex yertebra- 
rum conformatione et explicandam esse docnit et yero felici sacoessn 
explicnit. Continetnr expositio hcgos dogmatis in Frogrammate acade* 
mico: üeber die BedeuÜMg der SchaedeUcnochen , Jena 1807. 4®. 

$ 202. Ossa , quae praeter illas vertebras cranii ad capitis 
compositionem conferunt , partim intercalaria dicenda sunt, 
parlim utramque maxillam , superiorem et inferiorem , compo- 
nunt. In omni autem comparatione partiuin, quae in diverso- 
rum vertebratorum animalium corpore adsunt, cavendum est 
ne plus ponderis ingeniosis opinionibus adscribamus , quam 
prudenti, quod observationibus sedulis ac multis evocatum sit 
judicio. Multum bic nocuit praeoccupata opinio, quae saepe 
in singulis vertebratorum craniis ossa eodem numero quaesi- 



1) "Vertebra eihmotdalis seu capitis quarta^* Anat Test europ. p. 44 rt 
passim. 

2) Report, BHt, Associat. 1846. 1.1. p. 180 etc. 
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nt, cam tatneii id, quod os est in aliis, in aliis cartilaginem 
aot membranam tantum esse videamus (a). 

(a) Non semper ab hoc errore immanem fnisse cL Geoffroy Saimt-Hilai- 
BB, nisi cai labeat in yerba magistri jnrare, vix ullos poterit infitiari. 
M«rito hanc ob cansam saepins impngnatnr a Cl. CtJYiER 1). 

§ 203. Cranium in Amphioxo distinctum nullum est ; in Cy- 
dostomatum auleni ordine a norma , quam in reliquis verlebralis 
animalibus videmus, longe remotum est. In bis enim piscibus 
cranium constat e capsulacartilaginea, medio superne non prorsus 
clausa, membrana fibrosa intervallum replente. Ab utroque latere 
eiteriora versus eminet processus, qui cranii capsulae adhaeret 
ita ut relinquatur foramen , dein iterum ad se invicem acce- 
dentibus bis partibus versus palatum. Oculi bis foraminibus 
bteraiibus incumbunt tamquam orbilis, quarum inferior pa- 
ries membrana fibrosa efficitur. Ad posteriorem cranii partem 
adest utrinque capsula cartilaginea durior, labyrintbum auris 
continens (a). 

(a) Faciem efficinnt cartilagines tres ; duae posteriores , saperne convexae , 
semiannolnm componnnt, infra apertum; tertia, cni dentes adhaerent, 
circnlnm perfectum efformat» cni utrinqne adnectitar cartilago elongata, 
ensiformis, obliqne postrorsnm tendens. Cf. H.Bathke, Bom der Priche^ 
Danzig 1826. 4** p. 2 — 8 , et Joh. Mueller , Vergl, Atiat, der Myxi- 
noident Ier Thdl, p. 105 sqq. Tab, IV. fig. 1—4. 

§ 204. Cranium Chondropterygiorum constat capsula carti* 



1) 'M. Geoefroy, content d'carranger son compte des os etc.^^ Reek, sur les 
os8em,/oss, V. 2. p. 79. ann. 2 , et p. 73 » M. Geoffroy , partant de son idéé que 
' ton doit retrouver dans tous les crdnes predsement Ie même nombre d'os etc." Va- 
niun et inane conamen est stmctorae perfectiormn animalinm adaptare veile ada- 
mnssirn fabricam imperfectiorum. » Sehen wir doch bei cmderen Theilen , tüie aus 
"dm. Niedem das Roekere hervorkeimtf aus dem Einfachem das Zusammenge- 
' setztere entstekt , und demunerachcet wollen Einige am Schaedel auch der niedem 
' Thiere Alles herausbringen , was iknen grade die hoechsten darbothenJ''' H. Bath- 
KE, üeb. d, Bau der Pricke, p. 3. Conferantnr omnino quae praeclare de hoc 
argamento scripsit doet. Hallmann in eximio libro» cni titnlns: Die vergiet- 
ijkende Osteologie des Scklafenbeins , Hannover 1837. 4** p. 42, 45. 

17* 
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laginea eontinua, i. e. in distinclas a se invicem partes, qitae 
cum ossibus cranii possint comparari^ non divisa («)• In muUis 
piscibus osseis cranium intus etiam magna ex parte cartilagi* 
neum est , ossibus extrinsecus tamquam involucrum aut crustam 
obdttcentem efficientibns i). In Piscibus osseis pars basilaris os- 
sis occipitis , corpus ossis sphenoidei et os vomeris ad basin cra- 
nii in serie longitudinali media ante se invicem posita coospi- 
ciuntur. Pars basilaris ossis occipitis, corpori vertebrae similis, 
ad faciem posteriorem obferl cavitatem conicam ad conjunctionem 
cum prima vertebra {b). Supra hanc partem utrinque situm est 
os occipitale laterale ; quae ossa duo a se invicem infra distant , ita 
ut inter ipsa et partem basilarem foramen adsit per quod transit 
medulla spinalis {foramen magnum). Superiora versus baec occi- 
pitalia lateralia ad se invicem accedunl et sustentant quartam 
os occipitis, occipitale superius, quod tamquam squamam occi- 
pitis refert et saepe cristam gerit. Ad lat era hujus ossis oc- 
cipitalis superioris utrinque parvum os situm est supra occipi- 
tale laterale, quod occipitale externum dicitur (c). 

(a) Chimaerae {Callorhynchi foaarctici) «ranitim delineayït et descripsit CL 
J. MüELLEB, VergU Anat der Myxin. I. p. 158, 764. T^b» V. fig. n. 

(b) In Oyclostonmtibiis et in Acipensere chordn donalis eese Tersns basin 
cranü extendit. In Chimeera et in BajiB articnïatkniis ope, qnamqnam 
pamm mobUis , eraninm cum coltimnae Tertebnüifl parte antica conjnngi' 
tnr. Fartes eonvexae laterales adsunt , cnm processibns condyloideis ossis 
occipitis in mammalibns comparandae ; J. Müellsr 1.1. p. 154. 

(c) Paroccipitale ab Oweno hoc os dicitnr , quod homolognm esse oenset 
processni paramastoideo , qai in mammalibas moltis , in Sne praesertim 
etHalmaturo, magnopere evolntasest, et saepe cnm processn mastoideo 
confandi solet, a qno tarnen probe distingui debet; partem enim ossis 
occipitis nee vero ossis temporis efficit, et cnm processn jngolari in 
timaïome hamana comparandns est. Hjlllha:nn yero hoc os occipitale 
eztemnm Piseiom revera oe mastoidenm «sse censot. 

$ 205. Ante partem basilarem ossis occipitis positum est 
os elongatum , subtus quodammodo convexum , superiora ver- 



1) Vide Cl. Baeb in Mecrel's Archiv , 1826. p. 371 , 372. 
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sus ^xcaTatiim , posteriori parte dibttatum et iolerdam in Ams 
parles laterales prodactum. Est corpus ossis sphenoideij quod 
^jaamqaam semper indivisum , lociim tarnen tenere videtur cor» 
porum duarum vertebrarum cranii ^). Super partem poBteriorem 
hQJas Gorporis utrinque adest os planum, Terticale, ante os 
occipitale laterale positum , quocum sutarae ope conjungitur. 
Incisura in hoc osse aut foramen adest, per quod decurrunt se- 
«andus et tertius e ramis oervi trigemini ^). Hoc os cum 
CuvisRio, AoASsizio et Owbno alam magnam ossis spfaenoidei 
Tocamus (a). Ad eandem Tertebram pertinent duo ossa parie- 
taliag quae ante ossa occipitalia externa sita sunt in superiori 
eranii superficie. Par va sunt et in plerisque piscibus, occipi-< 
tali snperiori interposito, a se inTicem separata, in aliis con- 
tigua, per sutnram {sagittalem) medio in cranio conjancta (6). 

(a) MscKELius, HALLMAim aliiqne hoc os petrosmn yocant. Incumbant 
fbssiB ipffins intemUi paites labyrinthi membranosi ; nntis e cBiialibns 
semioirciilaribns gsm occipUali externe (§ 204 c) coatinetnr. — Cutib- 
BiDB 08 petrosmn yocat os superficlale/ad latera inter os occipitis late- 
ralis et alam magnam ossis spbenoidei in Ferca et Gado situm , qnod 
tarnen in aliis Fiscibns v. c. in Esoce deëst. 

(6) Ita est in Cyprims. Interdmn desnnt , aat a frontalibns , semper longe 
majoribus^ separata non adsnnt. Stiam cam occipitali snpenozi concreta 
obserrantiir. 

§ 206, Ante alas majores utrinqueos positum est, quod ad 
os fronlis adscendit Infra inter utriusque lateris os nervi optici 
transeunU Alae parvae sive orbitales a quibnsdam haec ossa 
vocantnr (a). Supra haec ossa situm est os frontis planum, ma- 



1) Cf. quae ad probandam hanc sententiam attnlit Cl. Owbn, Lecturts on thR 
comparative Anatomy and Physiol. of the vertebrate AntmcUs, I FisKes, Iiondon 
1846. 8^ p. 98. Cl. Bathkb autem ex embryologia comparata hoc os tantum 
esse corpus anterius ossis spbenoidei existimat et posterioris corporis etiam lo- 
cüm tenere , quod seorsum non efPormatur in Piscibus et Reptilibus dipnois. 
Vierter Bericht ueber das ruUurwisaenschaftUche Seminar bei der Unioersitaet zu 
Komgsberg, 1839. p. 16, 17. 

2) Plura de hoc exitu vide in Cl. H. Stannu libro , • Das peripherische Ner- 
"vensystem der Fisclie^ Rostock 1840. p. 33, 42. 
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gnum, in plerisqae piscibus duplex (fr). Inter pariem anterio* 
rem ossium frontalium et anteriorem partem corporis ossis 
sphenoidei magnum intervallum reperitur, quod septo mem- 
branoso repletur. 

(aj Anctores. qni alam magnam (§205 a) os petrosnm vocant, his partibns 
nomen alarum magnarum tribnnnt In qaibasdam piscibns» v. c. in 
Perca, ossicnlnm tenne, impar a corpore ossis sphenoidei assorgit, et 
snperiora versus in dnas breves lamellas laterales finditnr. Hnic ossi- 
cnlo nomen sphenoidei anterioris s. rostri sphenoidalis triboit CuvrnBics; 
cf. de hoc ossicnlo Hallmann 1.1. p. 57, 58. 

(6) Dno ossa frontis in GacUs y. c. in nnnm conflannt, in plerisqae vero 
piscibns discreta manent. In quibnsdam piscibns (in ^t'/um , in Citharino 
Geoffroyi inter Charaeinoa) anteriora versas inter ossa frontis fontanella 
elongata , angasta adest . cam in Citharino posteriora versas inter ossa 
frontis et ossa parietalia alterom qaoddam intervallam adsit membrana 
repletom. 

§ 207. Series ossium basin cranii efficientiam tandem ante- 
riora versus terminatur o5^ei;om6n>, quod planum est ac super- 
ficie superiori excavatum, postrorsum praeserlim» ubi anterior 
pars corporis ossis sphenoidei ipsi incumbit. Anteriora versus 
altius est et latius (a). Ab utroque latere a parte posteriori 
ossis vomeris ad os frontis adscendit os ethmoidale laterale , an- 
teriorem orbitae marginem circumscribens. Foramine pertu- 
sum aut incisura exsectum est pro transitu nervi olfactorii (6). 
Supra os vomeris et ante duo ossa ethmoidalia lateralia situm 
est os impar , cujus loco in qiiibusdam piscibus cartilago adest. 
Hujus ossis pars superior transversa in superficie cranii ante 
ossa frontalia conspicitur, ita ut ossis naWimparis locum teneat; 
inferior ipsius pars verticalis est, et cavitatum nasalium septum 
efformat (c). 

(a) De nomine hnic ossi imposito nulla est inter hodiemos auctores discre- 
pantia. Fnngitar aatem longe alio officio quam os vomeris in mamma- 
libns; a nariam enim cavis remotnm est, et ad efibrmandum palatam 
confert. Impositi saepe dentes sunt ipsins superficiei Inferiori, uti in 
Esoce, Perca eet. 
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(6) Ossa haec /rontalia anteriora aCuYiSBio Yocantnr, de qnibos conferatur 

bic aactor. Sist. nat, des Poiss, I. p. 318, 319. 
(c) Os hocce a Cüyiebio ethmoideum yocatnr , i. e. cam lamina perpendicu' 

lari hüius ossis comparattir. In quibusdam piscibns, v.c in Muraenis, 

cnm osse Tomeris in nnicum os co&lescit; Cütibb, Mist, nat. des Poiss, 

L p. 326, 

§ 208. Enumeratis bis ossibus (§ 204 — 207) jam maxi- 
mam partem cranii piscarii intelligimus. Supersunt tarnen 
quaedam ossa accessoria aut interposila , quae ad vertebrarum 
cranii composiiioDem absolvendam non pertinent; duo ossa fran^ 
talia posteriora , ad partem posteriorem orbitae, supra alas majo- 
res ossis sphenoidei (a) , et duo ossa mastoidea , extrorsum et 
infra ad os parietale et os paroccipitale (§ 204 c) sita (6). Os 
masloideum saepe crista ad marginem superiorem instructum 
est , postrorsum producta. Huic ossi incumbit os suprascapu- 
lare (v. supra § 189). 

(a) Respondent baec ossa apophysi orbitariae extemae ossis frontis in mam- 
malibos , qnae cnm osse zjgomatico jungitnr. Slmilia ossa eodem loco 
adsnnt in plerisqne Ophidiis et in Saurüs.. 

(6) Doet. Hallmann boe os squamam temporis esse censet 1. 1. p. 52 , 53 , 130. 

§ 209. In Beptilibus monopnois et in Avibus os occipitis 
Gondylo unico impari sub foramioe magno , in Beptilibus dipnois 
et Mammalibus duobus condylis lateralibus cum prima colli 
verlebra jungitur. In Avibus (exceptis Proceris, sive Struthio- 
nis genere Linnaeano) cranii ossa, suturis cito deletis, secum 
invicem concrescunt. Quae in Plscibus et Reptilibus distincta 
ossa efformant ossis occipitis et ossis temporum partesjn Mam- 
malibus, exceptis Marsupialibus , in os occipitis et os temporis 
unicum conjuncta esse solent. 

$ 210. In Reptilibus dipnois os occipitis unice fere constat 
duabus partibus lateralibus s. condyloideis , foramen .magnum 
occipitale cingentibus et supra atque infra secum invicem con- 
junctis. Os occipitale superius sive squama occipilalis deêst; 
desideratur etiam pars basilaris, quae corpus ossis occipitis effi- 
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cil (a). Corpus ossis sphenoidei referi lamÏDam elongatam , sn- 
perne canaliculatam , qnae lalior est in Salamandris et in Cry- 
ptobrancho quam in Miuris ; in bis parte poslerlori utrinque 
ramuni transversuoi obfert, qui ossi pelroso incumbit (fr). Os 
Yomeris in dipnois duplex esse solet; duo haec ossa oblique a 
seinvicemrecedunt^plana sunt et in parte posteriori parvis ali- 
quot dentibus armala (c). Spatium supra corpus ossis spbenoi- 
dei et infra cranii superficiem superiorem membrana adimple- 
tur in ranis; haec membrana igitur locum tenet alarum ma- 
jorum ossis sphenoidei ; perforat eam anteriora versus nervus tri- 
geminus ; in Salamandris vero hoc lóco pars ossea adest (d). 

Pars superior cranii in Salamandris et Proteideis contegitur 
quatuor ossibus, duobus nempe et parietalibus et frontalibus. 
In Ranis autem ac Buronibus adsunt tantum duo ossa^ elonga- 
ta, anteriora versus angustiora, quae latere externo descendant 
versus fossam orbitalem (e). 

(a) Hac observatione tamqnam argmnento usns est Cl. Cüvies ad refellen- 
dam theoriam de cranii e vertebiïs formatione 1) ; rectius vero ezinde 
argmneiitiim peti potest, si tarnen argumentis opus est, adversus eos,qtii 
enndem ossinm nnmenim in animalibns omnibus reqnimnt. Pars cranii, 
quae corpori ossis occipitis in Batrachüs respondet, diu cartilaginea 
manet , et dein resorbetnr , ita nt vix aut ne yix quidem illins vesti* 
ginm remaneat; ita y. c. in Bufone Agua secnndmn Cl. Rathkb parvnm 
08 impar efibrmatnr; Vortraege stur vergL Anatom, der WirbdtMerei 
p. 41. Forsan in aliis Banis corpus ossis occipitis concretom est dun 
ossis sphenoidei parte basilari, posteriora versus in apicem cnneifbr- 
mem producta 2). 

(6) Satis convenit hoc os cum homologo osse in Piscium osseomm cranio, 



1) Sech, sur les ossem, foss, V. 2. p. 387: » Il rCy a aucun occipital supérieur 
nfd CMCun hasilmre; ceque Ton aura sans doutt quelque ptins h concilitr otMC \» 
u theorie qui compose toujours Ie crane (Tun certain nombre de verièbres^'' 

2) J. F. Meckel, SysU der vergL AnaU II. l. p. 497. Hunc apicem distlD- 
ctum ossiomlom in Pipa efficere scribit Msckblids , ibid. In Oryptobraneho part 
basilaris infra foramen magnum producitur, ita ut hic pars basUaris ossis occi- 
pitis cum ossis sphenoidei parte basilari concreta esse videatur. Vide icones 
cranii Cryptobranchi japonid et Orypt, Allegkaniensis , quas dedi in Tijdschr. voor 
Natuurl Geséh. IV. Tab. V A fig. 4, 6. 
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V. c. in Es^ce, ot simili modo e ooiyiinctiQiio ntrinsque partia baailarifl 
ossis sphenoidei fEictiixn esse yidetor. 

(c) Simul etiam ossium palati hic locum tenent , possuntqne ossa yomero- 
p&latina vocari. Vide icones ex CryptobrcmcM genere in Tijdschr, voor 
Natuurl. Geaek. TV. Tab. V A.'fig. 4, 6| Rcmantm «t J3alamamtr<mm 
cirania delineata yidebi9 apad Duel» , Be^herchei sw rostéologw . et la 
mjfologie des Batraciens ^ Paris 1834, et in Conimentatione de meta- 
morphosi Batrachiorum doctissimi Mabtin Saint- Angb, Ann. des Sc. 
nat. Tom. 24. Tab. 18, 23, 24. 

{d) In Ranis ante liane partem memBn&nosam adest os, qnod aaniili formam 
refert 1) txvt potios taU , qnod snpeme ossibns frontis tegitnr , ezeepU^ 
parte anteriori ,qiiae ante ossa frontalia in superiori cranii superficie ez- 
trinsecns conspicitur. Antrorsnm illnd os latius fit , et in dnos velnti conos 
excnrrit cavos , nervum olfactorium ntriusque lateris, ad nares decnrren- 
tem conünentes. Hoc os a mnltis pro etlunoideo habetoip i). a qoibos 
OwBN, praefontale vocans, Terl^ non antem re differre censendiw 
est. Giun alis minoribos aut anterioribos ossis sphenoidei conferen- 
dnm esse censet Cl. Bathks , Voriraege zur vergL AnaU der Wirbelth. 
p. 42. 
(e) Haec ossa esse (rontalia et parietalia inter se concreta et comparatio 
cnm Salamandris docet et separatio, qnae inGyrinomm cnmio apparet» 
Cf. CuviBR, Rech. sur les Oss. foss. V. 2. p. 387, 388. 

Ante haec ossa ntrinqne situm est os frontale anteritis «ive os eth' 
moidale laterale , quod in Banis a BoJijro os nasi vocatnr 3). In Sala- 
nutndris vero et Proteideis ossa nasi dno in medio et dno ossa frontalia 
sive ethmoidalia lateralia distincta adsnnt. 

§ 211. In Reptilibus monopnois ossis occipilis corpus ma- 
gnopere cum vertebrae corpore conveoit , et semper distinctum 
est a reliquis bujus ossis partibus. Os occipilale superius ple- 
rumque parvum est , transversam , exceptis Cheloniis, ubi su- 
pra in laminam magnam, erectam^ compressam, postrorsum 



1) ''Osm eeinture,"" Cüvieb, JRech. sur les Ossem, foss, V. 2. p. 386, 387. 

2) BojAKüs, Oken^s Isis 1821. p. 1163, Cüyier 1. 1. p. 388. Doet. Martin 
Saikt-Ai76e os frontale vocat. 

3) Ossa nasi in Mioris non adsnnt, nisi cnm Cdviebio esse censeamns ossi- 
cala duo, margino serrato, qnae pmpe ramom adscendentem ossinm ineisiyomm 
in laembrana narimn inveninntar ; lUeh. sur les Oss. foss. V. 2. p. 388. C£ 
I^aitet, Rech. sur VoeiéoL ei la nyoL des Bairae. p. 21 , qni rectius cum oesi> 
bos torbinatis inferioribns comparat ; conyeninnt enim sitn cnm ossibns , qnibus 
ipse Ctttiebtos hoc nomen tribnit in Varsnis , Ossem, foss, 1. 1. p. 260 fifi. 

18 
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excnrrit, quae infra ex duobus veluti cruribus (a). Corpus 
ossis spbenoidei antice acuminato stylo cartilagineo , aut osseo 
terminatum est , elongatum praesertim in Ophidiis. Os parie- 
tale unicum est in Ophtdiis atque Sauriis longe plurimis (6) ; 
duo sünt ossa parietalia in Chéloniis (c). In Ophidns os parie- 
tale unicum supra in medio cranio tristam obferre solet, an- 
tice in duas lineas excurrentem ^ ita ut spatium planum, trian- 
gulare pone ossa firontis adsit; ad latera antrorsum gibbum est 
ac tnmidum, et inferiora versus ad latera corporis ossis spbe- 
noidei descendit (oQ. Ossa frontis duo sunt in Opbidiis, in 
Cbeloniis et in Sauriis.multis(e). Non descendunt inter orbitas, 
ita ut spatium inter ossa frontis et basin cranii atque palatum 
cartilagineum sit aut membranosum. Loco alarum magnarum 
ossis spbenoidei in Opbidiis et Sauriis (Crocodilis exceptis) adest 
ïnembrana; in Lacertinis tarnen adest utrinque stylus osseus 
tenuis, qui ab ossibus pterygoideis utrinque adscendit versus 
latera inferiora ossis parietalis (f). 

(a) In Chéloniis ad latera ossimn occipitaliam lateraliam uti in Fiscibns 
sita sant ossa occipitalia extema (§ 204 e) , quibns reliqoa Reptilia ca- 
rent, ant qnae in illis ab occipitalibas lateralibns nön distincta sunL 
Farva sunt, et parte snperiori cnm crista occipitali ad intemam organi 
anditns cayitatem componendam conferunt 1). 

(5) Dno ossa parietalia sunt in Geckombus. 

(e) In genere Chelonia ossa parietalia ope laminae transversae oonyexae 
snperne fossas temporales , fornieis ad instar , obtegnnt. 

{d) Craniam hae dispositione in Ophidiis magis ad Avinm et Mammaliam 
cranium accedit , et a reliqnorum Reptiliom cranio difiert. 

(e) In Varano, in Lacertarum genere eet. In multis tarnen Sanriis uni- 
cnm est, qnemadmodum in Crocodilis , in quibns tarnen in junioribns 
duplex est , et suturae mediae anterlora versus paulo diutius remaoet 
aliqnod vestigium. 



1) Fenestra rotunda in osse occipitali extemo reperitur ^ qnod etiam ad fenestram 
ovalem componendam confert. Os petrosnm yocant doet. Ulrioh {AjmoU quae- 
dam de sensu et aignificatione osaium capitis , Berolini 1816. p. 30) et BoJASts 
(Anat Test, europ, et Parergon, nbi sub litt. d, fig. 193 — 195 in Chehmaeqpsr 
dam. specie nomen ossis petrosi s. labyrinthici ipsi tribnit.). 
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(ƒ) Articnlatione hoc ossictdum inferiora yersos ossibns pteiygoideis impo- 
sitmn est coxxdjli ope. Aocurato hac de re expoanit, uti solebat, Clar. 
NiTzscH in Mbcksl^s Arehiv fuer die Physiol. VII. p. 73 , 74. Cuvib- 
Riüs hoc ossicalimi Saoriis proprinm esse censet, et columelkm vocat; 
Rech, sur les Oss, foss. Y. 2. p. 252. 

§ 212. Os vomeris unicum est in Cheloniis; in reliquis Tere 
semper duo ossa sunt. Ossa frontalia anteriora s. ethmoidalia 
lateralia in omnibus adsunt, et in Cheloniis magna sunt , superne 
conligua > deficientibus, ut in Batrachiis miuris (§ 210 d) , ossibus 
nasi. In reliquis vero ossa nasi duo(a) interposita sunt,quae 
anteriora versus ad os intermaxillare sese extendunt (b). 

(a) Rarins est nnicum nti in Varano. In Ophidiis fornicata snnt et lamel- 
lam perpendicnlarem tennem obfernnt ad latns internnm ; appositis his 
lamellis septum narinm efformator. 

(6) Apicibus tantnm anterioribos angustis in CrocodiUs ad apertnram na* 
rium pertingit , qnae impar est et in medio sita prope finem rostri. Mar- 
gines hnjns aperturae efficinnt ossa intermaxillaria. In GaviaU, cnjns 
snb-generis unica tantnm species hncnsqne cognita est, ossa nasi ad 
apertnram narium non producta et longe breviora snnt qnam in reli- 
quis Crocodilinis. 

§ 213. Ad latera ossis frontis in Reptilibus monopnois utrin» 
que posteriora versus reperitur os, quod ad os jugale descen- 
dit, quocum tamen raro conjungilur. Hoc osse a fossa tempo- 
rali separatur orbita (a). Aliud os in Sauriis ad marginem 
anteriorem orbitae componendum accedit, quod lachrymale dici 
potest; utrinque ad latus externum frontalium ossium anterio- 
rum situm est, inter ipsum et os maxillare superius interpo- 
situm (6). 

(a) Sunt duo ossa frontalia posteriora , quae in piscibus etiam supra com- 
memoravimus, § 208 a. In Pythonibus et Bois cingulum osseum per- 
fectum pone orbitam absolyunt , et inferiora versus usque ad os pterygoi- 
deum externum , ossi supramaxillari superimpositum , descendunt. In 
Cheloniae genere admodum magnum est frontale posterius , et cum osse 
jugali non tantum inferiora versus sed etiam cum osse mastoideo poste- 
riora versus conjungitur. (Hoc os ad os squamosum refert Cl. Meckel , 
quod ex nexu , quem in Cheldnia obfert , aliquo modo probari posset , 

18* 
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reliqvis attt«m ToBtadinnm iet Ophidiornm eranüs oompanitiiB abunde 
' refotatar). Ad mar^inem sap«rioreiii orbitae in Serpentilnn édest prae< 
4erta' 08 'Supraórbitale f ad latos externiaa osiifi frontis et ante os frontu 
posterins sitmn. Fotest Ibrtan cnm OBse lachryznali Banriomm oonfer- 
ri, quum ob xnagna froiitalia< anteriora a loco, qaem in Samiis tenet, 
postrorsum remotnm sit. Rectins tarnen ossinm frontaliam posteriorom 
pars aceessoria esse censetiuf. 
(6) In Crocodili cranio mediam partem marginis anterioris orbitae efibnnat 
ad ossis frontalis anterioris et ossis nasi latos ezternum et pone os 
maxülare superius positum. In Varanis sqnanralam refert , in proces- 
èum incnrmm , acominatom , postrorsnm tersns orbitam esccnrrentem. 

$ 214. In Avium classe ossa cranii cito concrescere sopra 
jam moDuimus ($ 209). Plerumque craniuni superne rotunda- 
tum est, glabruai, sine cristis exsertis aut impressionibas mu- 
scularibus. In quibusdam tarnen (uti in Laris, Ardds aliis- 
que) crista adest occipitalis eo loco, ubi sutura mastoidéa in 
Mammalibus adest (a). Os sphenoideum constat corpore elon- 
gato, antrorsam acuminato (&)• Alae magnae cum corpore cito 
concrescunt; plerumque insignes sunt magnitudine , et ad orbi- 
tarum formationem faciunt(c). Supra bas alas exteriora versus 
ante ossa occipitalia lateralia utrinque situm est os mastoidettin , 
quod ab aliis temporale sive squamosum dicitur^ Ossa parie- 
talia parva sunt, brevia, transversa; ossa frontis autem looge 
majora , et postrorsum in superfictem cranii producta (d). Alae 
minores parvae sunt , saepe tantum cartilagineae. Ante par- 
tem anteriorem corporis ossis spbenoidei silum est os vomeris; 
quod saepe concrescit cum ethmoideo osse.et cum ossibus nasi, 
posteriorem marginem aperturae narium eiformantibus. Ossa 
lacbrymalia magna sunt, in anteriore orbitarum margioe ad 
latus externum ossium nasi sita, et in processum uncinatiim 
infra excurrentia (e). 

(ü) In Ckarbone et Ploto cnm parte ossis occipitis superiori ligamentorum ope 
eohaeret ossicnlnm trigonum, styliforme, aCoiTSKO primum descriptam; 
Bluh«mbach, Vergl Anat. p. 35, 36; Cf. J. F. BnANxn , Beitraegc 
zur Ketmtniss der Naturgesck. der Voegel, Petersburg 1839. 4** Tab-II. 
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(b) $ati8 simite est forma sua corpori obsü sphenoidei in. OpbidiiSj postioe 
latom» antice Btylifonne. 

(c) Foramine pertusae sant pro exitn nervi qninti paris. 

((/) Partes orbitales praesertim magnae sant, et sapra orbitam fbrnicatae. 
His aooedit in Beptilibos noctomis os sapra-orbitale , ut in Ophidiil 
sqnamam oUongam reforens. fn osse frontls sapra orliitam adsont in« 
terdom foveae elongatae , profandae , nti in Laris et Diomedea , qnibas 
glandnla nasalis oontinetar. 

(e) Ossa lachrjmalia fere conveniont forma et situ cnm iisdem ossibos in 
Taranis aliisqne lacertinis Beptilibos. In Fsittaeis cam processn a 
latere posteriori oasis frontis ita confloit at annulam infra orbitam 
efficiat. 

$ 215. Cranium luainmaliaiD, cum ad lypuiq cranii buroa* 
Ri facile referri potest ^ \ix necessarium est de ipsias composir 
Uone ut seorsim dicamus. In Mooolrematibus quemadmodum 
in Ayibiis ossa cranii , deletis cito suturis, inter se concreta esse 
observantur (a), In multis Mammalibus sinibus frontalibus et 
cavitatibus intermediis inter tabulam externam et inlernani 
superficies ossium cranii ab interne cerebri receptaculo sa- 
tis differt. In media ac superiori cranii parte, eo loco quo 
adest in bomine sutura sagittalis , saepe in adullis , in anno- 
sioribus praesertim Simiis et Garnivoris , crisla exserta con- 
spicitur. 

Quatuor, e quibusos occipitis factum est^ partes in nonmillis 
Mammalibus diutius separatae manent quam in bomine ; in qui- 
basdam Marsupialibus per totam vitam baec divisio ossis pcci* 
pitis in, qaatuor ossa persislit (6). Processus jugularis s. para- 
mastoideus (qui e latere ossis occipitis enascitur, cum occipi* 
lali externe in reliquis vertebratis animalibus comparandus) 
praelongtts est in HalnuUuro, in Sue^ in Hydrochaero et qui^ 
busdam aliis. Os sphenoideumi quemadmodum in foetu humane, 
ita vel per totam viCam in multis mammalibus in duas partelK 
divisum est. Ad partem posteriorem pertinent corpus et alae 
magnae 9 ad parlem anteriorem rostrum et alae minores (c). 
Alae magnae in bomine quidem recte ita vocantur, at alis an- 
terioribus s. orbitalibus minores snnt in mullis MammalU)us. 
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Parietalia ossa in Ruminantibus , in Equo^ in plerisque Carnivo' 
ris et in Chiropteris in unum os confluere solent , ita ut in his 
non adsit sutura sagittalis. Saepe adest inter squamam occi- 
pitis 08 interparietale , quod aetate in aliis cum occipitali osse 
confloit, in aliis , ubi e duobus punctis ossificationis formatum 
est^com ossibos parietalibus concrescit, in aliis tandem distin- 
ctum manet (d). 

Gum unum saepe sit inMammalibus os parietale, duo contra 
in plerisque adsunt ossa frontalia (a). Haec a forma , quam iu 
Homine et Simiisobfert os frontis, satis recedunt. Superficies 
suprema planior,cum ossibus nasi^anteriora versus positis, fere 
continua, longe minorem ossium frontis partem efficit; super- 
ficies externa lateralis oblique descendit introrsum directa , et 
orbitam ac fossam temporalem efformat. Processus orbitalis 
externus saepe ad os jugale non pertingit, ita ut margo orbita- 
lis posterior imperfectus sit (f). 

Os vomeris obfert formam laminae verlicalis ante rostrum ossis 
sphenoideiytriangularisaut quadrangularis;plerumque cito cum 
osse etbmoideo et sphenoideo concrescit. Os ethmaideum bac in 
classe magis quam in ceteris vertebratorum classibus evolutumest, 
et bic recte cribriforme dicitur (g). Lamina ossea laevis, qaae 
in bomine orbitarum internum parietem (^ro parte efformat 
{os planum s. lamina papyracea) , in ceteris plerisque mamma- 
libus desideratur. In bis enim ossibus lacbrymalibus majo- 
ribus idem ef&citur, quod ab istis laminis papyraceis in bomine. 
Ossa lachrymalia in paucis tantum desiderantur. In Eqoo, 
RuminantibuSy in Sue et quibusdam aliis magnam partem ob- 
fernnt facialem ante orbitae partem superiorem. Haec pars in 
Cerris et aliis quibusdam ruminantibus profunda fossa instructa 
est, qua recipitur glandula sebacea (A). Ossa nasi, ante ossa 
frontis inter orbitas sita, magna sunt in Ruminantibus, in 
Equo, Sue, Rhinocerote et in Gliribus; minima in Simiis, in 
quibus interdum in unum os concrescunt (t). 

(a) £x Carnivoris etiam in Nasua , Eerptste , praescrtim in iMtra et 
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Mustela cninitun satnras satis cito evanescentea obfert. 
(6) In Didelphy virginiana, Dasyuro ursino eet. Cf. Cl. Owbn, On the 
Osteology of tJte MarsuptaUa ; Transad. of the zool Society , Vol. II. 
Part 5. 1841. p. 379—438. In Manato etiam dintins hae partes sepa- 
ratae persistont. 

(c) Celerifl est fdrio saepe inter corpns posterins oasis sphenoidei et basilar 
rem partem ossis occipitis. 

(d) Os interparietal^ in Caatore et aliis qnibnsdam Gliribns, in MarsupiaU- 
6u« et in JSyraee snperstes est Cf. A. G. Otto , Oommentatiuncula de ro- 
rwribus quibuedam sceleH humatd cum ammaUum êceieto analogüi* Vra- 
tislayiae 1839. 4® p. 4—14. 

(e) Duo snnt ossa frontalia in plerisque Pachydermatibus ^ in Equo, in 
Ruminantibus , in GUribus , in Lemuribus. In Rhinocerote , Elephanto ^ in 
Insectivorantibus , in CMropteris et Simis os firontis nnicom est aut 
cito ex duobas nnicnm fit. 

( ƒ ) Os jugale cum osse frontali conjunctum est , ita ut maigo posterior or« 
bitae perfectus sit in Hippopotcano , Ruminantibus, Chiromy, Lemuribus, 
Simüs, 

(g) Yolumine relativo os ethmoideum in multis mammalibus r. c. in Camt- 
voris et Ruminantibus idem os in bomine snperat ; in Simiis yero et in 
Lemuribus parvum est , in quibus Orbitae tantum septo dirimuntur* 

(A) In Sue, JEquo, Ruminantibus, in Dasypode, Onrycteropode et Myrmeco* 
phaga,ïn plerisque Marsupiaïibus {ia Didelphyde , Phalangista, Dasyuro ^ 
Thylacino) ossa lachrymalia ita se supra &ciem eztendunt, ut locum 
inter os frontis et os jugale repleant, et processus nasalis ossis supra- 
maxillaris ad marginem orbitalem sese non eztendat. Desiderantur haec 
ossa in Phocis , Trichecho, Delphinis\ adsunt tarnen in Balaenis, 

(i) In quibusdam Simiis ossa nasi ad os frontis usque non adscendunt {Inuus 
nemestrinus), In Sinda satyro , in Cercopithecis quibusdam aliisque ye- 
teris orbis simiis ossa nasi interdum cito in unum concrescunt 1). Magna 
sunt, praesertim longa in Ruminantibus, insignia magnitudine in Hj- 
strice. 

§ 216. Inter os occipitis et secundam cranii vertebram in- 
terposilum est .os temporum , quod in Mammalibus e quatuor 
parlibus constat, quae in quibusdam distinctae manen! (a), 



1) In quibusdam Simiis interdum exempla occurrunt ubi, deficientibus ossibus 
nasi , lamina perpendicularis ossis ethmoidei inter ossa supramaxillaria interposita 
extrinsecus conspicitur. Cf. quae de boe argumento et de varietate, quam in 
bomine ossa nasi obferre possunt, collegit filius meus in yom Sisbold et Koel- 
UKER, Zeitschr, f. wissensch. Zool XI. p. 138 — 141. 
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parle squamosa nempe , petrosa , maslmdea et lympanica. Pars 
squamosa , in reliquis mammalibus minor , in homine qaidem 
sub osse parietali inter alas magnas ossis sphenoidei et os oc- 
cipitis interposita,craniilalera inferiora efformat > in aliis vero, 
Y. c. in Ruminanlibus , ad cranii formationem nihil confert, 
sed veluti squama ossi parietali ita incumbit, ut removeri pos- 
sit , absque ut vapuum fiat in encephali receptaculo. Portione 
petrosa organi auditujs pars praecipua (labyrinthus) continetur (b) ; 
hoc os petrosum ad utrumque latus partis basUaris ossis occipilis 
oblique anti^rsum etintrorsum tendit.el cum alis magnis ossis 
sphenoidei jungitur. Pars masloidea in quibusdam mammali- 
bus prorsus deêst (c). Pars tympanica in foetu annulum sub 
isquamosa parte vrefert , et ad cerebri receptaeuium efforman- 
tlum nihil confert. Haec pars in quibusdam Simits , in Lemo- 
ribus, inFelibus aliisque Garnivoris et in multis Gliribus inta- 
mescit in vesiculam osseami ad basin cranii prominulam, quae 
bulla tymfiani vocatur. Os tympanicum in Cetaceis magnum 
est 9 eburneae fere duritiei, et ossi petroso tantum cartilagine 
interposita junctum {d). 

(a) V. c. in MarsupiaUlms ; cf. Cl. Owbn, On tke Osteol of the Mcarsup., 
cit. snpra § 215 5. Pars squamosa in multis Mammalibus separata per- 
sistit. 

(b) Cum labjTlnthus osseus in Piscibus non adsit , os ullum cranii , quod fimctio- 
ne sua cum osse petroso comparari possit , in Piscibus proprieadesse neqait 

(c) In Cetaceis genuinis plerisque et in Monotrematibus. In aliis etiam abesse 
censet (in Sue, Hyrace, Elephanto) doet Hallmakn, Vergl, Osteol. des 
SchUtefenb. p. 5, 6^ neque in Hippopotamo et Rhinocerote ipsius vesti- 
gium reperire potuit Koestlin {Der Bau des knoechemen Kop fes in den 
vier Klassen der Wtrbekhiere, Stuttgart 1844. p. 150. p. 150). Aliter 
Cl. Orro, qui certa atque perspicua faujus ossis vestigia sese depreheo- 
disse scribit in Elephanto recens nato , in aliquot speciebus ad genos 
Sus pertinentibus atque in puUo Hyracis ; Comment, de rarioribus quibusd. 
JSceleti hum, cum animalium SceUto analogiis, p. 14. Getemm partem 
mastoideam jam cito cum parte petrosa concrescere satis notnm est 

{d) Os tjmpaoicam et os petrosum in Cetaceis cum rdiqno cranio tantum 
fibroso contextu et iiguneatis cohaerent , et hine saepe in craaüs haec om 
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desiderantor 1). De balla tympani in mammalibns yariis cf. £. Haobn- 
BACH Die Pauhenhoehle der Saeugethiere , Leipzig 1835. 4® p, 3 — 13. 

$ 217. Duae maxillae (superior et inferior) initio sustenta- 
culi ope cranio suspensae sunl. Os suspensorium vulgo qua- 
dratum vocatur (a) ; hoc osse mammalia carent, in quibus 
maxilla inferior condylum obfert, cavitate glenoidali ossis tem-* 
porum recipiendum. 

Varia est in diversis vertebratis animalibus bujus ossis forma , 
ita ut ^quae ab avium classe desumta est, denominatio in Sau- 
riis et Ophidiis parum apta videatur. Comparandum os est cum 
osse tympanico sive annulo tympanico mammalium, a cranio 
solulo et articulationis ope maxillam inferiorem sustentante (6). 

(a) Jam antea aSxENONS (Act, Ha/n. Vol. ü. 1673. p. 321) ossis intermedii 
nomine distinctum est. Herissant vocavit os quadratum (os carré 2)) ; 
ScHNEiDER dein in Reptilibns et Avibns os intermaxillare commune 3) ; 
WiEDBMAKN In Avibiis os articulare 4) etc. 

(6) Hanc opinionem, jam a recentiomm commnni fere consensu receptam, 
primus proposnit Cl. E. Geopfroy Saint-Hilairb, Ann. du Mus, d* Mist, 
nat, X. p. 260,358. Geoffbot antem, apopbysin stjloideam etiaiii in 
osse qnadrato contineri existimans, hnic ossl nomen tympojno-styhidei 
tribnit. 

§218. In Piscibus osseis locumunius ossis quadrati, quodin 
avibus adest , quatuor tenent ossa^ quorum supremum cum cranio, 
iofimum , condyli ope , cum maxilla inferiori commiltitur (a). In 
Chondropterygiis (plagiostomatibus) unica est utrinque a cranio 
descendens cartilago, maxillam inferiorem sustentans (6). In 



1) In Monodonte tamen adsunt processns ossei, quibns os petrosnm ita 
affixnm est ut maceratione a cranio non solvatur. M. Claüoius, Physiohgische 
Bemerhungen ueber das Gehoerorgan der Cetaceen, Kiel 1858. p. 22. 

2) Mémoires de VAcad, roy, des Sciences, armee 1748; Paris 1752; Observations 
anatomiques sur Us mouvemens du bec des Oiseaux , p. 345 sqq. vid. p. 356 , 357. 
Haec ossa cum ramis adscendentibus maxillae inferioris mammalium comparanda 
esse censet auctor, p. 366. 

3) J. G. ScHNEiDER , Sistoriae AmpMbiorum naturalis et litterariae Fase II , 
Jenae 1801. p. 63. 

4) C. R. W. WiEDEMANN, ArcMv fuer Zoohgte und Zootomie II. 1801, p, 112. 
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Crocodilis^ et Gbeloniis os (}uadra(um ooh liberum est, sed in- 
clüsum inter os mastoideum , os occipitis et os quadrato-juga- 
h(c). A susienlacttlo.quod.osse quadrato efficitar , duae utrin- 
Que series sive arcus ossium anteriora versus exeunt ad maxilr 
lam superiorem efformandam. Interior efficitur ossibus plery* 
goideis (d) et ossibus palatinis» eiterior osse jugali (e),, osse 
supraroaxillari et osse intermaxillari (/). In multis vertebratis 
animaUbus maxilla superior magis niiausve seorsim mobilis est {g), 

(a) Alia ab flliis bis ossibns tributa snnt nomina. Os snperiiis oblongnm 
«6t et ad mar^nem 8tiperior«iii rotanda facie aitknüari prfteditom» oojni 
Qpe oflsi frontali posteriori et ossi mastoideo eoanectittir. In margUM 
posteriori aliam obfert apopbysin articnlarem ad coDJanctionem com 
operculo. Est os symplecticum primum Bakkebi {Osteogr, Pisc), os 
temporum Cuv. {HisU nat* des Poiss,) , os epitympanimm Owsin. Se- 
quitur dein inferiora et anteriora versus os, laminam tenuem referens, 
quod p^opter formam os discoideum a Cl. Caro yocatur; est os tympor 
nicum OuviERn , praetympanicum Owbsni. Harmoniae ope inferiora ver- 
sus cum osse triangulari, plano, ad maxillam inferiorem descendeoti et 
in capitulfim excurrenti cobaeret, quod ginglymi ope cum cavitate glenoi- 
dali maxillae inferioris connectitur. Est os quadrato-jugdU (os jugale Cü- 
Tisnn l)» os guadratum Agassizu , hypotympanicum Oweni). Ad latos 
ipsius posterins superiora versus et infra os secundum discoideum , situm est 
os elongatum , fere stjlum referens , quod ex Cuvieiui sententia piscibns 
' proprium est, eujusnempe in aliis animalibus non invenitur bomologam. 

(6) Haie sustentacnlo adhaerent a4 marginem posteriorem in Bajis et Sqna* 

lis appendices cartilagineae , aouminatae vel simplioes vel digitato-fissae > 

quas cum ossibus opercularibus Fiscium osseorum comparandas esse do- 

cuit Cl. Rathke, Vide ipsius Untersuchungen ueber den Kiemenapparat 

■ und das Zungenbem der Wirbelthiere, Riga u. Dorpat 1832. 4® p. 22|23. 

(c) Flnra de boe osse in CrocodUis annotavit Cüvieb , Rech. sur les oss» 
foss, V. 2. p. 81 — 84, in testudinibus, ibid. p. 179, 180. 

{d) Os pterygoidenm comparandum est cum processu pterygoideo ossis spbenoi- 
dei, aut potins cum lamina interna bujus processus in corpore bmnano, 



l) Notanda est, quae hanc dispoaitionem in Fiscibus illustmt, ossis jugalis ia 
Ranis dispositio , in quibus quippe a maxilla superiori versus ossis quadrati partem 
jnlénorem desoendit, et capitnli ave condyli, quocom maxilla inferior comimt' 
titur, partem effbrmat. Etiam in Ranis os illud jugale proprie os quadrato-jttgü^^ 
vocftndaai est; de qao osse infrft dicetur in annot. e. 
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quae iamiiui io embryone iMirtdm sepüratai» iib 09fie 6pheEK>i|i}ao eflformat 

et in qnibusdam mammftUbUB (in nomiiilUs Maigiiipiiilibfis lOqpie Edenta- 

j . tu, in Gane ete4) dimiiius sdet twqnftm cUilincHpn aq «ep^ratiun oi su- 

- pfiresse. In Avibns haac ossa ftb osM qua^n^ » qnocnm airtioitU ope com« 

mifitantnr , obliqne aoteriora et interiora versus f|d . qb spbenoideam ten- 

., dimt, et saepe qnamdam in forma sisnilitudlneixi «urn flcapnla parvnla 

AbfemBt» unde nomen otitwm «noidfiorum ipfiii 01. HsiowiJiT in hac clas* 

aetdbuit l.). . Ossa pterjgoid^a ezt^DA (prooefisn^ pterygoidei ^xterni) 

in pleiisque fi^y^ibus Adsunt., versnfi 09 sapramaxiUare ei^lrprsum de- 

carrentia; ossa tranwerta vocat Cxttisr, qneia cf. de hvnm partium 

analogia in Crocodüis 1. 1. p. 80. 

Duplicem aj?enm u^inqqe in .mazilla Bnperiori pra^clare mmistrant 
Opbidionxm crania^in qnibo^, deficiënte osse jugfiU» internas arcqs $2(; 
teriori perfectior, intercedente osse modo dicto transverso, os maxillar^ 
snperius cum qnadrato jungit. Hnic arcni interno (ossibns palatinis et 
pterygoideis) dentium series continna , dentflins sopramaxfllaribiM paral- 
lela impoaita est. 

In Fiscibns osseis os pterygoidenm intemnm formam obfert disci aist 
lanunae rotandae , tennis , qnae ante et snpra os qnadrato-jngale sita est , 
ad cujus marginem anteriorem adpositnm est, limbnm velnti ipsios ef- 
formans , os pterygoidenm extemnm. 
(e) Ofl jngale in Ophidüs deesse modo diximns ; deest etiam i» Reptilibms 
dipnois et in Fiscibas , nbi os quadrato-jugale ipsins locnm tenet , qnod 
in Ophidüs simili modo desideratnr. Inter Mammalia panca snnt ezem- 
pla deficientis ossis jngalis 2) ; in Avibns semper adest , tennem istylnm 
referens, et ab orbita longe remotnm; postrorsnm os quadrato-jngalé cabi 
appositiim kabet» qnod cnm processn jngaii pssis tempomm a^jvnoko et 
in propriom os converso potest comparari, Huic ossi primns nomeq , quo 



1) Mém. de VAcad, roy. des Sc. 1752. p. 357 : »petit os longuet et un peu ap' 
"plati sur ses cótéé, lequel ressemble asset dans Ie peUcan, etc, h unc petttè ome- 
'plate de Uepins C6 qui fmt que je hi donnerm Ie rum (T-otMUde, j'iM'f'fi^e «a 
"figure soit tres différente suivant respèce d'oiseau : dans Ie perroquet par exejnple , 
"il est long et grêle , c'est apparemment pour cela que M. Petit VappeUe os grêk. 
"Voyez Me'm, de VAcad. année 1736. p. 125." 

2) In Sorice, Centete, Mant et forsan in Monotrematibus. Maximam partem 
Ut in Avibns styliforme esse solet in Delpbinis , antice tantnm dilatatnm. In Brady- 
po4ibus cum osse supramaxillari qnidem, non vero cum ossetemporum commit- 
titar. Ad orbltam circumscribendam in Avibns nil confert. In piscibus osséis 
series ossium planomm sub cute sitorum et ad dermatosceletnm pertinentium 
orbitae marginem inferiorem cingit. 

De conjunctione cum osse frontis supra dictura est § 215 ann. ƒ. . ' ' 
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jam saepios tisi somtis, imposnit Cl. Nitzsch, qnein Tide ia Mkckslu 
Arch, ƒ. d. Physiol I. 1815. p. 326 sq. 

(/) In Ayibns os intermaxillare maximam maxillae snperioris partem effi>r- 
mat , 6ecns ac in ceteris animalibns yertebratis longe plorimis. In homi- 
ne jam cito in cmbryone cnm osse sapramazillari conflnere solet 1). 
Cf., praeter anctores de Anatome comp. nniversa, 6. Fisichbb, {7e&o* 
die verschiedenen Formen des Intermaxillar Knochens , Leipzig 1800. 8°. 

(ff) Vide de hac mobilitate in Avibus Hzbissakt 1. e. (§ 113, ann. a) et 
Cl. NiTzsCH in Meckelu Arch, IL p. 361 — 880; m. p. 384^-388, in 
Reptilibns Nitzsch in eod. diario physiologico , Tom. VII. p. 68—85. 

$ 219. In mammalium capite ossa faciei ita conjuncta 
sunt cum ossibus receplaculum cerebri efiBcientibus, ut immo- 
bilia sint orania, excepta tantum inferiori maxilla. Arcus io- 
ternus maxillae superioris prorsus concretus est cum externo, et 
os supramaxillare turn extrinsecus ad faciem turn intus ad pa- 
latum efformandum maximam ac fere omnem partem confert. 

Ossa turbinata (s. conchae inferiores), celaceis forsan ex- 
ceptis, in omnibus mammalibus adsunt. Adbaerent intemae 
faciei ossis supramaxiilaris in cavitate narium supra palatum (a). 

Os intermaxillare , semper duplex, caret processu nasali.qui 
in avibus ad nares a se invicem separandas superne adscen- 
dit; ramum obfert maxillarem et palatinum. Ramus palati- 
nus cum pari suo linea media conjungitur , exceptis Vesper- 
tilionibus insectivoris , ubi in medio palato adest hiatus (6). 
Huic ossi intermaxillari proprium est foramen, quod inci- 
sivum vocatur , simplex in homine , in Simiis et quibusdam 
aliis mammalibus, duplex vero in Carnivoris, in Equo et in 
Ruminanlibus ; in bis foramiiia illa admodum roagoa 
sunt (c). 



1) Bevocanti memoriam commnnium studiorum juvenilium, citare mihi lice&t 
mei qaondam, in alia Heet universitate , conmiilitonis C. Nicati Specimen tnaugu' 
rale de labii Uporird congemti natura et origine (Traj. ad Rhenmn 1822. 8^, 
nbi p. 25 — 38 de osse intermaxillari in homine agitor. Addo defnncti collegae 
qnondam amicitiae officio conjunctisslmi F. S. Leückabt Untersuchungen wber 
das Zwischenkifi/erbein des Menschen, Stuttgart 1840. 4**. 
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(a) Duplici modo, aut ramosa diyisione, ut in Caruivoris et praesertim in Pho- 
cis, aut inyolntione spirali, Qt in Rnminantibus, angetor horam ossinm 
snperficies, qnam membrana mncosa narium obducit 1). 

(h) Os intermaxillare iu bis partim cartilagineam mollitiem non deponit 2). 
Magnum est os intermaxUlare praesertim in Gliribos. 

(c) Cf. CuyiKR, Leg, cTAnat. comp. II. p. 88, 89. 

§ 220. Maxilla inferior in Piscibus osseis , in Beptilibus et 
Avibus a maxilla inferiori mammaliuni non tantum condyli 
sive capituli^ cujus loco adest cavitas articularis ad recipien- 
dum ossis quadrati condylum, dislinguitur absentiaverum etiam 
e separalis et harmoniae ope inter se junctis ossibus , numero 
iü aliis alio^ composilione. Pars, quae dentes gerits semper 
a parle postica , quae cavitatem arlicularem obfert , separata 
est (a). Plerumque partes duae laterales medio distinctae ma- 
nenty exceptis Cheloniis tantum non omnibus (b). In mam- 
malibus condylus semper adest, qui cavitate articulari in 
osse temporum recipilur; condylus fere semper transversus 
est aut subrotundus , in solis Gliribus longior quam latior (c). 
Ramus dexler et sinister maxillae in multis satis cito antror- 
sum Goncrescunt, in aliis di'u aut per totam vitam separali 
manent» tantum synchrondrosi conjuncti ((/). 

(a) In Fiscibus osseis , praeter os articulare seu postmandibulare et os den- 
tale, qnod arcus maxillae inferioris a Bojaiïo dicitur, dno parvasaepe 
adsunt ntrinqne ossa accessoria. Unom ex bis ossibus , altero constan- 
tios, ad angalam maxillae, infra os articnlare situm est 3). In quibns- 
dam piscibus pars articularis quidem apice anteriori exsectum arcum 



1) Fiura buc pertinentia coUegit Haswood ; System der vergL Anatom. u. Phy- 
siologie, uebers. von Wiedbmannj Berlin 1799. 4® p. 21—28. Tab. I, II, VIII, 
IX. 

2) Meckbl , System der vergl. Anat. II. 2. p. 531. De osse intermaxillari in 
mammalibus plura vide apud Koestlin in libro laudato (Der Bau des knoechem 
Kop fes) p. 54—58. 

3) Plura etiam in quibusdam piscibus ossa maxillam inferiorem componunt, uti 
in Lepidososteo y quae partes cum partibus maxillam inferiorem Crocodilorum 
efformantibus secundum observationes clarissimi Geoffrot Sadït-Hilaire nu- 
mero et sitii conveniuntj cf. ipsius PAi7o«. anatom, I. Tab. I. iig. 13 et V. fig. 50. 
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dentifBrum intrat» sed laxe tantmn ligamentonun ope tmn ipso oohae- 
ret, nnde qauéam est inter uttsm^os partani mobüitei:, .gaa oris ri* 
ctoB in deglntitione non niliil ampUor fit 1). MftYiU» ulènor in aliü 
pisdbos brevior est snperiori (in "Xiphiae genere preesertïm) , in alüs Ion- 
gior; insigni modo nltni superiorem protraota et in angqatmn finempro- 
ducta esse observator in Heodramphi genere. 

In Ophidüs, Sauriis, Cheloniis decem aat vel dnodecim ossa nnme- 
saator , qoinqne ant sex utrin^ne , xnaxUlaDi infenDremi effonaa&tia. 

(5) In genere Cheloniae, Testudinis, Emyde et Trionjcbo maxilla inferior 
in parte media non divisa est , neque nllnm vel in junioribos specimi- 
nibos diidsionis vestigium reperire potoit Cüvisriüs {Reek sur hs Ost. 
foes. Y. 2. p. 191). Inde os dentele slre arcns moxUlae iafSunorif sun* 
plex \ qninque vero sant ossa praeterea paxia , quae enm ossiiias , maxil- 
lam inferiorem crocodilormn componentihns , comparanda sant» nnde 
nameras ossiam in maxilla inferiori Chelonioram est andecim. In 
Chelyde aatem {Testudine fimbriaia) maxifla inferior dao ossa dentalia 
obfért. 

(ü) IXffert hac in re a veris gliribos et cam reliqnis Marsopialibos con- 
yenit PhascoUmys, Capitolom in Baminantibas transversom est, pla- 
nom , et maxilla inferior snperiori angostior , binc facUias lateralem mo- 
tam admittit , quem masticatio in ruminatione requirit. 

{d) Bami doo maxillae inferioris distincti manent in Lonaribns , in Csrm- 
Yoris, plerisqne Sdentatis, in Gliribos «t (si excipimos CSamelom etAv* 
cheniam) etiam in Bnminantibns. 

§ 221. Quae huc usque descripsimus ossa {% 184-^220) ad 
sceletiim proprie ita dictum s. ad oeurosceletum ($ 1S5) per- 
tinent omnia. Veruoi paocis etiam de splanchmsceleto verte- 
bratorum animaiifim dicendam est. Aliae aulem hajus sceleti 
partes , cum tanlum in paucis quibusdam adsint neque ad ty- 
pum animalium vertebratorum pertineant, bic rectius omittun- 
tur(a). In animaiibus vertebratis, quae pulraonibus respirant, 
ad sceletum viscerale etiam pertinent turn annuli vel cartilagi- 
nei vel ossei asperae arteria (§ 105) turn suprema hujus tnbi 
pars , quae glottidem cingit atque larynx vocalur ; laryngis vero 
structura aptius exponenda videtur, ubi de anatomeBeptilium^ 



1) In genere Labri , Spari , Soorpaenae , Uranoscopi et IViglae hanc mobüita- 
tem adesse annotavit CL MbckeIi , Sysu der vergU Anat, II. 1. p. 365. 
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AvJom et MammaliuiD seorsïm agetar ; laryngem enim ad eas 
partes, qnas typos Tertebratoram animaliam reqnirit, referre 
DOD possumns (6). 

(a) Hüjüs generis sant, qnae in cprde qaommdam mammalinm observantnr 
ossa (in Ccrvis et qnibnsdam Ruminantibns aliis) , ant in diaphragmate 
(in Camelo , in Erinaceo) 1) et ossicnla penis. 

(&] 8impüd«imft larysgis fbrma in BeptUibiis dipnois oonapfceitor , nbi vis 
a trachea distinctns est; trachea maxiinam partem membranosa est. 
In Froteo ntrinqne stria cartilaginea adest. Cartilago laryngis annn- 
laris , thyreoideae et cricoideae simnl locnm tenens , in Batrachüs orta 
esse Tidetnr ex anteriori hnjns striae parte , posterior rero ipsras pars, 
traosverse incisli , annidonim tracheae rndimenta eSonoBL Ct de hoo 
argomento Cl. Henlb, Vèrgleichend-ttnatomiscke Bwckrdbung des KeU- 
kop/s, Leipzig 1839. 4®. 

§ 222. Aliae vero partes aut osseae aut carlilagiaeae sant 
ad scelelum viscerale referendae, qnae cum typo generali verte- 
bratorum animalium arc(e cohaerent, quarumque plenior et 
verior cognitio ex embryologia repetenda est (a). Harum par* 
tiam velutiyestigiam est os hyoides, quale in mammalibus 
avibusque conspicitur. Situm est ad basin linguae infra maxil- 
lam inferiorem. In mammalibus plerisque nt in homine 
constat e corpore transverso ac arcuato, cni utrinque duae im- 
positae sunt partes laterales , quae cornua vulgo vocantur. Cor- 
nua posteriora cum thyreoidea quae dicitur laryngis cartiiagi- 
ne conjungnnlur; anteriora, interpositis ligamentis ant ossibus, 
ad cranii latera (ad ossa temporum) adscendunt (6). In Avi- 
bus ossis hyoidei corpus elongatum, tenue, cylindricum est. 



I) Cf. 01. Jabgbb in Mbckxl^s Archio fuer die Pkyaol V. 1819. p. 113, 114, 
et praesertim F. S. Levckabt ib. YI. 1820. p. 136 — 146; in Erinacei dia- 
phrfigmate Mecksl Arch. ƒ. AnaU u. Phys, 1829. p. 233. Os e diaphragmate 
Cameli dromedarii delineavit F. S. Leückirt, Zeitschr.f» Phys. V. 2. Tab. Vm. 
üg. 5. p. 174. De osse cordis cf. qnae ex antiquioribus anctoribns collegit Hal- 
LBR , Elem. Physiol L p. 348 , 349 ; qnae ossemn sustentaculnm in pene ha- 
bent ennmeravit mammalia VII. p. 400 ; e multis mammalibas ossiculum penis 
delineandnm cnravit Seren. Princeps Maximilianns Neo-vidensis, Arehiv fuer 
J^aturgesch, 1861. Tab. Vlll. 
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versus ulruraque finem ibcrassatum , ita ut fere fornaam refe- 
raty quam in digitorum phalangibus videmus. Ante corpus 
posila est , quae in linguam ipsam penetratjamina triangularis, 
e duabus partibus lateralibus coalescenlibus facta {os entoglos- 
sum s. glossohyale) y et pone coi'pus appendix acuminata, quae 
ante laryngem descendit {os urohyalé). Adest ununi tantum 
cornuum par , quae ex teretibus duobus tribusve ossiculis graci- 
libus composita sunt et a fine corporis ossis recedunt, cum 
cornibus posterioribus comparanda (o). In Ophidiis haec cor- 
nua superesse sola videntur, et totus apparalus hyoideus factus 
est e duabus tenuibus veluti spinis aut striis. In Sauriis typus 
ossis hyoidei, exceptis Crocodilis, hic fere est ut adsit corpus 
e duobus cruribus lateralibus antice in angulum acutum con- 
junctis; apex acuminatus linguam sustentat. Ad utrumque 
crus versus finem impositum est cornu posterius ossis hyoi- 
dei ; hic ad latus externum adhaerescit cornu anterius an- 
trorsum tendens , cui accedit appendix incurva > quae , corni- 
bus posterioribus parallela , ad latera colli decurrit. Interdom 
(v. c. in Lacertae genere) adest terlium cornuum par, quod 
corporis ossis hyoidei efformatum est parte posteriori ac 
))ifida. Cornua haec tertia in quibusdam Sauriorum specie- 
bus saccum gularem sustentant {d). In Cheloniis apparatus 
hyoideus satis magnus est, et tum e corpore, quod ipsam 
saepe e pluribus óssibus componitur , tum ex duobus tribusve 
cornuum paribus efformalur. Sub parle anteriori corporis 
suspensum est os aut carlilago interdum duplex , quae pars 
entoglossum s. os propriura linguae efficit (e). 

(a) Memorabile fissurarum branchialium invêntum beati H. Bathkb, Phy- 
siologi clarissimi , hic commemorare tantum sofficiat. Primnin in eni' 
brjone porcino detexit (IsU 1825. p. 147 — 149), moz etiam in aviam 
embryone vidit (ibid. p. 1100). Cf. quod supra (§ 97. p. 51) citayi- 
mus opus Untersuchungen ueber den Kiemenapparat u. das Zungenbein, 
Dein arcus branchiales a Cl. Beichebt arcus yiscerales dicti snot; 
Rathke yero ipse eos potins arcus pharyngeales in ultimis suis operibos 
vocare maluit; Vortraege zur vergL Anatomie, p. 93. 



{b) Forma coi*pOris ossis liyoidei non omnibus iq mammalibtis aimili&i in 
Amfirieano Simiarnm genere Mycete9 in mi^nam ac tennem ballam 
mutatum est. Processus styhidei in homine et qnibusdam aliis arcuum, 
qni cornna anteriora cum cranlo jungnnt , partes snperiores constitmmf , 
qnae cnm osse temponun ooncrescnnt. In mnltlB mammalibiis eo laoo 
reperinntnr ossa, qnae in 'Eqpixi pr^esertim* magoa amit» plA^a, 9]lan« 
gata » «f^Zotdea dicta. Icones yide exEqno, Boye et Fele apud Geof- 
PROT Saint-Hilaibe, pul anat, L Tab. IV. fig. 33—35. 

(c) Nomina , qnibns hic nsi sumus (glossohydle , urohyaU) , proposita snnt a 
€1. GxoFFBOT SAiKT-Hn.ATBB , Pküos. €mat. L p. 142 — 158 1). OoEnna 
ossxa hyoidei in Ptct et TrochiH genenbus, niunerosas fipecies cpn^plesp^.» 
praelonga sant, et, aren facto, snpra craninm postrorsnm adscendnnt;^ 
anteriora versns usqne ad rostrum decurrunt. NonnuUarüm avium os 
tyoidos delineatum vide ap. Geoffeot Saint-Hilaibe 1. 1. Tab, IVi 
fig. S6, 37, 38, 89, 44, 45. 

(eO Plnra vide apud CimsBiiJic , 22tfoA. sUr le9 Ossem. fcm^ V» 2 , . ab| 
etiam figorae mnltae hnjus ossis in diyersis Sauriis inveninntur^ Tab« 
XVn. fig. 1 — 8. In Crocodilis alia forma est ossis hyoidei, cnjus 
corpus scutum effbrmat oblongum , antice latius et rotundatum ; maxi- 
mam portem cartüagineom , qno larynx tegitur ; unum tantmn cor-i 
numn par ipsi adhaereecit; i1»d. p» 94» Tab. Y. fig» 8, 4» 

(«) In singolis Cheloniorum generibus alia est ossis hyoidei forma et com- 
positio. Cornna sex sunt in Cheloma (in testudinibus maHnis), qaorum 
par secnndum omnium maximum, reliquis jMurtibns apparata9 hyoidei 
magis osseum; huic pari respondet par anterius in reliquis generibus, 
ttbi tantum duo comnum paria sunt. In Chelyde corpus ossis hyoidei 
-ex quinque partibus factum est, nempe parte postica elongata et angusta, 
antice latiore , cui accedunt ad finem anteriorem duae utrinque partes 
multangulae. Plura vide apudCuviBR, Rech, sur les Ossem, foss, V. 2. 
p. 192—195. Tab. 311. fig. 4Ü— 43. 

§ 225. In Reptilibus dipnois iliis, quae branchias semper 
servant^uli in genere Proteus, Siren eet., et in iis, quae bran- 
<^bias,in adultis evanescentes/in primo tantum vitae stadio ha- 



1) Monendum tarnen est Geosfrot Saint-Hilaibe in Mammalibus comua 
posteriora vocare glossohyaUa , quae credit in avibus antrorsum translata esse, 
ita ut in ipsam linguam penetrent, I. 1. p. 154. Hanc sententiara defnadere no- 
ham, Cornna duo in avium osse hyoldeo cnm anterioribns n^c üum posteip/q- 
nbns comparanda esse censet. Quod nos glossohyale xlicimus in Ayibus a 
GïOïïROY in Mammalibus vocatur urohyale,ab osse, quod in Avlbns ctnn Geof- 
^OT w(^yaU vocamns, ex nostra sententiaproiisus diversam» :; ; 
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bent, nii ftanae et Salamandf ae , pone os hyoideoin arcus 
plures adsunt, branchias sustentantes. Apparatus igitur sceleti 
visceralis longe magis compositus quam io Reptilibus mono- 
pndis in dipnois observatur» et in üs» ubi J>ranchiae cadacae 
sant, pöstquam branchiae etanuere, fit simplicior. Gorpns os- 
sis hyoidei tarnen branchiis deletis in R^nis fit majos, et scu- 
U formam sumit, ad ciyus partem anleriorem utrinque corna 
adfaaeret^ quod e. longe latiori, quae initio aderat, caitilagine 
ortttm est; tenne est, longam et versus craninm adscendit; 
lid partem posteriorem duo alia cornua, medio approximata, 
pestrorsum divergentia conspiciuntur, teretia, reliquis partibus 
duriora , quae orta sunt e partibus oartilagineis » initio latiori- 
btis^ quibüs areus branöfaiferi adbaerebant, nunc resorpti. In 
Salaibandris corpus ossis hyoidei elongatum et angustum est, et 
oum cornibus anterioribus vix, nisi intercedentibus ligamentis, 
ceDJunctum. Gornua aatem branohifera dupliei sust^ntaculo 
utrinque a corporis pafte postica dependent {a). 

(«) PriMter Riiskb {in oper« landato de «ppRrata braachiAii, vide sapra 
p» 51) et CinriBR (Eech. sur lês OsMm. fou. V. 2. p. 396-^93, p. 410, 
411) ef. A. Düoèii Itecherckês sur PosUohgk et la myologiê des A^ 
trademp Paris 1M4. 4"* p. 56-^7. 95—102, 161— 163, 174—179, et 
Mabtin Saint-Akob, An/t. des S^ natur*^ Tom. 24. 1331. In Sirene 
CüViBSiiM et in Proieo Bubooki t>s ^«ideam cam arcubns branchialibas 
. . 'descripslt ; is Cryptobrcmóko jMpomeo descriptimi est iraper in opere 

saepins citato, anctoribns yiru doctisb SosaiOT, Godbabd et filio meo, 
p. 31, 32. Tab. IX. fig. vm. Cornna anteriora xnagna, lata, interpo- 
sita UÉttüügiBe panna, styloidea, osti tyn^penico «d&eotiintarj alter ar- 
isa» oornibns posterioribns effiehnr teretibna Tertiom par est cornnnm 
breviomm, apice acnminatornm , qnae dnriora et reliquis partibus magis 
ossea sant ; snstentacala fnetnnt mvmun brancbialiom in statu lanrali , 
huc usque incognito. 

§ 224. Sceleti visceralis apparatus ^ respirationis organis io« 
«erviens>io Piscium classe magnus et inagnopere compositus est. 
In Piscibtts o^iseis eomna ossis hyoidei , qnae aam ant^iorilras 
cornibus mammalium debent comparari , admodum magna sont 
et a cranio sub naxüla inferiim descendunt, anteriora et iate" 
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riora ver9a8 daciurr^atisi, Sqperiora versus hi^ cornibo^ «idbiiQ'- 
ret parv^al ossicalum , subcyUadricoi» , ci^iis ope corpua Q\m 
fiu^r&Qie interna i»m tymimnici 4;oiijmiguntur. Seqwtur ^mn 
plerqmqn^ os {^qiu», mferiora vereiu; latius, oumalUro^iiaiM, 
quod vem inCeriora versus graciiascit^ corau e^iws; ambo baep 
oaaa part^ laliori iiiler se, contaxta fibroso aut syncbondros^ ooo» 
juaota simt, Ad marginem inferiorem borum os^ium adbai^eioi 
ossa goü^ilia , iaeurva , apica libarp termiiiata ^ numero iu i^r 
versisgeoeribufi vario, quae wajBdtra&ain brancbia^ t^geutem sus- 
teotant {radti membranae branchiostegaé) (a). loferiora versus 
baee ossa plaoa una duabusve ossibus , parvis , crassiaribus cum 
ossieulo raedio plerunquie eonjonguntur, qnod eppula vocatur 
a Cl. Rathke , et cum corpora ossis hyoiéef potest eomparari (6). 
Anle illud ossiculum adest lamina ossea vel cartilaginea oblonga , 
saepe dentibus in superficie superiori instructa , quaa linguam 
«astentat, et os linguale dici potest; siiam boe os est supraeon- 
textum fibrosum , quo uterque ramus ossis hyofdei eonjungitur. 
Infra copulam plerumqae os compressam laminam referens pos- 
toiora versus de<Hirrii usque ad daviculam» i.e.usque ad cin- 
Sulum , cui pinnae pectorales adhaerenjt ($ t69) ; boe os ^ quod 
carinam ossis hyoidei nonnuUi vocant, comparare possumus 
cum urohyali aviam ($ 222). Situm est sub corde in istbmo 
later utrainque branobiarum aperturam (c). 

Pone 06 hyoidenm qninqae seqnaaUir arcus « quoram ultimus 
tarnen, reliquis imperfectior , tantnm ad infêriorem pharyngis 
partem situs est* Reliqui arcus versus craniuui adscendunt 
braaobia«que susteutant. Inter areus io media liuea versus 
iatus abdeminale series adest osaieuloruai imparium# duorum 
usque ad quatuor, quibus, quemadmodam costae sterno, arcus 
brajdcbiales anteriores adhaerescuat. In plerisque piscibus duo 
p^uria posteriora areuum brancbialium seriem baec mediam non 
oofitinguot, sed ad eam interposHo tantum contextu fibroso 
adhaerescunt. Quinto arcui vuigo nomen ossium pharyngea- 
Uum inferiorum Iribuitur. Haec ossa duo sunt, unum ulrin- 
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que; tanlutn non semper ad faciem superiorem dentibos ob« 
tecta sutit {(t), Arcus quiatuor anteriores pluribus el quidem 
plefumque quatüor in utroque latere constant ossibns, in serie 
posttis; snperiora in secundo, tertio et quarto arca, etiam ple- 
mmque dentibns obsita , assa pharyngmUa snpeHara Yocari so- 
lent {è). Dentibus fere semper aut tubërculië conicis interna 
snperScies arcuttm branchialitam obtegitur; in parte antem ia* 
Üsfiori ^cposteriori ad convexam Afrennm supeMciem adest sul- 
cüs, quo vasa ac riervi branehiarum continentur. 

(a) In Cypnrd nmneroso genere tres snnt radii membranae branchiostegae, 

in Polyptero e divisidne GanolepSdótoruai tantiim nniciis ejvsmodi ndiofi 
. adest >{)lairas( m nraltis rctq -pmibaa munt 6-*7| raro ultia vigisli 

nfuaecaotqr., uti in genere Elops. Hos racUos costas stemales vocat 
■Geoffrot St.-Hilaibb, duo ossa majora, quibos arcns hjoideus fSoctm 

est, hyosternak QtJii/posterndle; vide iconem ossishyoidei esiEaoce lucio, 

Phil Zool I. TRab. 3. fig. 30. 
ib) pï qnibiudBai piseibns» qnos iennmeirat Raxbkx 1. 1. p. 4,. desidento. 

In hls ta(i\jB ant comoa ossis hyoidei antrorsnxn et inferiora versus tan* 

tum fibroso contextu cohaerent. 

(c) In quibusdam , ut in genere Diodon et Tetrodoti , desideratur. De fomme 
in ^oc osse' varietatibns qnaedam monnit Rathkx 1. L p. 5. Gboxfbot 

. > Haofs H<LAmx , semper hic de stwno «omnians , haic oseicnlp nomefl 
ofisis ^piêtemaUa tribuit, 

(d) Haec ossa pharyngeaUa inferiora plana et brevia sant , .plemmqne 8 
se invicem remota, interdum, ut' mSalmonibus^ Cïupda et Siluro glom, 
interposita parte cartilaginea , inter se conjuncta (Rathkb I. !• ]^ 78). 
lü Xdbro , Scaro tt quibUBdam aliis luiiciim est os phaiyngeale inferins, 
qnod ex opinione Cl. Bathke non e fasione dnorom lateraliam ortam 
est, sed potius homologum censendum hnjns cartilaginis mediae (ibid. p. 15). 

(e) Plura de his pharyngealibus superioribtis yide apad Rathkb 1. 1. p. 8— I2t 
In Osphromenideis (Osphromems , Anabcu eet.) snpra branehiarum arcof 
cooSpicinntor lamellae osseae pUcatae, contortae, eeUii]«nixii qneiB- 

^ dam labyrinthum efformantes , quae a Cuvibbio tamqoam ossa phanjn- 
geaïia superiora horum piscium descripta sant. Cl. vero Fetess vidit 
has lamelias formari a tertio segmento arcus branchialis primi et ftb 
ossibus pharyngealibus superioribus distinetas esse, qnae ossienla pam 
sant sed a normali forma non diversa; Mcellbe^s Arehiv 1853* 
p. 427--430. Tab. XIII. fig. A. Gboffroy SHNT-HiLAmE has p»r- 
tes homologas esse ccnsuit cartilaginibas laryngis ; arcus vero branchia- 
les rum annnlifi rartilagineis bronchorura comparavit, qnem errorem 
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vitare potutsBdt, si apparatnm .brancbianim in Rananun Sabuuandra- 
nmiqae larvis inyestigasset et cnm Fisciom apparata compsrasset. 

§ 225. In Sturionibus cartilagineae parles tres sunt utrinque 
qoae arcmn hyoid^um efficiunt. Supra cum maxUlae inferioris 
saspensorio sive osse quadrato cohaerent ; copula , qaae in Piscibus 
osseis partes laterales ioferiora versus conjuogit, in sturionibus 
desideratur , neque radü membranae branchiostegae adsunt. Ossis 
urohyriis sive carinae ossis hyoidei vestiginm nulium est. Car- 
tilagines, quae ossium pharyngealium locum tenant ^ dentibus ca- 
rent ^). In Squalis cornua ossis hyoidei segmentum utrinque in- 
ferius efficiunt illius arcus , cui infra maxillae superior et inferior 
adhaerent ; cranio, cui superne adnectitur , maxillas bic arcus sus- 
pendit($ 218). InRajis cum ipso cranio ponehoc suspensorium 
aut cum parte superiori hujussuspensorii ossis hyoidei cornua con- 
jiinctasunt* His veropiscibus chondropterygiis plagipstomatibus 
commune est, quod appendices cartilagineae, aeuminatae etpar- 
tim digitato-fissae ad marginem posteriorem arcus hyoidei ad- 
haereant , cum radiis membranae branchiostegae in Piscibus os- 
seis comparandae (a). In Squalis adest inter inferiorem utrius- 
qae arcus cartilago , variae in variis formae ac raagniludinis , 
qua partes laterales infra conjunguntur et etiam lingua susten- 
tatur (6). Istiusmodi copula non adest in Bajis, ubi arcué 
ossis hyoidei infra a se invicem longo inlervallo distant ^)« 
Quatuor arcus branchiarum pone faunc arcum hyoideum se- 
quuQtur, non sub capite, uti in Piscibus osseis, veirum pone 
caput, sub vertebrarum columna positi. Quintus arcus efBci- 
tur cartilaginibus , quae cum ossibus pharyngealibus inferiori- 
bus conveniunt, sed dentibus carent. Cartilago media, quae 
arcus inferiora versus jnngit, magis posteriora versus sita est, 
ila ut ipsi etiam quintus arcu$ branchialis adhaereat, arcus 
vero branchiales anteriores saepe non adhaereant (o). 



1) Cf. Rathke 1. 1. p. 21. 

2) Cf. Rathke 1. 1. p. 26. 
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(a) Lamina fibrofla hos radios oonjangU ad ci^ns snperficiem intemam se- 
nübraiiclua adhaaret. Similes fitriaa cartilagineaa «tia» areulnis bran* 
chialibiis adhaerent, laminasque branchlanim snstentant. Cf. Bathke 
1. L p. 22, 25. 

(5) Fotast et eom oeee lingnali et cnm copnla oompararij Rj^raxt credit ob 
•itmn rectins posse cnm oopnla oonferri ; 1. L p. 22. 

(c) » Merhumerdig ist der Gegensatz , der zwischen den Graethenfisehen vmd 
>fund einiger 'JSmJischeH in Hinsickt derjeniger SkeUistuecke statt Jindet, 
ft voelche die Kiemenbogen und die Schktndkie/em unter einander paanomt 
1 verbinden, und der aich, naeher angegeben, darinkund tkn/i, daee bei éer 
f MekrzM der Graethenfiiche solche Verbindungsstuecke den hintem Kk- 
umenbogen und den Schlundkiefern fehlen , beieinigen Haifischen aberrdcht 
fdiesen, sondem gegentkeiU den vordem Kiemenbogen."^ Bathkx p. 26. 
Vide ibid. Tab. IL fig. \p. (CartUago, qnae inferiora rtnva arcns bnn- 
chSales et cartUagines conjangit cmn ossibna pharyngealibvs inteiorlbaf 
oomparandae in Squctb gaUo). Yenun in BJambato praeterea adeet oopnla 
ad arcnm brancbialem primum, tennis, transrersa; vide ibid. Tab, IL 
fig. 5 d. 

Be ossibus opercnlaribns bic non diximns, de qnibns multae rant et 
divenae admodnm prolatae sententiae. Ferpenais argnmevtiB tIz aliter 
de bis partibns Indicare possum» qwun nt cnm Mjbgkbuo etRiiTiiKio pt- 
scibns proprias esse existimem, neqne nllis aliornm animalinm ossibus 
aliis comparandas 1). 



1) Antea credebat Oeoffsot Saikt-Hilairb haec otsa esse ossa parielalia et 
temporalia ab ipao cnmio (ob oerebri parvitatom inminnto) eeparata ae tamqnim 
avulsa. BojANUs cnm scapula comparavit (Isis, 1818. I. p. 506); Blaiit- 
TiLLB dein pro partibns maxillae inferioris, Spizius vero {Cephalbgenesis) jiio 
ofisicnlis anditns habnit, quam opinionem postea, rejeeta priori ana senteotiA, 
acerrime defensos est Gboitrot Saint-Hjlaibb « Eicxwaldio tandem placnit osas 
opercularia esse anteriora ossis hyoidei cornna, ossa vero, qnae radios membr. 
branèhiostegae snstentant (% 220 d) , esse comna posteriora {leis 1832). Injnriapi 
inferri tanta opinioanm discrepantia scientiae dignitati vix dabitaadom est 

Cnm similes ossi qnadrato ac arcni hjoideo in Plagiostomatibns adhaereant ra- 
dii, ingeniosa est, qnamRATHKEproposnit, comparatio inter radios membranae bran- 
ohiosiegae et ossa opercnlaria. Badüs jmembranae brancbiostegifi homologa esse 
censet opercuhim^ suboperculum et interoperculum , qnae ossa ad pratopercuhtm , 
ita adposita snnt acradii ad cornna ossis hyoidei ; /jraeopercu/um vero a CI.Rathke 
ad 08 tjmpanicnm refértnr. Vide libr. 1. p. 102 , 126. Apte «tiam ad ilkstiandam 
hanc opinionem nti possnmns Mw-aenae cranio , nbi opercnlnm et suhopercolnm 
ita fere ad praeoperculum posita snnt , nt plani et latiores radii membranae bran- 
cbiostegae in Cyprinis ad arcnm ossis hyoidei; forma conveniunt et posteriora 
versus excurrnnt. 



L I B E R II. 

DE EMBRTOLOGIA 6ENERALI ET COMPARATA. 



$ 226. Duae potissimum prolatae sunt de formalione em- 
bryonis in ovo (S 36) sentenliae. Allera statuit parles ab ini- 
tio esse praeformatas , sed ut distingui non possent effici tan- 
tum eximia illarum subtilitale; altera vero docet ex homogenea 
substantia germinativa turn diversos contextus parlium turn 
diversa organorum systemata successione nasci continua^ et dein 
formae mutalione sensim distingui acperfici. Har urn sententia* 
ram prima evoluiionis theoria dicta est, quandoquidem quae 
implicita ac involula esse videantur partium stamina, tantum- 
iDodo explicéri censeantur. Quae vero contextus varios et par- 
tes diversas embryonis in ovo foecundato formari docet , epigene- 
seos theoria dicitur. Derelicta versus finem superioris seculi 
evolutionis theoria (a), evolutionis tarnen nomine in hodierna 
tlisciplinae eonditione saepe utuntur auctores , longe alia signifi- 
tatione quam antea, et ad mutationes, quas subit embryo in 
ovo, denotandas adhibent. 

(a) Haec ercrt Ca&ou Bokketi, snimni HiaLESi et alionim sententia, jam 
«xittere embiyonem in oto , cnjtn yelxiti dormicBS rita fbeenndatione 
ezdtaretnr , qua theoria non explicari sed toUi onmis Tidetur generatio ; 
fpse Hall'EKCS dixit * nil noviter generari ,** Elem, Pkysiol VUL p. 149. 
Fraesertim Sekisbixr tam constanter et plane hanc sententiam exposnit 
ut argnmenta apüsnma adversariis trifmisse mihi videatmr ; vide ipsiiu 
Ebauchê de VHistoire dss êtres orffcmisA aoant leur yécondation , quod 
specimen praefixnm est ipshis operi Expériences pour sermr h VSistoire 
de la gAiOration des Anmaux et des PlarOes, Oenève 1785. 8* p. xzzz). 
MStto aliormn sententiam in semine masculino contentmn essefdturom ani- 
mtü , qnam J^ioGtsn» tentrit et Hiffon et stoicornm secta e yeteribus 
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(Cbnsorin. I>t die natali, Cap. Y), recentiori tempore , postquAin a Lbeü- 
wsNHOBCKio spermatozoa inTenta erant, denno defensam aliquamdin, 
none oblivioni traditam. Ad saniorem opinionem Btabiliendam praeser- 
tim contolit C. F. Wolfeti Theoria generaiionis 1759, Halae ad Salam 
(ed. nova ibid. 1771. '8^) etClarissimi BLüMEKBACHn libellus , sententiose 
ac jocose scriptns Ueber den Bildungstrieb , Göttingen 1791. 8^. 

§ 227. De ovo, quale in ovario continetur, antea dictum 
est (§ 36). Maturum ovum ab ovario separatur, quae sepa- 
ralio minime a copulatione aut fecundatione sed ab ovi ipsius 
perfectione unice pendet. Fecundationem autem in corpore ma- 
terno aut , expulso jam ovo, extra corpus maternum peragi antea 
dictum est (§113). Jam in maturo et expulso ovo vesicula ger- 
minativa evanescit. Paullo post aut lotus vitellus aut pars 
ipsius, quae embryonis germen efformat, ita mutatur, ut con- 
densata materies in duas paries coarcervetur. Ila vitelli glo- 
bulus circulari fissura^quam liquida materies adimpletjn duas 
partes dividitur , seu, tamquam linea meridiana aut aequatore, in 
duo hemisphaeria. Novi mox nascuntur tum prioribus inlerpositi 
sulci, tum alii, primum ad rectum angulum secantes; quae 
fissio sensim elBcit, ut vitellus aut totus aut parte sua ger- 
jninativa morum rubumve referat; tuberculosa autem superflcies 
tandem iterum in continuam ac glabram mutatur (a). 

(a) In ovifl Banaram haec vitelli fissio obserrata et descripta est primnn 
a viris clarissimis Pbetost et Dumas , Amfu des JSc. natur^ II. 1824. 
p. 110—114. PI. E, fig. C— Q, et paullo post a Cl. Rusooni, Déve- 
loppement de la Grenouiüe commune, Milan 1826. p. 10. Fl. II. fig. 4— 9. 
(Cf. etiam Cl. von Babb in Mueller's Archw 1834. p. 48 1—509. Tab. XI; 
et BüSCOKi, Mubllbr's Jrchiv 1836. p. 205—224. Tab. VIII). Mox 
in Piscibus vidit partem Titelli hac zatione findi Cl. Rusoom (Muelleb's 
ArcJiiv 1826. p. 278—288. Tab. Xm). Dein in ovis mammalinm simi- 
lem totins yitelli fissionem observarunt Clarissimi Yiri Biscboff et Babbt 
(vide Th. L, W. Bischofp, UntwickekmgsgescJu des Kanincheneies, 
1842. p. 49 , 50 , Bjnsd* EtUwickeUmgsgesch, des Hundeneies p. 38 ,42/43 
etc.). Similes divisiones yitelli tandem in ovis mnltomm animaliiun e 
diversis «lassibus observatae sant , qnas citare non opns est. Totins 
autem rei snmma hnc redit, quod, postqoam evannerit yesicola germi- 
nativa, in vitello nncleus efibrmetnr, qui divisione in duplicem trans- 
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eat ; e duobas his dein qnatuor fiunt et sic porro ; circa hos nndeos 
cooglomeratTir yitellus et hac ratione cellnlas format. Nee tarnen in 
omnium animalinm ovis vera yitelli fissio observatur. Cff. A. Eoelli- 
KBB, zur Lehre von den Furchungen , Archiv ƒ. Naturgesch, , Xlilter 
Jahrg, Bd. I. p. 1 — 22 et complures commentationes de eodem argu- 
mento RsiCHERTn, Bebomanir aliontmqne in Müellesi Diario physio- 
logico. 

§ 228. Animalia multa , praesertim simplicioris fabricae , 
quaedam vero etiam e vertebratorum lypo, alia forma ex ovis 
excluduntur 9 quam quae adultis propria est, et exordio vitae 
notabiles mutationes subeunt^ amissis quibusdam» quasprimum 
obferunt, partibus, aliisque novis^ quibus initio carenl, addi- 
tis. Has metamorphoses pnorsus sileotio praeterire vix pos- 
sumus evolutionem adumbrantes; verum breviler tantum prae- 
cipua, quae huc pertinent, phaenomena exposiluri sumus* 

§ 229. Ab bis metamorphosibus autem probe dislinguenda 
sunt phaenomena, quae, ad exemplum viri ingenio clarissimi 
SiEENSTRUP^nomine generaiianis alternantis complexi suntnostro- 
rom temporum auctores. Ex ovis nimirum quorumdam ani- 
malium, quae ad typum radiatorum, molluscorum et etiam 
articulatorum pertinent, animalia nascuntur sexu destituta, 
gemmis aut fissione spontanea fertilia. Proles haec , ex agama 
stirpe nata, iterum generationis organa obfert, et similis est 
animalibus illis , ex quorum ovis haec stirps genimifera prodie- 
rat. Conjuncta est saepe cum hac vicibus factis propagatione 
loDge alia utriusque stirpis forma, qua dissimilitudine factum 
est interdum, ut, nondum perspecta hac propagatione, stirps 
utraque unius ejusdemque speciei diversis animalium classibus 
adscripta sit (a). 

(o) Jam initio hujus seculi vir nob. A. de Chamisso in Salpis prolem gre* 
gariam et solitariam alternis vicibus gigni dixit: «Species Salparum 
*sub duplici conspiciuntur forma, prole per totum vitae cursum parenti 
«dissimili, stirpem autem huic similem generante, ita ut quaelibet 
• salpa matri aeque ac filiabus dispar , aviae , neptibus et sororibus par 
«sit/** De Animalibus quibusdam e Classe V'ermium Unnaeana, Fasd- 
cuïus primus, de JSalpa, Berolini 1819. 4® p. 2. Dein ex Mednsarum 

21 
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oYis nasci animal affixum, hydrae simile, quod transversa fissione in 
discos dividitnr , qni soluti dein libero per mare natant (jimiores Medusae) , 
SiRHi et SiBBOLDn obsenrationes docuemnt. Haec pha«i<»&ena simnl 
cnm aliis, quae ad Trematodnxn historiam pertinent, ea, qnac ingenlo 
propria esse solet, felicitate conjnnxit Clar. Stbenstbcp , et aUertuaés 
genêratunds nomine distinzit (Om Forplontning og UémkUng gjamm 
vexlende Generationsrcuhker. Af Joa. Japbtus Sm. Stebnbtbiip, Ejoe- 
benhavn 1842. 4®; germanice üeber den Generaiionsweehsel oder ée 
Fortpfianzung u. Entwicket. durch abwechsehde Generationen, ueber8.T0ii 
C. H. LoRERSBN, Copenbagen 1842. 4^). Initio impngnata est haec 
pbaenomenonun explicatio; objeetiones Cl. Oabpentsb dtare snfficiat, 
quas strenne et acnte refatajit Cl. £. Forbes {Manograph of lAe Bn- 
tUh ndked-eyed Medusae, London 1848. p. 84 — 88). Konnnlll postea 
auctores conati sant alia ant aliena phaenomena cnm bis pbaenome- 
nis conjnngere et Stbbkstbupu theorlam emendare, saepe non aJio 
eventn quam nt , qnae perspicna erant , obscnra facta Tideamm. 

§ 230. In Anthozois ova in cavitatera ventriculi ex ovariis 
recepta, vitelli absoluta fissione, post nondum rite cognitam 
evolutionem exeluduntur; sub forma larvali, quae infusorio 
similis est, per os ejiciuntur '). Haec juniora animalla ini- 
tio in gyros circumagi solent, ope ciliorum vibratilium, corpus 
obtegentium. Fissione aut dehiscentia in corpore, primum un- 
dique clauso, os efformatur; tum ad quietem disponuntur sese- 
que figunt animalcula; tentacula tamquam brevia tubercula 
propuilulanl , primum pauca, dein sensim numero aucta (a). 

(a) Quae de Protozoomm eTolntione bnc nsque innotnere, cnm bic praeser- 
tim dies diem doceat , consnltins videtur in compendio nostro praetennit- 
tere. Cf. de Anthozois Cl. Rathkb, zur Morphologie, Retsebemerkun- 
gen aus Taurien, Riga n. Leipzig 1837. 4® p. 9—16. Tab. I. fig. 12 (de 
Actiniarum formatione) ; observatipnes plnres de Actiniis debemns yiro 
nob. Daltell , cnjus opus (Rare and ramarkahle AnimaU of Seotlani) 
ipse consnlere non potni. Doet. Haimb obseryavit evolntionem Cerian- 



1) Etiam ova ipsa ex Actiniis ejiciuntur, ita at evolutie fiat extra corpus ma- 
tcrnum : « Voeuf pctratt foumir indifféremment sa carrière évolutive dans la eanté 
» visc&ale ou au dehors , car des oeufs sortent en abondance de celle-ci en méme 

t temps que quelques uns y demeurent. Du reste tl semble , a les voir sortir a 

f divers degre's de développement que cette émission se fait sans choix,"" Hollabp , 
Ann, des Sc. natur. , 3ième Série, XV. Zoölogie , p. 286. 
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thi, Amudes Sctiat., éièmeSérüi Tom. I. 1854. Zoölogie, p. 381— 384. 
Dfi tentaciüonim in CoraUiariis septonunqne in eornndem poljpariis in- 
cremento et successione regtilari oonferantur observationes , qnas debe- 
mus loboribos Clar. IkEilmb Sdwabds et defïmcti ipsins ooadjutork 
J. fijJMB {Ajm.de8Se.naLt Stèmc S&ie, Tom. IX, Zoölogie, p. 64 — 82 
et JSiêt. nat. des CoraUiairee , Tom. I , Paris 1857. p. 25 , S6, p. 40—54). 

§ 251. Quae antea veluti exitnie lypica animalia e Poly po- 
ram divisione habebantur HydraSy nunc, evolulionis phaeno- 
menis plenius cognitis, Acalephis adnumerandae esse videntur. 
In Hydris praeler multiplicationem gemmarum ope, etiam ova 
formari diu cognilum erat,(a); dein quoque innotuit capsulain 
conicani » spermatozoa continentem loco magis superiori , i. e. 
minus remoto ab ore , ex hydrae corpore propullulare (6). Ex 
ovo prodit hydra ^ tentaculis tantum quatuor brevissimis aut 
potius tentaculorum rudimenlis praedita, ceterum formani 
adulli animalis jam referens, ita ut nulla bic adsit melamor- 
phosis *). In reliquis kydroideis, quae Seriularina vocanlur , po- 
lypi in communi polypario lentaculis praediti organis genera- 
tionis carent; sed in eodem polypario cellulae etiam efforman- 
tar, quae non nisi generationi inservientia individua inclu- 
dunt., aut e polypario propullulant cerlo tempore campanula- 
ia corpnscula, quae, colonia relicta , libere natant , acalephi» 
sive medusis similia. In bis acalepbis orgaoa generationis 
dein evolvuntur, et ex ovis harum medusarum ilerum prodit 
polypus, qui novae coloniae aut stirpi polypiferaé originem 
praebet (c). 

(a) Primus observasse yidetnr clarus Botanicus Bernardüs Jcssietius 
(Trbublct, Mém, p, serv. a VhisU d*un genre de Polyp. p. 197). Vidit 
et ipse Trembleiüs (p. 196) nee non Roesel, Insectenbelust. III. SappL 
p. 500. Tab. 83. fig. 1 , 2. 

(6) Cl. Ehbenbeeoiüs primus docuit capsulas conicas , quae e corpore Hydrae 



1) Pallas, EUnch. Zoophytor,, Hagae Comitum 1776. S° p. 28; Laubbnt, 
^echerch. sur VHydre et VEponge dCeau douce, Paris 1844. PI. II. fig. 9 — 14. 
^f. praesertim Cl. A. Ecker , Eutmckelungsgeschickle des gruenen Armpolypen , 
i'rciburg i. B. 1853. 4°. 

21* 
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propuUant interdum testiculorum fungi officio 1). Morbosas osse ex- 

crescentias antiqnioribus obserratoribus visum est (Tbbmblet K 1. p. 198 , 

199, RoESEL, p. 502, 565. Tab. 83. fig. 4d.d). Cf. icones Ehkbnber- 

Gn et £RDLn ap. WAcmsB , Icon, Zootom, Tab. 34. fig. 8 , 10. 

(c) Inter praeclara , quae recentiomin obseryatorum conjimcta opera in Incem 

produxit , Inventa , haec procnl dubio primum quemdam locran obtinet 

observatio animalia hydriformia tantnm esse prolem sexa destitutam Medii- 

santm. (Medusae illae ad diTisionem pertinent , qnae cryptocarpae ab 

EscHSCHOLTzio , CrynmopththaloMe a Forbes, Crasptdota a Gegenbaus 

yocantnr). Quae huc pertinent obsenrationes omnes citarelongum esset; 

sufficiat commemorare Sabs BeahrioeUer og Jagstageber etc, 1835 (de 

Corymorpha nutante p. 7 — 10) , Lovek (de Campanularia et Syncoryne) 

in Actis HolnUensib. 1836 (Wiegmann^s Archiv f, Naturg, Y. 1837. 

p. 219—262 , p. 321—326, Aïm, des Sc, natur. , 2e Série, Tom. XV. 

Zool, p. 157 — 176), Steenstrup, Om Fortphntning og Udotkling etc 

p. 10 — 18 {Coryne, Syncoryne , Corymorpha, Campanularia); van Be* 

BEDEN , Mémoire sur les CampanuUnres , Noiw, Mtm, de VAcad, roy, de 

Bruxeües , Tom. XVII , ejusd. Recherches sur Vembryogénie des Tubi- 

Imres, ibid. (1844), Dujaedin, Amu des Sc, naiur,, Sième Série, Tom. 

lY. 1845. p. 257 — 281 (e Stauridio medusam natam vidit, quam dodo- 

nema vocat, aliasque e Syncoryna), Cum hls observationibus Dujabdi- 

Nn cf. Ebohnii observationem , qui iterum Stauridium e Cladonemate 

jMTovenire vidit, absoluto evolutionis cyclo. Mublleb^s Archiv 1853. 

p. 137. p. 420 — 426. Has observationes suis auxit et egregie disposuit 

Cl. Geqenbattb in opuscnlo , quod inter omnia de hoc argumento script» 

primarium quemdam locum tenere mihi videtur , cui titulus : Zur Lekt 

vom Generationswechsel und der Fortpflanzung bei Medusen und Po- 

lypen, Würzburg 1854. 8^. Conferri etiam potest brevis argumenti 

expositio , quam eidem auctori debemus , in Grundzuege der vergl, AnaiO' 

mie , p. 94 — 1 10- Hydrarum e corpore emergentes capsulas , genera- 

tioni inservientes , homologas esse docuit medusis, quae a Corynis, 

Synoryms et quibusdam Tubulariis ac Campanulanis sese solvere et libero 

natare solent. Ingentem supellectilem observationum novarum et co- 

piosam doctrinam suam in expositione bujus argumenti nuperrime osten- 

dit Cl. Agassiz in Contributions to the natural Eistory of the United 

States of America , Vol. lY, Boston 1862. 4° p. 183—332. 

§ 232. Pleniorem hujus alternaotis generationis in Acale- 
pharum classe ratiooem ab altera parle ex ipsis Medusis ha- 

1) Mittheilimgen aus den Verhandlungen der Gcseïlschaft natur/orschenderFrean' 
dein Berlin, 3. Jalirgang 1838, 13crlin 1839. 
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bemus perfeclioribus discophoris. Kecentiorum auctoriuu ob- 
servationibus in lucem prolata est harum Medusarum {Ati- 
reliae^ Cyaneae etc.) ex ovo efformalio. Poslquam vitelli abso- 
luta est in segmenta divisio, embryo ciliis vibratilibus obtegi- 
tur, et libere natat, infusorio similis (a). Dein , efiformato ore ci* 
liisque evanidis , altero fine affigitur,et formam hydrae sumit, 
tentaculis gracilibus propuUulantibus et in notabiiem longitu- 
dineni increscentibus (6). Turn post aliquam moram transver- 
saein corpore enascuntur div]siones;sensini sulcis illis perfeclis 
ad latera singulorum segmentorum quatuor brachia, initio ro- 
tundata et brevia, propuliulant; segmenta ipsa inferiora versus 
contrahuntur et formam disci aut patellae sumunt, et initio 
facto a supremo segmento, sejunguntur, atque libere natanlia 
in totidem minores medusas mutantur {e), 

(a) Primam hoc stadium ex Aurelia aurita ipsiusqae ovi ex quo natum 
est animal eximie descripsit Cl. C. Th. von Siebold , Beitraege zur 
Natargesch, der wirhellosen Thieret Danzig 1839 (Neueste Sckr. d. Na- 
turf. Gesellsch. zu Danzig III. 2) p. 21 — 29. Tab. L Similis forma est 
in Cyanea capillata. Cf. Sabs, Mém. sur Ie Dévehppement de la Me- 
dusa aurita et de la Cganea capillata , Arm. des Sc, nat. , sec. Série , Tom. 
XVI. 1841. Zool. p. 321—348. PI. 15—17. Vide etiam observationes 
admiranda cmra absolntas Cl> Aoajssiz, Contributions etc. Vol. IV. 
p. 12—51. 

(6) Tamqiuun hydrae speciem descripsit, nondmn cognita ipsius natura , hoc 
evolutionifl stadinm nobilissimus Scotns Daltell et hydram tubam vocavit 
{Edinb. new phiLjoumal, XXI. 1836. Oken'^s Isis, p. 52, 53); Scy- 
phistoma dixit indefessns Sabsiüs {Bidrag til Söedyrenes Naturhistorie , 
Bergen 1829 , et Okem^s Isis, p. 222). 

(c) Forma haec Strobila a Cl. Sarsio dicta est (1. 1., Okek^s Isis 1833. 
p. 224. Tab. X. fig. 4, Beskrivelser og Jagttagelser etc, p. 16. Tab. 3). 
Descripsit tamquam » animal cylindricum infeme attennatnm, basi af- 
t* fixmn , mgis transrersalibns sese dividens in maltas partes aeqoales , 
«jivsie tandem animalia evadnnt e classe Acalephamm.'*^ Juniora haec a 
strobila divolsa animalia ad Acalephamm genns nomine Ephyrae 1) con- 
stitnendnm ansam praebnisse videntur (Saes, ^nn. des Sc. nat. 1. 1. p.331). 



1) Ejnsmodi Medusa junior descripta et delineata est nomine. Ephyrae octolty 
^ae a Cl. Eschscholtz, Syst. der Acalepken, p. 14. Tab. VIII. fig. 1. 
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Ceterum Strobila ubi in Scyphistoma transit , amittit tentacola gracilia» 
qaibos antea coronata erat ; sed in indivisa pednnculi parte infra nltlmnm 
segmentum nova tentaculorum corona propnllnlat; pedancnlns ipse per- 
sistit post acalepharum juniomm efformationém et separationem , quem- 
admodnm Baltsll jam obienraverat , cnjos obsenrationes oomproba- 
ront, qnae ipsi yldenmt, clarissimi yiri Aqabsiz (LI.) et tan Bbheobi 
{Ballet, de VAcad. roy. de Belgique, 2e Série, VII. n® 7. 1859. 

§ S55. Notatu dignum est non omnes mediisas discophoras 
geoerationis alternantem prolein obferre , sed esse quaedam ge- 
nera , quae ex ovis efformantur absqne ut e Sirobilae divi- 
sione (vide § 232 ann. c) proveniant (a). 

(et) Hnc pertinent tnm genera « qnae ad Hi/droidea, tam qoae ad Medosas 
referenda sunt Frimam quantnm novi observationem hic commemorari 
oportet, qnam in maris mediterranei Medusa fecit Cl. Joh. Muelleb. 
Haec Medusa , Aeginopsis mediterrama ab auctore dicta 1) , cÜiis vibratili- 
bus adhnc instmcta et tam pnryula visa est , ut exinde recens ab ovo exdnsa 
fnisse censeatur. Hnc accedit Trachynema ciliatum Geoesibadr {Genera- 
tionswechsel bei Medueen ti. Polypen, p. 51 — 53). Meritissimns tandem 
Ebohk in Pelagia noeHhca inde ab ovo , artificiali modo fecundato, embryo- 
logiam persecutus est , et nullam hic obtinere generationem alternantem 
comprobavit (Mubixeb^s Archiv 1855. p. 491 — 497. Taf. XX). Nee hole 
specie! tantum propria sed toti generi Pelagiae communis est haec pro- 
pagatio ; Tide observationes Cl. Agabsiz de Pelagia cyanella , Coniribnl 
IV. p. 128—130. Tab. XH. 

% 234. Stirpem agamam Acalepharum ($ 231 — 233) gem- 
mis et stolonibus propagari notissimum est , sed mirificum vi- 
detur et contra exspectaliönem , quod etiam in prote sexuali,io 
discophoris acalephis ad venlriculum, ad ovaria, ad marginem 
disci prope lentaculorum basin , verbo variis admoduui locis, 
gemmae propuUulare visae sint ^). 



1) CampcoMÜla mediterranea Aoaabiz ContribuU, IV. p. 170. 

2) Cf. Sabs, Fcuina Uttor. Norvegiae I. p. 10 — 13 in Cytaei octopunetata , 
Tab. IV. fig. 7—13; Forbes, British naked-eyed Medusae, p. 57—61 {Sarsia 
gemmifera et Sarsia proUfera , Tab. VIL fig. 2, 3 , Lizzia blondina, p. 67. Tab. 
XXL fig. 4) ; BuscH , Beobachtungen ueber Anatomie und Entwickelung einiger 
wirbellosen Seethiere, Berlin 1851. 4** p. 1—9 {Sarsia proU/era) et p. 21 (Boü- 
gainvillea mediterranea , Tab. II. fig. 10) ; Gegekbaük 1. 1. p. 55—58 j KEFKfr 
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S 255). Acalepbae siphonopliorae , quae anlc paucos annos 
[aniquani siroplicia animalia (individua) describi solebant , e 
coDJunclione nmltorum animalium forma diversoruiu constant , 
colonia alias formas hydris magis , alias medusis similes con- 
jungente. Ovi evolutio bic fit post vitelli in segmenta divi- 
sionem , et embryo initio ciliis vibratilibus instructus in primum 
jndividuum mutatur , a quo dein gemmarum adinstar reliqua 
propullulant (a). Individua fertilia capsulis, quae generationi 
inserviunt in hydroideis, similia sunt, nee desunt exempla ubi 
a corpore communi sese solvunt , antequam generationis pro- 
ducta in ipsis evoluta sunt, tumque, parvis medusis similia, 
aliquamdiu libere natant {h), 

(a) Melius ultimis annis siphoiiophorae investigatae snnt , cam intelligere coe- 
pei-unt Zoologi minime ess0 animalia simplicia sed colonias ant a^rega- 
tiones maltorum individuomm, quae et forma et ftinctione diffenint 1). 
In Dipkye praesertim a Cl. Gboenbaub evolutio ex ovo plenius investi- 
gata est; ex embryone primum propnllulat gemma, quae in campanu- 
latnm corpus transit ; haec rero una est ex duabus iUis pellucidis parti- 
bus, quae vulgo cavitates natatoriae Diphyidarum vocantur. {Zeitschr, 
ƒ. wiss. Zool V. 1854. p. 332, 334. Tab. XVI. fig. 12—21). Hinc in- 
telligitur primum individuum esse simplex, forma medusae s. bydrae 
simile , ex quo dein agama propagatione reliqua individua propullulant. 
Hac ratione j^enera, quae uno tantum polypiformi tubo dlstinguuntur 



STEiN u. Ehlbrs Zoologische Beitraege 1871. 4° p. 14, 85, 94; Kefbestein, Un- 
tersuchungen ueb. nied, Seethiere, Zeitschr./, iciss. Zool, Xll, 1872. p. 27, 28. 
Tab. IL fig, 1,2,9 (Sarsia claoata et Eucope gemndpara , n. n. sp. sp.). Jam 
dndom rerum natura mihi persuasit nihil incredibile existimare de ipsa. {So 
werden nicht selten unsere Speculationen und Schluesse von der unendlich reichen 
und matmich/altigen Naiur vereitelt. Sars 1. 1. p. 18). 

1) Fraecipue meliora hic docuit Cl. R. Leuckabt; iicet jam alionun anctomm 
de formis quibusdam similes editae essent animadversiones , primus tamen fere 
fuit qui totum ordinem ita inscribere instituit ; U^er die Morphologie und die Ver» 
wandtscha/tS'Verhaeltnisse der wirbellosen Thiere, Braunschweig 1848. 8® p. 27 — 31; 
cf. etiam ipsius Ueber den Polymorpkismus der Individuen etc, Giessen 1851. 4®. 
Adde, qni tamen in expositione nonnnllarum partium a Cl. Leuckartio diffe- 
rnnt. Cl. Koellikes et C. Voot. Hinc etiam Siphonophoras novo nomine Po» 
typos nechaleos vocavit Eoellieeb (in Opere cni titnins : Die Schwimmpolypen 
oder Siphonophoren von Messina, Leipzig 1853. fol.). e 
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{Eudoxia, Aghusma Ëschsch.) nihil aliad sant nisi formae jnniores, 
nondam perfectae genemm, qnae pluribns istiiismodi hydroideis gaadent. 
(6) Huc pertinent Veleliae ac Porpitae. De VeUïla cf. Hüxlet, Müel- 
^ ler'8 Archiv 1851. p. 382, 383. Tab. XVII. fig. 16. C. Voot, Sur les 

Siphonophores de la Mer de Nice , Mém. de VlnsHtut tuUion» Geneoois I. 
1854. p. 32, 33. Tab. II. fig. 24 , Gboenbaxjii, ZeiUckr. f. vtias. Zool 
IV. 1853. p. 370 et ibid. VIII. p. 232—286. (Hlc reperitnr descriptio 
Medusae parvulae , cui nomen Chrysondtrae tribuit Geoembaür quamque 
e Velella originem traxisse credit 1). De Forpita , qnae obsenrando 
compertus est Lagaix bu Thiers, consignata sant in Actis Acad. Paris. 
{Comptes rendu8, Nov. 1861. p. 851—853). 

§ 236. Ctenophoramm s. Beroëceorum ex ovis formatio non 
iit interposita prole agaraa^ uti in Medusis discophoris. Em- 
bryo jam cito sumit formam adulti animalis, ita ut microsco- 
pica animalcula cum adultis ab observatoribus facile comparari 
potuerint (a). 

(a) Parvnla snb microscopio animalia non semel observavit Cl. Mueller 
prorsus Beroën referentia (Arck. f, PhynoL 1851. p. 277). Cf. obser- 
tiones de Eucharis evolntione doctissimi Semfeb {Zeitschr, ƒ. wiss. 
Zool 1857. p. 233— 239. Tab. XI, et de Pleurobrachia B. Oydippe Price, 
Report of the Brit, Assoc. 1846) ^ de cnjns generis evolntione ezposi- 
tionem pleniorem exspectamns a Cl. Agassiz; vide ipsins Contribut. UI, 
p. 248. 

§ 237. In Ëchinodermatum classe gencratio alternans non 
observatur, sed larvae in multis ex ovis enascuntur ejusmodi, quae 
forma sua a forma adulti animalis admodum differunt, et sym- 
raetriam monstrant bilateralem. Notare tarnen oportet quasdam 
species ejusmodi formam larvalem non obferre; sic vivipara 
species ex Ophiurarum tribu {Ophiolepis squamata) embryones 
gignitjame forma disci in stellatam brevi transeuntes^in cujas 
integumentis tarnen partes calcareae quaedam initio forraantur, 
quae in adulto animali evanescunt (a). In Asteriarum fami- 



1) Auctore Agassiz {Contrib, IV, p. 334) genos Ckryaomtra non alind esset 
qnam quod ab Sschscholtzio Idnuche dlctnm est ; ScHWABTzn iconem , qnam bic 
citat , comparare non potni , descriptio vero non convenit cnm descriptione et 
figora Chrysomitrae , qnae reperitnr in Zeitschr. ƒ. wiss, ZooL VIII, Tab. VU. 
fig. 10,11. , 
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lia pattcae quaedam species cognilae suni , quarum embryones 
cum ex ovo excluduntur ciliis vibratiiibus instructi sunt; 
protraduüt e corpore appendices clavatas , quae adfigendo cor- 
pori inserviunt; in aliis quatuorsunt» in aliis una tantum ejus- 
modi appendix adest. Mox corpus disei pentagoni formam 
samit; jam evanescunt appendices, adhaesioni inservientes , et 
in brachiis tentacula enascuntur, inilio pauca sed satis Ion- 
ga (b). 

In reliqais autem Asteriis et Ophiuris, quemadniodum in 
Echinoideis , ex ovis proveniunt larvae , quae limbo laterali cilio- 
rum vibralilium instructae sunt^ et ad faciem ventralem im- 
pressionem monstrant, in qua os reperitur. Formae ceteroquin 
kram larvarum admodum a se invicem differunt, margine aut 
lobato aut in processus longos producto , qui processus in quibus- 
dam generibus trabeculis calcareis sustentantur. Ad larvae 
jam perfectioris dorsum porus in medio formatur , qui ad cana- 
lem ducit , intus ciliis vibratiiibus obtectum ; canalis bic dein 
in circulare vas mutatur , quod sensim radios emittit, in tenta- 
culorum ambulacra transeuntes. Evanescunt omnes larvae par- 
tes, excepto ventriculo, qui in ventriculum perfecti animalis 
mutatur. In quibusdam larvae corpus, sejunctum a jam avulso 
echinodermate » aliquamdiu vivere et sese movere pergit (c)< 

la Comatulis embryo ex ovo nascitur forma ovali , antice 
latiori; undique ciliis vibratiiibus obsitus est, quibus in vorti- 
cem agitatur ; dein nascuntur zonae transversae , e ciliis vibra- 
tiiibus factae corpusque cingentes. Turn post aliquam moram 
processus proveniunt pediformes^reptando inservientes. Tandem 
animal sese figit , et ex facie fornicata corporis excrescit pedün* 
<^ulus » cui comatula superimposita est , ita ut Pentacrini par- 
vuli formam referat (d). 

(o) Hnc pertinent observationes cll. yirornm A. Krohv 1) et M. Schcltzs S)* 



1) Mitbller's Areh, ƒ. AnaU u. Phytiol 1851. p. d38«-343. Tab. XIV. fig.:lt 

2) Müeller'S Archiv etc 1852. p, 37—46. Tab. I. 

22 
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Discns janioris ophiurae ope peduncoli cum corpore materno in spatio 
inter brachia conjunctus est , qui ipso ovarü involucro , ab ovo matu- 
rescente protruso, efformari videtur. 

/6) Hanc evolntionem obfemnt EchinasterSarmetAstraeanthum Muellml)'^ 
alins speciei americanae e genere Eofainastri a Besobio obserrata est 
evolotio, nbi tantum unica ^asmodi, qaalea Echinaster Sarsi qnatnor ha- 
bet, appendix clayata observator ; Mtteller^s ArcMv ƒ, Anat. u.Phyml. 
1849, p. 79—83. Tab. IL fig. 1—12. 

(c) Formae qnaedam larvanun , jam aliqnot annos antequam ipsaram ven 
natura atque sors fïitura erat cognita, ab observatoribus descriptae erant. 
Prima, qnae huc referenda sit, observatio pertinet ad Asteriae larrom, 
et ab inyentore, CL Sarsio descripta est nomine Bipinnariae astn* 
gerae 2). 

Dein autem Cl. Mublleb quoddam animal marinum , vix unam lineam 
longum reperit , quod Phtd paradoxi nomine distinzit ; huic larvae for- 
ma est tentorü et octo monstrat brachia sire process^is aenminatoSi 
quae arcuato limbo corporis , cUiis vibratilibus obsito inter se jnngmi- 
tnr 3). Jam proximo anno porfectiora plutei specimina inveniens, ipse 
MüfiLLERüS rem expedivit, germinantem in Fluteo Opbiuram parmlam 
videns. Ab eo inde tempore per septem fere annos ad yariarom re^* 
num littora turn has similesque e quibus Echini formantur , tam alias 
Scbinodermatum larvas perscrutatus est, et incredibili perseverantiA 
novam hanc embrvologiae partem perfecit 4). 



1) Vide Sabs in Archiv fuer NaturgescL X. L p. 169 — 178 et praesertim io 
ipsius Fauna littor, Korvegtae 1 , 1846. fol. p. 47 — 92. Tab. 8. Similem larvam 
in mari Adriatico , forsan ad EcUnastrum seposiium referendam, descripsit Busch. 
Beobachtungen etc p. 77 — 81. 

2) Ita Bipinnariae genus descripsit auctor; tf Corpus gelatinosum , longum, cy- 
// lindrico-depressum , pinnis duabus , una postice terminali cordiformi , altera (rtan* 
ttguUariin medio corpore» Os appendicibus seu brachiis lanceolcUis circumdcUnm.'" Btr 
shrivelser og Jagttagelser over i Savet ved den Bergenske Kyst levende Dyr, 1835. 
p. 37; conferantur icones additae (Tab. 15. fig. 40). Haec Bipinnaria magnitndi- 
ne sna pollicari reliquas , fere microscopicas laryas longe superat Larvam esse 
^teriae observationibus suis docuerunt Koren et Danielsen ; vide Ann, des Sc. 
natur,, Sième Série, Tom. VIL 1847. Zool p. 347—352. 

3) Archxo fuer Anat, m. Physiol 1846. p. 108—110. Tab. VI. fig. 2, 3. 

4) Cf. Ueber die Larven und die Metamorphose der Ophiuren und Sedgel, Ber- 
lin 1848 et sex aliae , quae hanc secutae sunt , de eodem argumento commentatio- 
aes, septima anno 1855. (Tom seorsum editae prostant, quam Actis Acad. 
Scientiar. Berolin. insertae ex Annis 1846 — 1853). His Müelleri scriptis adde: 
DarbÈS , sur la formation de Vembryon chez Voursin commestible , Arm. des Sc, 
natur,, Sihne Série, Tom. VUL p.80 — 98 (ignota hulc auctor! erant, quae Mubl- 
i.ERüfl invenerat) et A. Krohk, Btitrag zur Entwickelung der SeeigeUarven, 
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Variae fonnae larvamm suis nondnibns difltingaontar. PhHêi : 
tnbutnr larvis Echinornm et Ophiuraram ; Bipitmariae, Brachiolariat 
et Tomariae 1) sunt larrae Asteriarum. Alia larva est Auricularia 
dicta , qnae lobatas habet appendices , et dein in formam cylindricam , 
qiiae zonis transversis ciliomm vibratiliiim cing^tnr, pnpam a Mvbl« 
LESO dictam , transit, ex qua tandem nascitor Molothuria 2). In Plu- 
teo tantum adsnnt trabecnlae calcareae, qnibos reliqnae larrae carent. 
Typnm generalem hnjnsqne typi in diversas fbrmas transitnm illustravit 
ipse MüxiXESus figoris schematids 3). 
(d) Oinoidea petiolo afBxa (Apiocrimtes , Encrinus cêU) rnnlta fossili tantum 
statu cognita sunt , solum Pentacrini genus etiam in hodierno stadio tel- 
luris reperitnr. Maximi igitur momenti est observattonibus innotnisse 
formam Cbm<ifti2aejuniorem,Fentacxino similem, quam initio europaeam 
Pentacrini speciem esse credidit inyentor (Menunr on thé Pentacri» 
nus europ<ieu8 , by John Y. Thompson, Cork 1827. 4^). Summam cum 
Camatiila simiHtndinem jam notavit Thompson , et aliquot annos post 
nonnisi jnniorem comatnlam esse Fentacrinum suum suspicatns est. De 
his conferatur Doet. Büsch » qui embrjonis formationem ex ovo perse- 
cntus est; Beohacktungen ueh» Anatomie und Entwiékeltmg einiffer wirbel- 
losen SeetMere, Berlin 1851. 4® p. 82—88. Tab. XIIL fig. 12—14. 
Tab. XIV. fig. 1—7. 

§ S58. Inter animalia , quae Ëchmodermalibus afSnia vul- 
go habentur (a Cl. QüATREFAGEs Gephyrea dicta ^ quippe trans- 
itum ad Annulata veluti efformantia) , jam juniori vitae stadio 
quaedam Sipunculacea formam animalis adulli obrerunt, minus 



Heidelberg 1843. 4**. (Hl auctores, artificiali ovornm fetfundattone usi , prima 
eyolutionis stadia patefecerunt). 

1) Brachiolaria a Bipimcaria dififert tribus brachiis contractilibus , quae papillis 
ustmcta sunt, etparti, quam larva in natando antrorsum vertere solet, adbaerent 
MüELLER Zweite Abhandl. p. 22—25 , Siehente AhhandU p. 85—88. Tornaria 
corpus] habet ovale et praeter limbos , cursu undulato margines corporis cingentes , 
zonam cireularem transversam dliorum obfert Zweite Abhandl p. 29--*31. Cf. 
etiam dissertatio tertia et quarta. 

2) MuELLEB Zweite AhhandU p. 26 — 29 et aliis locis , praesertim Ztte AhhandL 
Utiber die Larven und die Metamorphoaen der Holothurien und Asterien, Berlin 
1852, Kon omnes tamen Hohthurias larvae (Auricnlariae) formam snmere, sod 
qoasdam species ex embryone in formam Echinodermatis perfect! transire doeoere 
observationes virorum Doet. Danislsbn et Koren de evolutione Holothuriae tre^ 
«wfa«. Vide Faun, Uttor. Norveg. Tasc. IL 1856. p. 47—54. Tab. VII. 

'3) McELLER , Sechste Abhandiung , 1853. Tab. II. 

22' 
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tameii elongatam , et circulari zona cilioram vibratilium ad 
anteriorem corporis parteni distincta sunt [a). Sant tarnen 
quae non minus miram mutationem subcunt ac Echinodermata 
pluFima (6). 

(n) SipuncuU midi larvam primus descxipaisse videtor doet. M. Mdkxbb 1), 

quemftdmodom ex observatiooibas snis panlo post doet. A. Krohn de- 

monstrayit. Hic auctor ova post TÏtelli divisionem 'obtegi yidit ciliis n 

bratilibns. Ex ovo prorumpens exobrjo pnncta duo ocuUformia obfert 

quibus dein duo alia acceduntycom in adolta animalis forma nnllaborom 

pnnctomm supersint yestigia; Utber die Larve dés Sipunculus nudus 

MiTSLLEBs's Archiu 1851. p. 368—378. Tab. XII. Cf. etiam Cl. Ee 

FKBSTsm, qui larvas jam 2 mm. vsqne ad 4 mm. longas descripsit in 

eoUectaneis saepius citatis, quae cum doet. Ehlebs edidit(I861) p.51 

52. Tab. Vm. fig. 6 , 7. Laryam PAascaZosomotw descripsit Doet. Mas 

MiUAinis MuBLLBR in Diss. inaug. (^Observat, andtom, de Vermibus qui- 

Jmsd, mariL, Berolini 1852. 4^) p. 22—25. 

(6) lïonge autem ab bis larvis recedit Animalculom marinum , obliqna corona 

tentacnlorum longorum , ciliis Tibratilibus munitomm » yelo lato , orbicnlari 

antico, et organo rotatorio postico praeditnm, quod Actinotrochae nomine 

a Cl. Joh. Mublleb est descriptum 2) ; quandam cum Bipirmaria (§ 237. 

ann. c) obfert simflitadinein. Higus larvae mutationem in yermem , qui 

ad Echiurom aut Thalassema pertinere videtur, notayit doet. Ebobs 

(Mueixkb's Archiv ƒ. Anat, u. Phyeiol 1851. p. 294—297) , et plura 

hac de re dein ex suis observationlbus nos doeuit doet. A. Sghmxides 

{Arch./, Anat, u, Physiol 1862. p. 47—65. Tab. I, II). CanaKsin 

corpore Actinotrochae contortus , altero fine ad traetum intestinalem ad- 

haerens, altero extrorsum apertus, germen est corporis adulti animalU) 

et eyersione e larya exit, canalem cibarium , cui aocretus est, seenm 

trabens et intus recipiens. 

% 939. Quae Entozoorum nomine conjangi solent a Zoologis 
animalia , ita a se invicem struclura differunt^ ut nil mirum 
sit etiaot ionge aliam in aliis esse embryonis evolutionem. ^ 
singulis ergo majoribus divisionibus hic seorsum dicendam est. 



. 1) (7s6. etne dm SipuncuUden verwandte Wurndarve von ÜIax Mi7BU<>'' 
UwSsLVBl'b Archi» 1850. p. 439—451. Tab. XI. 

3) ArfUdvf. Anat. und Physiol 1846. p. 101 -104. Tab. X. fig. 1,2. F»«"^ 
dein descripsit doet. R. Wageiïer in eodem diario 1847. p. 202—206. Tab. iX- 
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In Cesiaideis prima embryoDis microscopici forma globuiaris 
est, et sex monstrat nncos per tria paria ad anteriorem partem 
corporis positos , longo petiolo instructos , apicibus tantum incur- 
vis extrinsecus prominentes (a). Ubi dein ad locumpervenerit^ 
qui ulteriori evolutioni aptus sit , capsala celialari includitur. 
In vesicnla autem nascitur ad locum^ ubi unci siti sunt, 
quaedam infundibulo similis depressio, quae magis. magisque 
iDcrescit versus interiora, et in cujus fundo formatur futu- 
ri vermis primom capitis rndimentum , quod dein ex hac fis- 
sura excrescit. Vesica, quae in vesicularibus formis Taeniarum 
ad corporis adhaeret posticjam extremitatem , ex ipsa primitiva 
embryonis vesicula provenit, quae sensim magis magisque in- 
creseit (b). Tertiam formam, quae adulti cestoidei est, tan- 
tnmsumit vermis postquam , perfecto migrationum cursu,in ca- 
oalem inlestinalem pervenerit^ quo loco forma altera sive ve- 
sicalari numquam inveniri solet (c). 

(a) Formationem cellulanuii «mbiyonaUnni primam in ovo BoihriocéphaU 
descripBit et delineayit CL Koxlliksb 1). Prinaam vero in Cestoideis 
fonnam embryonalem et nncoe retiactiles jam ante plures annos de- 
tezit in moltis speciebas atqne desmpsit Cl. Sibboldus 2). In qni- 
bnsdam nnei illi tantum qnatnor sant 3) , in aliis speciebas nalli ob- 
servantor 4). 

(6) Jam dia maltis obsorratoribas innotait affinitas inter vennes cjsticos 
et Taenias, qnae praesertim in simili capitis fonna et stroctora conspi- 
citnr. (Fallas, Dis», de Infestis vivenHbua inter vtvendat L. B. 1760. 
p. 60 sqq. Misc. ZooU 1766. pi 157 sqq.^ GoaoB, Versueheifter Natur- 
geseh. der Eingeufeideumerwur , Leipzig 178ft. p. 198 etc.)« Dein hoc, 
qno Tiyimas, secolo Cystica coepta sant haberi pro Taeniis, errore loei 



1) MüSLUB^B Arehi» 1843« p.91— 99. Tab. VIL fig. 4S— 56. 

S) BmiDACH, Die Phyeiologie ah Erfdkrungswifeenechaft, IL (ed. alt. 1887) 
p. 208--S05. 

8) In Tetrarhyneho eoroUato aaetore Q. Waoeetbr , Etttwiekekmg der Cestoden , 
p. 19. Nm>. Act. Acad, Caesar. Leop. Car. Vol. XXIY. Svtppl 

4) VjLN Bbnkdsn , Mém. ear les Vers intestinaux , Fans 1858. 4^ p. 237. Ad^ 
snnt tarnen in embiyone Bothriocephaii lati abi abesse snspicattts erat Cl. tan 
BsMEDSN ; cf. J. Knoch, Mém. de VAead, des Sciences de St. Pétersbourg, Vlle 
Série ^ Tomé V. 1862. Naturgesch. des breiten JSandtcurms , p. 57. 
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degenemtU et hydropiois, praesertim a CU Sieboijx). £ Cysticerco 
pisiform cuniculi nasci Tctemam {Taeniam. serratam) , in tracta intesti- 
naliCanis primus experimentis dexnonstrayit doctiss. Eüechenhsistês 1), 
quemadmodum paulo post Cl. Sebboldus 2); dein Cl. Leuckart, tan 
Bbmedgn et alii similia experimenta in alias species instituere felici 
exkn. Cl. v^ BBzmnéir jam antea ex entozois (^Tetrürhffneki generis), 
qnae in piscibns osseis marinis degnnt, in pisces chondropteiygios mi* 
gratione nasci docnit formas alias (Genus Rhynchobothrius auctor.) Solis 
auteïn Taenüs in secnndo illo stadio propria est vesica major, humore 
r^pleta; hnc pmUnent omnia illa, quae a Rüdolpbio eystica TOcantur 
entozoa 3). Cetemm gravissimis argomentis probatnm est, quod primus 
doemt Doet. EufiOBDBirMEiSTER , non esse hanc formam vesicularem de- 
generationi tribuendam ex inconmiodo loco alieno, ad quem delatus sit 
vermis, sed regularem prorsus conditionem, stadiumque ad quod ver- 
mis rita necessario dirigitnr (CU. VA!f Beitedbn, Leuckasï etc.). Lon- 
ge tarnen abest ut jam aut omniimi 7aeaiarum &>rma liaec altera , 
aut omnjlum Cysticorum forma ultima {Taeniae nempe) sit cognita. 
Neque omnia Cestoidea migrationem et mutationem subire videntur. Ova 
Bothriocephak hii in aqua excluduntur ; embryo cilils vibratilibos mo- 
vetnr , et cum aqua pota in canalem intestinalem delatus in scolicem 
transire videtur , quae ab initio formam taeniae sumit 4). 
(c) Hoc tantum stadio organa generationis in verme efformantur et ad 
plenam perfectionem excrescunt. Secnndo stadio notanda est , quae in 
quibusdam cernitur {Coenurus ^ EcJdmcoccui) gemmarum ope generatie 5). 
Ultimo stadio in Taenüs et BothriocephaUs accrescunt semper nova 
segmenta, quae tot sunt animalia distincta , sexualis generationis organa 
habentia, ex sententia Cl. van Bekbdbn et aliörum, ita ut Ttwiia, 
quae jam erat Valiskebii opinio , non simplex animal sit , sed colooia 
multorum 5). 



1) Prager Vierteljahresschri/t , Bd. 23. 1852. p. 106 (e citatione alior. auctor.) 

2) Vide disfi. inang. G. Libwald , JDe O^cercorum in Taetdas metamorphosi , 
Berolini 1852. 4^ 

3) Cf. praesertim Clarissimi R. Lbuckabt opus omni lande dignissimum: Die 
Blasenbandvmermer und ikre Entwicklung, Giessen 1856. 4^ {Cysticercus fasdoloaris 
muria in Felis intestino mutatnr in Taeniam craasicoüem etc v, 82)* Tama so' 
lium eadem species est ac Oysticercus ceUulosae, Hoc vel experimentis in homine 
factis probamnt Eubceienmeisteb et Lbückart (vide hujus librum citatnm, p.53). 

4) Seonndumobservationes ineditasexpertissimiSoHUBABBTJam emlMyoBodirio- 
cephali descriptus erat. a Cl. Eobixixbb, Zeit^chr. fuer wiss. Zool. UI, p.46; 
cf. cetemm J. Khoch 1. 1. 

5) Cf. B. Lbcokabt , Die menschliehen Parasiten und die von ihnen herruekren- 
dm Kranhheiten , I. 1862. p. 208-210. 

6) Vak Bbnbdbn , Les Vers Cestoides ou acotyUs considéres sous Ie rapport de 
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$ 240. Trematodttm alia sunt, quae aUerDantem geoeralio- 
nem obrerunt , alia , quae una tantum individuorum forma pro- 
pagantur. Haec ova satis magna obferunt, illa vero magno- 
pere parva; ex bis embryones proveniunt ciliis vibratilibus 
plerumque obdncti , quibus semper carent reliquorum Tremato- 
dam embryones. Huc pertinent species generis Distomatis. 
Ex embryonibus bis ciliatis nascitur utriculus , qui in alüs 
ouUa monstrat organa, ia alüs os habet et coecum canalem 
cibarium. In illo utricalo gemmiparo formantar animalcula 
plura 9 quae jam Trematodum obferunt characteres , sed appen- 
dice, tamquam cauda, instructasunt, alia in alüs forma; et ex 
utrtculo dein prorumpentes aliquamdiu in aqua natant. His 
Trematodum larvis nomen Cercariarum ab observatoribus da- 
tum est. llae cercariae dein^abjecta cauda, in globum contra*- 
huntur, et mucoso involucro, tamquam capsula, includuntur. 
Pupae lliae excluduntur^ ubi deglutilione in iilas animalium spe- 
cies peryenerint, quarum parasatica sunt Trematoda. Ita Ion- 
gas mutationum absolvitur circuitus. 

(a) Quae hic breviter descripta est Trematodum evolutio , unum e praeci- 
puis fnndamentis habenda est, quibus superstruxit oelebrem suam de 
alternante generatione theoriam Yir incomparabilis Stebnsibcf. Jam 
nostrati Swahmsrdamuio , Paludinam viviparam investlganti , cercariae 
innotuerant 1). Cetorum de hoc argumento, qui plura cupit, adeat Cl. 
voN SiEBOLD , Wiegmann's Archiv fuer Naturgesch. 1835. p. 69 sqq. , 
de Monostomatis mutabilis evolutione (cf. quae collegit turn ex aliorum 
tum ex suis observationibus in Burdach^b PkysioL ed. alt. Tom. II 
p. 185 — 195. p. 206 — 208); Stbersirüp, Om Forplantmng og üdvi- 
klung gjermem vexlende Generationsraekker , p. 27 — 63 (cf. ton Siebold 
in MüELLEB^s Archiv 1843 , Bericht ueb. d, Leistungen im Gebiete der 
Anat. tt. Physiol d. wirbellosen Thiere , p. ur — ^lxi) ; Dk Filippi , Mé'- 
moiré pour sérinr h Thist. ginétique des TrémcUodes , Mém. de PAcad» 
de Turin, 2e Série, Tom. XV (et Ann, des Sc. nat,, Aieme Série, 
Tom. n, 1854. p. 255 — 284) , ejusd. Nouvelles observations sur Ie dêoe" 



leur dtissificaiion etc. , Brnxelles 1850. 4^ p. 14 et paafiim (Mém. de rAccöL 
royale de JBelgique, Tom. XXIV). Haec segfnenta, proghttidum nomlne designa- 
re solet auctor clarissimus , praeeunte Cl. Dujasdik. 
1) Bibl naturae , Tab. IX. fig. 7 , 8. 
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hppemtnt deê Trématodes , Ann, des Sc, tiaU ^ 4ième «S^itf , Toxn. JU. 
ZooU p. 111 — 113, D£ LA Valbttb St.-Gboboe, Symbolas ad Trema- 
todum evolutionU Historiam , Diss. inang. Berolini 1855. foL ; 6. B. Wa- 
GEinot, Beitraege zur Entmckelungsgeschichte der Eingeweidewuertner , 
Haarlem 1867. 4* p. 19—45; H. A. Paoieiistscbeb, Trematoden-lorven 
und Trmatoém, ffelndnthologischer Beiirag , Heidelberg 1857. 4^, 
DS FiLiPFi, Troisième Mém. pour servir a VhisU généiique des Trémato- 
des, Mém, de VAcad, de Turin, 2e Série, Vol. XVm. 1857. P. J. vak 
Benedbk , Mém, s, L vers intest, , Paris 1858. 4^. p. 201-^223. Tre- 
xnatodnm eTolaÜonem concinne et perspicue exposnit Clor. B. Lboc« 
KAïrr, Nachtraege und Berichtigungen zu dem erstm Bande von J. tak 
HEB Hoeyen''s Mandbuch der Zool , Leipzig 1856. p. 90 — 92. 

Qoae vero majora habent oya,ciliis vibratilibus destitnta , mntationem 
fonnae in eyolatione non offerunt. Trematoda haec snnt parasitica ex- 
terna magis « cnti aut branchüs plflciim adhaerentia {Tristoma ceU\ — 
Üdoneüae caUgorum (sive Amphibothrii Kroeyeri) perscmtatas est eyola- 
tionem Cl. tan Bensden, embryonemque, forma adnlto animali simili, 
ex OTO prodire notavit 

$ 241. Acanthocephalorum evolutio parum cognita est; dene- 
gata tarnen his vermibus videtur propagatio ope prolis per duas 
series alternantis. Ex ovis , quae triplici (aut multiplici) ia* 
nica inclusa sunt , embryones proveiiiunt, in quibus saepe unci 
qualuor aut plures . in anteriori parte conspiciunlur , uncis in 
embryonibus Cestoideorum similes^ sed ab bis immobilUate di- 
stincti (d). Forma embryonis a forma aduiti animalis minus 
magisve recedit, et interdum juniores echinorhynchi cystide 
inclusi esse sdent(6) , ex qua liberantur, cum ad aliud animal 
tamquam ultimnm hospitium pervenerint, ubi, aduiti facti, vitae 
cursum absolvunt. Ex novissimis autem Cl. Ledgkart obser- 
vationibus de Echinorhynchi Protei evolutione innotuit in hoc 
ordine etiam, ut in Echinodermalum classe, ex ovo prodire em- 
bryonalem larvam , in qua germen tantum futuri animalis 
includitur, quod tamen e larva non prorumpit; corpus enim 
larvae sensim cum intus formato echinorhyncho ita coalescit 
ut ejus iuTolucrum externura efficiat. Unci , de quibus sapra 
dictum est, evanescunt, ex quo probabile fit avulsam abjici 
larvae cuticulam (c). 
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(d) Ova descripsit Cl. von Sibbold in BüIkoacb's Ph^eiol U. ed. ait. p. 195 
fiqq* Hie «tiam aiiHotavit quaedam de primordio embryonls in Echino- 
rhfnehaf gigarOe, p. 199; cf. qnae addidlt in Lehrbuch der vergl, Anat. 
L p. 1^6. 

(6) Cf. TAN Bbnkdsh , MéHU 9wr les vêrs intestinemx et in compendio , quod 
cnm Cl. Gervais edidit, titnlo ZooUgie médittde, Faris 1859. n.p. 163. 
De hoc argumentó étiam cf. WA^EOnm 1, 1. (| 191). p. 77—84 , qui af- 
firmat in omnibiM «sibiToniim eotpm nnds parvis totom esse obsitum 
(p* 82). De mntatione Ëchinorhynchi polymorpU Bsemb. cf. qaae e Brbu- 
SKBi, Jassoti et tVESTftVHfiXc obsenrationibns collegit Dujasdin« HiaU 
tutiur. des Seh/dnfhee , Paris 1845. p. 523^625. 
(c) Qui in piscibns finviatilibas, praesertim eCjrprinomm genere ^degit EcfU- 
norhynchue Proteus prima vitae stadia in Gamnaro puUce peragere solet. 
Vide B. Lbückabt, Hehnmthologische Experimentaluntersuchungen. HL 
Ueber Echinorhynchus. Nachrichten von der Universitaet und der KoemigL 

' OeselUéhaft der Wtssenscka/ïen zu Goettingen, October 1862, Goettingi' 
échê geiekrte Anzeigen, p. ^^33— 447. 

§ 242. Perfectissimus Entozoorum ordo, qui Nematoidea 
complectitur> nuUum obfert exetnplum alternantis prolis. In 
ovo, post vitelli fissionem et in numerpsiora semper fragmenta 
divisionem (a), e vilello fit embryo, forma adulto animali simi- 
lis, ciliis vibratilibus carens, qui saepe jam in raaterno cor- 
pora ex GVO excluditur (b). Stadio juniori pleraque nema- 
toidea cystide inclusa esse solent (c)^ 

(a) Haatitelli mntationes descripsit CL vok SiBfiOLi><in BxmDA<m''ê]PAysioL 
IL ed. alt. p. 209 , 213 ; cC etiam H. Baoob, Diss, inaug. d» evolutio» 
ne Strongyïi auricularis et Ascaridis acumnatae , Erlangae 1841. 4^ (et 
Icones in adjecta Tab. fig. vi — xxix) ; Cl. Koblukeb in Mublleb^s 
Archiv 1843. p. 68—80; Cl. K. Wedl, Eelminihohgische Notken, Sit- 
zungsberiehte der math^^naiktrtoüs, Classe dèr kaiserl, Akad, der Wis* 
senseh* zu Wien, Bd. XVI. 1855, p. 34 sqq. ; £. CufABÈDE, De la 
formation et de la fe'condation des oeufs chez les Vers Nématodes , Ge- 
nève 1859. 4® p. 84—89. 

{b) Memorata dignum est in ovis mnltarum specierum diutissime yivere 
poese inclnsos et sese moventes embryones, qui demnm exclnduntur, nbi 
delata sant oya ad animal , in qno halatare -vermes solent. Absqae ut 
«mbtjo moriatnr,. variis- flaidis dia conservari ova possant (alcohole, 
acido chromico eet.) , ita ai testa impermeaUli instrncta esse videan- 
tur. Vide qaae ex observationibas viror. doctiss. Schubaert, Verlo- 

23 
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KEV , Davaike , R.Leuckart et aliorum hac de re annotavit Cl. tak r>i> 
KEDEN, ZooL médicale, II. p. 311,312; cf. etiam B. Leuckabt in Be- 
richt ueber die Zjeistungen in der Natvargesokichte der mederen Thiere 
waehrend des Jahres 1858 , Areh, fuer Naturgesch. 1859. p. 40—43. 

De Filaria medinensi viTipara exstant annotationes cl. Jagobsok et 
alior. ; vide tan Bbkedbn 1. 1. p. 134. 
(c) Hnc pertinent entozoa, quae nomine Filariae Piacium confiandi solent, 
sed.ad diversas Ascaridum species ex observationibas doet. Waoekeri 
referenda sant. Trichina spiraïis , quae in muscnlis cystide inclusa est, 
ubi in canalem cibarium peiTenerit, brevi in statum perfecti animalis 
mntatur. Cf. R. Leückai^t, üntersuchungen %Mher Trichina spiraUt, 
Leipzig u. Heidelberg, 1860. 4^. 

§ 243. Nematoideis affinia sunt etiam genera quaedam, quae 
iii animalibus aliis aul prorsus non vivunt aut tantum , uli 
Gordiacea , primo vitae stadio degunt. Gordios diu jam notos, qui 
in aquis libere natant , primam vitae partem in diversorum in- 
sectorum ac araneideorum cavo abdominali vivere multis obser- 
vationibas comprobatum est (a). His aiBne est genus Mermis, 
cujus vita etiam 9 anlequam organa generationis evoluta sunt, 
in corpore insectorum peragilur; juniores ejusmodi mermithes 
antea, tamquam insectorum Filariae^ descriptae sunt (6). In 
his vermibus ova subeunt notam vitelli divisionem » et embryo 
in mermilhibus jam in corpore materno formatur, non vero 
ex ovo excluditur^ quod fili.contorti adinstar replet. Gerdii 
autem ova in aqua excluduntur; embrya a forma adulti ani- 
malis Tecedit , corpore brevi , antice incrassalo et uncis in- 
struclo, ut fere vermis acanthocephali formam referat. Unci 
illi duplici verticillo dispositi sunt ; in utroque sex numeran- 
tur. Adest praeterea in medio capite proboscrs cornea , styli- 
formis, exsertilis (c). 

(a) Jam cel. i>E Geer in larva Fhryganeae ejusmodi vermem observavit, 
qui an Gordii an vero Memuthis generi accensendus sit , incertnm vide- 
tur ; Mém. pour servir a VhisU des Ins. n. p. 553. Tab. XIV. fig* IS* 
Hnc etiam pcrtinet vermis, quem Filariae tricuspidatae nomine descri- 
pait doet. DüFouR, quemque vivum o Gryllo prodire vidit; Ann» des Sc. 
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imL XIV. 1828* p. 222—224 1). Plnra exempla ex suis observtftioni- 
bas ftttolit Cl. voM Si£bold , EntomoL Zeitung, herausgegebi von dém 
Vereine zu Stettin 1848. p. 291. Gordius praescrtim repertus est in 
* mnltis Carabtcis et in quibusdam orthopteris. 

ip) Genus Mtrmis a Cl.' Dujasdin distinctum est a Gordio; Ann, des Sc, 
naU, 2e Série, Tom. 18. 1842. ZooL p. 1S9— 151. Cf. «tiam ton 
SisBOLD , ZdUchr. ƒ. wiss. ZooL VXI. 1856. p. 143. Maxime diffnsus 
per omnes fere ordines insectorum est vermis parasiticus, qui Merms 
albicans dicitur, a Cl. Sieboldio etiam in Succinea ampMbia le^rtas; 
Zeitschr. f, rrnss. ZooL V. p. 205 , 206. Ingenti numero aliquando post 
tonitma et imbres iaenntis aestatis per hortos Lovanii sparsae eraat 
Mermithes nigrescenies , ut ex volgi opinione depluisse e coelo viderea- 
tur; expulsae vero e Jf^^/ontAarum corpore , ut narrat Cl. tan Beneden, 
Mém. s, les vers intest, p. 277. 

(c) De Mermithum evolutione cf. Dujabdin 1.1. p. 139, 140$ van Beneden 
1. 1. p. 278 , et praesertim Cl. G. Meissneb , Zeitschr. ƒ. wiss. ZooL V. 
1854. p- 278,279. VIL p.44; de Gordii vero evolutione eglt Mbissnbr 
ib. p. 124 — 131 2). Embryones Mermithum aculeo exsertili instructi 
sunt. £os in larvas lepidopterorum penetrasse observatione compertum 
habuit Cl. von Siebold ; in pedibus larvarum ephemerae intrasse Gordii 
larvas vidit Cl. W[bissneb 1. 1. p. 132 — 136. Dein cystide includuntur, 
et quiescentes veluti novum habitaculum exspectant, ut in solitam for- 
mam transeant; sed reliqua fata latent; ib. p. 136, 136. 

Addere hoc loco Uceat Anguillulam Triüci in ovo ex vitello formari , 
et jana ab initio vermis referre perfecti imaginem » qui ante exclusionem 
multis gyris contortus et replicatus est. Vide doet. C. Davainb , Recker- 
ches sur VAnguiüule du Blé tdelk , Paris 1851. p. 30. PI. HL fig. 7. 

§ 244. Turbellaria evolutione salis a se invicem differunl. 
P/ananae aqaaeduIcis,quando ex ovo excludunlur, jamformam 
adulti animalis obferunt. Quaedam viviparae sunt , aliae ovi- 
parae ; sunt etiam , quae cerlis anni temporibus ova ponunl , 
duriori testa inclusa, cëteroquin viviparae (a). Inler marihas 
vero Planarias quaedam saltem sunt, quae initio appendices mon* 



1) Ad Gordii genus hanc Filariam pertinero et descriptio et icones docent; 
ita etiam judicat Cl. Charvbt, Nouv^ Arm. du Muséum ^ III. 1834. p. 43; Gor- 
dium tricuspidatum hanc speciem vocandam esse censet Cl. Meissneb. 

2) Jam ante Cl. Mbissner quaedam hac de re adnotaverat Cl. Grübe ; üeber 
dnige Angmllulen und cfee Entstehung von Gordius aquaiicus , Wieqmann's Archiv 
fuer Naturgeschichtc 1849. I. p. 373. Tab. XII. fig. 9, 10. 

23* 



212 

slrant sive lacinias, quae, eiliis vibratüibus fflajoribas ad limbum 
instructae 9 fere organon rotatoriam referunt. Partesfaae sensim- 
sensimque absorbentur (6). Nemertinorum evolutio in quibus- 
dam speciebus fit ex larva quadaoi, pilei formam referente, 
lobata el flagello filamentoram tenuissinu^um iBstracta, in qua 
intus enascitur forma persistens ^ baud absimili rationa ac supra 
(§ 237) ex Bipinnaria nasci Asteriam aut e Pluteo Ophiuram 
sive Ecbinum diximus (c)« Nee tarnen in omnibus Nemertinis 
ejusmodi larvae observantur (d)« qui^nadmodum antea etiam 
hae in re differre Echinodermata vidimus. 

(a) Qnaedam Planariae , uti Planaria torva , capsulain ponnnt globosam vel 
ovaleim, plures embryones continentem 1). Ova ponit et simnl vivi- 
para est v, c. Planaria Ehrenbergn; A. S. Obsstbd, JEntwurf einer 
syttematischen Eintheilung und speeiellen Bttehreibung der Platt'Wuer- 
mer , Copenhagen 1844. 8° p. 21. Plin*a vide de embryonis evolatioiie 
in €1. E. O. SCHSODT, Die rhabdocoeUn Strudelvmérmer des suessen 
Wassers, Jena 1848. 8® p. 19, 20, et Cl. M. S. Schultze, Beitraege 
zur Naturgesck, der Turbellarien, Greifswald 1860. 4® p. 32, 33. 

(6) Hnc pertinent observationes viri eeleb. Job. Muelleb ( Uéber eine eigen- 
thuemliche Wttrmlarve , aus der Classe der Turbdlarien u, aus der Fa- 
wtUe der Planarien (ArcL /, AnaU , Pkysiol etc, 1850. p. 485—500. 
Tab. Xn, XTÏT) , circa Planariae e Marl mediterraneo larvam, cnjos 
reliqna fata latent), et circa aliam ex eodem mari larvam , qnae ad genus 
Stylocki Hbmpb. pertinet, et qnam Stylochum Utaeum dmt \{Archiv/. 
AnaU ete. 1854. p. 75. Tab. IV, fig. 1). 

(c) Hujns larvae, quemadmodum Plutei, inventor est Celeb. JdxmJM 
eamqua Püidium dlxit , quid eounde nasceretnr nescius. AreUa ƒ. 
AnaU, PhysioL etc. 1847. p. 159, 160. Tab. Vu. fig. 1^4. Hoc P»- 
lidium iterum observavit Doet. Büsch , et jnnioris laryae formant , Mvsi- 
L£SO incognitam , descripsit {Beobachtungen ueber Anatomie und Entwidce- 
lung einiger' wirbelloser Thiere , 1851. p. 107 — 110). Dein Nlsmertem 
Filidio Inelasnm videnmt Ebohn, M. Sghultze et ipse MvEUxax» 
(vide Archio /, AnaU, Physiol, etc. 1854. p. 78—83 et Ebohn ibid. 



1) n Nur von diesen &em gilt die Angahe von Siebold , dass die Eter wilck 
» die Planarien legen keine Spur von Keimblaeschen mthaüea (Fbqbibf^s Neue iVc* 
ftizen, N^ 866. S. 216 [XeAr6. der vergl Anatom. I. 8. 171]). Bei dieten t^- 
I» steken die Embryonen durch das verschntehen vieler JDotierzellenJ''' OmuxiP l ^ 
p. 21. 
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ISSfi. p. 891 fiqq.)* Tandem yer«m enignmtls solutionem » qnam jam 
oQojeeerat Doot. KnoB» , obaorynlicaiibw» dob«xnu9 virtMmia meritissimo- 
mm R. LsuciKABT et A« Paoshstjicheb ; Mubllbb^ü Arokiv 1858. 
p, 569^588. 
(if) Vide MtTBUAR^s 2lre^ 1859. p. 587» Cf. etiam Cl. yak Beihsden , 
B$eh$rehea sur la Faun$ UttmaU de Beigiquê, Twrkelkiriés , Broxelles 
1860, 4^ p. 46. Hqc efciam pertinent obsenrationes Dbsqsd , qui plura 
ova ia capsnla ant sacco commnxii indiisa e qnadam Nemertis specie 
yidit , ut SQpra de Flanaria iorva monmmos 1). 

$ 24^. $ucima et Lumbrieini a reliquis Vermibus annula- 
lis, ut aliis characteribus , ita etiam embryonis formatione satis 
diSerunt. Plenius cognita est evolutionis historia in Sucto- 
riis. Ova plura, numero varia sed parva, nudo oculo inconspi- 
caa , una communi capsula inclusa esse solent (a). Haec ova 
e vitello tantum constant, sua membrana inciuso; durante 
evolntione increscunt; simul etiam inter vitellum et ipsius 
membranam spatium pellucidum nascitur, limpido liquore re- 
pletum (6). Post vitelli fractionem ex eo nascitur blastoder- 
ma , sive pars formativa , qoae a reliqua vitelli parte r ad nutri- 
tionem embryonis inserviente , separatur , et ant crescit sensim 
seDsimque supra vitelli superficiem, aut jam statim per totum 
ambitum supra vitellum extendilur.(c). Mox in latere abdo- 
minali duae striae nascuntur, quae, initio distantes, dein ad se 
invicem accedunt, et divisione transversa in trabeculas fere qua- 
dratas abeunt, e quibus systematis nervosi ganglia et fasciculi 
musculosi progressu evolutionis nascuntur (d). Os jam mature 
formatur {e). Quod a vitello nutrititio supersit canalem ciba- 
rium replet. Ex ovis prodeunt embryones , jam forma adulto 
animali similes; organorum generationis autem in plerisque 
speciebus tune temporis nondum ulla distinguuntur vestigia (f). 

(a) CapsTjlae pyorum (pvithecae) in Himdinibus a mnltis auctoribus ova vo- 
cantar , sed param recte. Capsulae ejusmodi in Hirudine medidnaU for- 



1) Vide ann. o. Observationes a viro doet. £. D^os consignatae sunt in. 
diario americano, earomque yersionem germanicam (et vero notitiam) debemns. 
viro cl. PsTSRs in Müellebi Archiv ƒ. AmU, Pkymh etc. 1843, p. 511 — 526. 
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ma OTalis est, longitndo fere 20 — 25 mm. , et tunica- membranoea pel' 
Incida efficitur, cüi incambit et arcte adhaeret> strattui spongiosom ex- 
teriram. Hac capsnla ut plnrimnm 5 nsque ad 10 vitelli continentnr. 
(Vide observationes doet. Noble et plm-es icones apndJoHirsoK, Furiher 
obaervcUums on the medidnal Leech , London 1825» 8** ; cf. etiam Mo- 
Qum Tamdon, Monoffr, de la fomdüe des Hirudinées, Ncuo. éd. , Paris 
1843. 8^ p. 29, 80 etc.). Jam longe ante cognitae erant capsolae 
OYorum Nephelidis vuXgaris siye Hirudinis octocukttae L. 1) , qnamm lon- 
gitndo est tantum 4 aut 5 mm. ; continent 6 ant plnra , nsqne ad 20 ova. 
Haec ovornm involucra in Hirndineis exsudatione mncosa e corporis 
materni cnte efibrmantor. Cf. Johksqn, PhiL TransacL 1817. Tab.iy. 
fig. 3 et 1. supra 1. p. 36 — 88» p. 44. Clepeine marginata ova ponit, 
jnxta se invicem, simplici ant dnplici strato» ordinata; reliqnae species 
hnjus gencris etiam capsnlas ovornm prodncnnt. Vide obseryationes 
viror. cl. Gbübe et Bathke in libris infra citandis. 
(6) Ova NephelidU vulgaris et Hirudinis medidnaUs , vesicnlam germinatiyain 
includentia , descripsit et delineayit Cl. B. Waoneb {Frodronu Historiae 
Generation,, Lipsiae 1836. fol. p. 7,8. Tab. I. fig. ix,x}. Cetemm de 
ovis ovario contentis in Hirudineis vide Letoio , Zeitschr^ f, wiss. Zool 
I. p. 123-^128 et cf. Leuckarï in voce Zeugung apud R. Wagner, 
Handwoerterbuch der PhysioL IV. 1853. p. 808—810. 

Parvnm inter vitelli membranam et vitellnm spatlnm remanet in om 
e genere C/é|/?me. Liquor,qno adimpletur, ex ipso vitello contracto vel- 
ut! expressns et separatns videtur (Rathke p. 82). In Nephelide contra 
crescit illud spatium, albnminoso capsnlae hnmore per membranam 
vitelli intmso (Rathke p. 21). 

De evolntione Hirudinis medicinaUs cf. Cl. £. H. Wbber in Meckel's 
ArcUv fuer AnaU u. PhysioL 1828. p. 366—418 , nbi tamen £eLlsft est 
de vitelli origine opinio , acsi in capsnla ovornm initio non adesset scd 
ibidem formaretur 2). De Clepsine egit Cl. de Fhjppi 3) et panllo 
post Cl. Gbube 4). Fraecipnnm tamen fontem , qnem de hoc argmnento 



1) Bebomamk in Act. Stockh. 1756. p. 199 et 1767. Tab. VI. fig. 5—8. Oviun 
simile cocco,Cbcct aquatici nomine, a Linnaeo descriptum est in prima editione 
Faunae Suedcae. Vide Faun. Suec. ed.alt. 1761. p. ^06 et Syst. ncU. ed. Xllma 
I. p. 1079. 

2) Ipse auctor dein parvos vitellos (qnorum diametrum i/ia li°* Parisin. esse 
annotavit) distinxit, et alia quaedam descriptioni priori addidit in epistola ad 
Clar. BusGOKi, quae inserta estMuELLESi diario physiologico , 1846. p. 429 — 434. 

3) In epistola ad Clar. Büsgoni , mihi tantum ex aliomm auctomm citatione 
cognita. {Lettera al Signor Dott. M. Büsconi sopra Vanatonda e lo sviluppo 
deUe Clepsine, Pavia 1839). 

4) Untersuchungen ueber die Entmcklung der Clepsmen, Koenigsberg 1844. 4^ 
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fldire debemus, reclndnnt observationes posüiamae Clar. Bathks {Bei- 
traege zur Entwickelungsgeschichte der Hirudmeent Leipzig 1862, 8''), 
qnas edidit snisqne instmxit angmentis Cl. R. Leuckabt. 

(c) In ovo Nephelidis substantia , e qna formatar embryo , tamqüam stratum 
continunm jam ab initio reliqnam yitelli partem incladit (Bathke 
p. 16). In CUpsine antem e parvo disco sensim ab nno otI polo ad 
altenuu nsque increscit (Rathkb ibid. p. 89). 

{d) Rathkb p. 31 -86, 93, 94. 

(e) Hac in re Hirudo et NepKeUs a CUpsine tamon satis diffemnt. In Hi- 
mdine et Nepheli jam brevi post vitelli diyisionem in yitello nascitor 
fovea eo loco , ubi dein caput animalis erit sitam , qnae yersus interiora 
yitelli , infimdibnli adinstar , contraliitnr , et qnae ambientem albnminosam 
materiem , qua capsala oyomm repleta est , recipere ac yeluti deglntire 
solet (Wbbeb 1. 1. p. 381 , 382, Rathkb 1. 1. p. 19, 28). In NepheUde 
pars corporis embryonis aut yitelli, qnae dein capnt erit, confertis et 
satis longis ciliis yibratilibus obtccta est; etiam intus in infundibnli- 
formi pbarynge cilia yibratilia adesse yidentnr; reliqni yero corporis 
inyolncmm bis ciliis caret (Rathke 1. 1. p. 21). In Clepnne caput e 
processu conico formatur, qui longe serius enascitur; dein sulco trans- 
yerso a reliquo corpore 8eparatnr,et ad obtusnm finem paryum orificitim 
monstrat, quod in oesophagum ducit. Hic neque cilia yibratüia adsunt, 
neqne deglntitionis ulli motus obseryantur. Rathke 1. 1. p. 95 , 96. 

(ƒ) In embryone Hirudinis medidnaUs jam mature organa generationis ad- 
esse yidit Cl. Wbber (1. 1. p. 398. Tab. X. fig. 10). In NepheUde 
nulla horum organornm yestigia reperire potnit Cl. Rathkb O* 1* P* ^S)* 
Notandum est embryonis eyolutionem in oyis citius absolyi in Clepaine 
quam in Hirudine aut NepheUde; sed admodum imperfecti embryones 
sunt, quando ex communi capsula (siye oyitheca) prodeunt. Alterum 
igitur stadium eyolutionis, priori majus, superest, quod subeunt embryo- 
nes sub corpore matemo. Clepsines enim oyis depositis per plnres dies 
tamqnam ayes incubantes insidere solent 1). 

§ 246. Imperfectius quamquam cognita est Lumbricinorum 
evolutio non admodum diversa tarnen ab evolutione Suctoriorum 
esse videtur. Non est in illis metamorphosis , verum ex ovo 
prodlt embryo, cujus forma adulto animali similis est. Ovi- 



Cf. etiam ejusdem auctoris eleganter conscriptus libellus : Ueber die Bildung des 
ikierischen Koerpers aus dem Ei, Koenigsberg 1844. 8**. 

1) Ceterum evolutionem, etiam ab oyis remota matre, absolyi yidit Gbübe, 
interdum tarnen conferyis propullulantibus oya turn pessumdari; ünters. tfe&. die 
Entivick. u, 8, w. p. 2. 
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para sunt baec animalia et interdum quoqae ut in Suctoriis 
plura ova (aut vitelli) communi capsula continentur (a). 

(a) Qnao hic Lumbricinonim nomine conjangimns Annnlata, sunt genera 
afBnia Naïdi et Lniubrico, quae, pancis setis instrncta cum sint, nnper 
etiam Oltgochaetoda dicta sant. ïn Enchytreo capsula unicum tantum 
OYum continet ; Euaxes et Tvbifex ova plura ponunt , quae una commu- 
ni capsula contenta sunt ; ita etiam plura ora in Lumbrici capsula con- 
tinentnr , e quibus tamen unum alterumve tantum ad evolutionem per- 
venire solet I). Cf., cui fere omnia, quae hac de re innotueruut, debe- 
mus , Cl. J. dTJdBkbm, Déoeloppement du Lomhric terrestre , in Mem, 
cour. et Mém, des Sav, étrang. de VAcad. des Sc. de JSelgique, Tom, 
XXYII, ejusdemque auctoris Hist. nat du Tubi/ex des Ruisseaux, 
ibid., Tom. XXVI (1^55). 

S 247. In Annulatis polychaetis , quae omnia marina sunt 
sexumque obferunt distinctum » evolutio embryonis non uno 
nomine ab evolutione Hirudinum ac Lumbricorum differt ^). 
Qnaedam ex bis vermibus ova ant intus in cavitate abdominali 
aut extrinsecus in marsupiis ad ventrem vel dorsum , usque ad 
embryonis evolutionem , secum ferre solent (a). Alia ova ponunt 
plura, quae .ex viteliis tantum constant , et communi gelatinosa 
aut mucosa substantia in gloraerulam rolundatum coacervala 
continentur (6). Embryones larvali forma, ab adulto vermead- 
modum diversa, primum nascuntur ; ciliorum vibratilium zonis 
diversimode dispositis, Botatoriorum animalculorum adinstar, 
moventur. Praeter cilia baec longiora , quorum motus volun- 



1) Ita etiam obseryavit in Lumbricis Cl. Meissher. In embrypne cito nasci- 
tnr os satis magnum , ciliis vibratilibus praeditnm , cujus ope albuminosum, cap- 
siihi contentiUBL flaidnm et etiam yitelIS non eroluti atque dissoluti deglnfiri so- 
lent* Bericht ueber die Fortschritte der Anatomie u. Physiologie 1857. p. 616. 

2) Fleraque , quae de hoc argumento ex observationibus variorum anctomm 
innotuere , diligenter collegit et ordine digessitCl. M. Schultze; vide opusculum, 
mem<Mrata prae ceteris dignissimum , üd>er die Entwickeïung von Arenicola pisca^ 
torum , nebst BemerJcungen uebar die Entwickeïung anderer Kiememouermer , Halle 
1856. 4^. Adde nuperrime editum librnm eximinm: Beobachtungen wber Am- 
tcmi^wid Entufickehingagesehichte wirbdloser Tkiere von Dr. A. B. £. Clafab^b, 
Leipzig 1863. 4® p. 63—88. 
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tati sobjectus per intervalla ifltermittilar, interdum totum 
corpus ciliis vibratillbas minoribus oblectum est (c). In qui* 
busdam setae praelongae'adsunt, quae erigi possunt, ut corpus 
horreat bystricis adinslar , quaeque progressu erolutionis deci- 
dunt {d). Annttli sensim nascuntttr, ultimus primum; qui dein 
nascuntur 'semper ante uUimum propuUare ita videntur, ut 
qaisqae recens formatus semper sit antepaenultimus (e). Sy- 
stema nervosum sero distioguitun Puncta ocelliformu inter- 
dum et saeci acustici conspiciuntur in larvis, qüonim nuUa 
vestigia dein in adulto vermi distinguuntur. Affixa aut tubos 
incolentia annulata initio essevagantia solent, et metamorphosi 
retrorsum veluti mutantur (f), 

(a) In Eunice sangvinea ex observatione doctissimi KocH, in Nereide di- 
Vêtsicohte ex obterr&tiOD* Clar. M. ScactTCK ova in cayo ftbdominali 
exdadiintnr; yide M. 8cHUX.tzB, Ueb. é, EntwidoêL von ArtmcoUii 
p. 2. In Cystonereide , Exogene , in Syllide pulUgera et Autolyto proU' 
fera {Sacconereide Joh. Musll.) etnbryones in marsnpio eTolynntnr. 
Yide KocH et Koslliksr in Neue Denkschr, der schweizer GeselUéh, 
(mihi ex aliomm citat tantttm innotoere) et M* MtTSixEft in 'Mxnss^ 
LStR*S Ar(^v 1855. p. 13—32. 

(6) Glomemlns ejnsmodi oyomm in Terebellis ad marginem tubi , qno mater 
indnsa est, adhaeret; Milnb Edwards Observatione sur Ie dévehppe" 
ment des Annelides ,^ Atm. des Sc, nat. Se Série, Tom. Hl. Zool 1845. 
p. 147 , 148. PI. 6. % 1. Arenicolae ova glomernlo continentnr py- 
rifotmi, pedicellato* 

(c) Ciliomm yibratilinm majonun dispositio in aliis alia clarissimo J. Hübl> 
LER argamentum praebnit, qno nsns est ad embryonnm in his annnlatis 
distinctionem et denominationem. Mesotrocka diu visa est , anteqnam lar- 
VttBo. 49gse Chaetopteri innotuit. Yide de hac larra J. Müeller in ipsins 
Arckiv 1846. p. 104 , BüsOH U>id. 1847. p. 187 , et Beobachtungen ueber 
Anmtomie u, Entwickehmg einiger unrbeUoser SeeÜdere, 1851. p. 58 — 62 
et Max Muelleb in Mubllebi Archiv, 1854. p. 1 — 12. Initio saepe 
totnm embryonis corpns ciliis obtectnm est, qnae cilia tarnen in pleris- 
qne evanescont, zonis majomm cUiomm dintins persistentibns. 

(d) Istinsmodi setas longas obfert larva a doet. Büsch descripta 1. 1. p. 65 , 
qnae Yero antea jam ab Obbsted, Leuckabt et Fbet obserrata est (larva 
Leueodorae dliataé) | Tide Lsückabt et Fret , Britraege xur Kemntrdss 
wirheUoser Thiere, p. 98 , 99 et praesertim CLAPiBèDB 1. 1. p. 70, 88* 

24 



U8 

Setae istiasmodi longfte^ caducae divisionem Ulam larTanun distiDgaont , 
qnam anctor hic Metachaetarum vocat p. 87. Ubi corpus oontnhitnr 
comparari fere potcst , nt hic auctor dici( , ciim eraca hirsnta Bondn/cis 
Cajae, 

(e) Hoc'primiu notavit Cl. Milhb Sovabdb de TerebeUia (1. 1. p. 151) et 

da Nereidibus (p. 171); conyeniant obserratores eoin secati, ita nt alias 

decnrsus cYolntionis, qnem ezposuit Clarissimos Loten, forsan ez-errore 

qnodam in observatione explicandns sit Vide S. Loten , Jakiagdst ö/ver 

■ metamorfos hos en AnneUd (K, Vetenshaps-Academiens JSandltngar 1840). 

-(ƒ) Sacci acustici in larva Arenicolae oommemorantnr a CL M. Scbdltzb 
1. 1. p. 6 ; fosius describnntnr in larvia TerebeUae a Cl. Clafakbde , 
p. 65. 

Citare omnino hoc loco etiam debemns observationes Cl. de Quaiee- 
FAGES , qni opo fecnndationis oxperimentalis evolntionem in SermeUa- 
rum ovis inde ab initio persecntns est 'Amt. des Se, nat.^ 3e Sérk, 
Tom. X. 1848. Zool p. 153—201. 

§ 248. Cum aliis vermibus , quemadmodum stractura sua 
ila etiam evdulionis historia , vix apte conjungi potest anoma- 
lum Sagittae genus. Ova plura, non nisi e vitello ut in Annu- 
latis composita, communi gelatina conglomerala ponunlur. Vitel- 
lu8 sub membrana , qua includilur , in segmenta dividitur sen- 
sim numerosiora, quae pyramidalia sunt, apicibus intus posi- 
tis. In centro vitelli cellularum recessu nascitur cavitas^ ini- 
tio coeca, quae dein extrorsum ad superficiem apertura hiat, 
quae postea mutatur in os embryonis. Cellulae pyramidales dein 
transversa divisione angentur , et duo slrataexinde efformantur, 
alterum cellularum majorum, superficialium , alterum minorum, 
quae profundiores sunt , et ad tractum intestinalem efformandum 
adhibentur^ Nascitur embryo forma fere animalis adulti , omni 
ciliorom vibratilium velamine destitutus. Neque organorum 
generationis neque systematis nervosi rudimenta ulla coospi- 
ciuntur, et internarum partium plerarumque formatie, post- 
quam exclusum est animal » absolvenda remanet ^). 



1) Flnra yide apnd C. Gbosnbaub, üeber die Entmckehtng der Sagitia, BmA^ 
1857. 4«. 
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§ 249. Rotatoria quae dicuntur ad lypum arlicnlatorum 
animaliam accedere, et ab infasoriis, quibus antea adnumerari 
solebant^ prorsus distincta esse ex hodiernis historiae naturalis 
caltoribus nemo est quin videat ; hac de re tantum disputatur 
an ad crostacea an vero ad vermes annulatos propius acce- 
dant. Quae de evolutione in ovo in bis animalculis innoluere 
pauca sunt et manca , controversiae dirimendae non sufficientia. 
Sexnm distinctum esse jam de plerisque constat , quamquam 
non omnium specierum mares cogniti sunt. Feminae eva pro- 
dacunt alia^ tenui membrana obtecta , in quibus embryo cito 
formatur» alia tnnicis duabus crassioribus instructa, quae 
dialius perennant (a). In prioribus OYis embryonis formatio 
jam in corpore materno incipit; quaedam species viviparae 
sunt. Yitelli fissio in multis observata est (6). Totus autem 
vitellus in embryonem mutari videtur , et embryoi nascitur ex 
OTO, forma ab adulto animalculo in plerisque vix diversa (c). 

(a) Haec oya perennia etiam ova hyemaUa dicta sant; cf. Leysio » ZieitscAr. 
ƒ, wiss. Zool, m. 1851. p. 469 (obserrationes de genere Zaetmi2ana) YL 
1855. p. 12 (obsenr. de genere Stephanoceros). CIbi. Cohn credit ova 
haec sola fecnndari , in reliqnis ovis formationem embrjronis peragi abs- 
qne fecnndatione (s. parthonogenesi cf. § 110 c). Zeitschr,/.unts. JZooL 
Vn. p. 412 j rX. p. 298, 294. 

(ö) Primum a Clar. Koelukxr in Megahtrocha , dein in hoc genere itemm 
et praeterea in Notommata etEuehlanitk Cl. Letdio (Oken^s Jsis', 1848. 
p. 170) et in alüs ab alüs; in PUlodinarum ovis vero non obeervari 
vitelli fissionem testatnr doet. H. Naegeli, Bdtraege zur EntmckehngS' 
geschichte der RaedértMere , Inaugurcd DtsserUUion , Zurich 1852. p. 16. 
Vitelli segmenta non geometrica ratione augeri, sed serie nnmeronun 
(1,2, 3 eet.) cl. Letdio auctor est {Zeitschr. f, wüs, 2!ooL TEL 
p. 472 , VI. p. 16) ; aliter yidit cl. Cohk in Conochtlo ibid. XII. p. 204. 

(c) Brevi yiginti qnatnor horarum spatio Hydatvnae sentae in ovo abeolvi 
embryonis formationem vidit cl. Ehbenbsro (Zusaetze zur Erhenntmss 
grosser OrganiscUion im kleinen Raume , Berlin 1836. p. 2 — 4). In modo 
nato animali organon rotatorinm saepe minus perfectnm est, et ad- 
snnt interdnm *pnncta , pigmento rubro insignia (ocelli ?) , qnae dein 
evanescnnt (Ëhbenbero, Letdio); in Lacinularia etiam ad candam ci« 
liorum yibratilinm vidit Cl. Letdio penicillnm , qni dein , sese affigente 

24* 
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ank&aknla, OTaaeBcit. Si0pim9e0r9s ümtwa sfUii cUmraa et abiffte teata- 
calis nascitur, qoae qainario numero circa os in adoltis adsoot; Yide 
Zdtschr. ƒ. unss. Zool VI. Tab. I. fig. 8. 

$ 2S0. In Condylopodibus aut Arthropodibus, quae classem 
Insectorutn inLiNNAEi systemate componunt,ova pleramqae extra 
corpus maternum excluduntar (a). In ovo maturo , jam evanida 
vesicula germinaiiva » duo saltem in muUis adsunl involacra; 
putaraen nempe aut cborion distinguitnr , et sub chorio te- 
nuissima ac pellucida membrana iritelti. Vitellns totaói 
ovum replet ; tum granulis minutissimis et gutlulis oleosis aut 
gtobulrs substantiae semifluidae constat» turn liquore, qui sub 
membrana vitelli, si raajori, ut fit, copia coltigitur, a quibusdam 
anctoribus tamquam albumen descriptus est (6). Yitelli fissio 
aut polius in segmenta sotutio in plerisque non observatur (c), 
sed evolutionis initium positum est in productione membranae 
formativae sive blastodermatts y cellulis ad superficiem vitelli 
efforniiatis atque numero increscentibus {d). Ita totus vitellus 
hoc strato formalivo induditur, sed mox ad unum latus ovi 
veluti contrahilur in striam primilivam, quae lateri ventrali 
futuri animalis respondet, cum ex Ulo primordio pars ventralis 
embryonis efformetur (0). Haecstria, tamquam cireulus major 
sphaerae, vitelli ambilum cingit, intervallo tamen minori ma- 
jorive inter utrumque ipsius finem relicto. Hbx in duo veluti 
lamellas autstrata blastoderma dividitur, quorum externum ad 
formationem int^gumentorum {straium dermatinum) , alterom 
ad formationem non tantum musculorum inservit vemm etiam 
viscerum ojnnium et systematis nervosi, et hanc ob causam 
reetiu& internum stratum quam quidem musculosum dicitur (/]• 
Ad latera utrinsecus hoe rudimentnm Tentrale intumescit (g), 
et in segmenta dividitnr, quorum anteriora , quaead caput ca- 
pitisque appendices (antennas et mandibulas) pertinent, simal 
apfiaceut,. reliqua sensim distinguuntur , ita ui anterius quod- 
cHmque semper prius conspieialttr (A). 
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(o) VÏÊnqw inseclft mst OYipani; mast tanMn qaaadna lUptom, uü Sareo- 
pbag4$e \Mu9ea oamaria etc) et spedes qnaedam generie Tachinae , 
Strepaipt€ra et qvaecUun ex Geocoruts yivipara (Cf. Kibbt utmI Spence, 
Introdudion to Ettiemoiogy, lïL p.€d (ed.5. 1838). Inter Diptera me- 
moralnle est exexnplnm Mippobasc^a et Rimflinm » qnae pupiparae vnlgo 
Tocantnr lanrasquo g^nnnt adoltas, mox hi pspae transeaiites; cf. B^aü- 
MCS» Mém. ptmr wrvir m VhUu dts Ins. YL pu 569 — 608 ét praesertim 
B. LsucKABi » jDte Fwtpflanzung tmd EntwickhnMf der Pupiparen. Noch 
Beobaehtungen an Melophagus «vuik», H»lle 1858. 49. De Aphidibns 
YiYiperis dein dicetvr. Etiam inter AraclincHdea Tivipara sant» nti Seor- 



(h) Ita a Cl. Hbwxj) :in opere peaeelaro, cni titnlns : E:Kerciuaioms de Am- 
maUwn vertebris oaretUium in oP9 /ormaUone» F. I> (ie gwtratione Ara- 
msarum in aoo , Marbnrgi 182i. föL pu 14 ; # pellvcidns tarnen hie ,omiii> 
«busqae partienUa orgaoicie destitatue latez^* snb membraaa vitelH ex 
noatri anotoris deecriptione continetnr. Cf., qni post Hbbou» opus ite- 
mm de eodem argmnento singulari industria egit et perspicsitate con- 
einna scripsit. Cl. £. Ci^apaxèds, Reehercheê mir Vébokition des Arai' 
gméée » Utrecht 1862. 4°. pk 6. In Araneanim oto nesibnma yitelli 
Boioom est qtï inToloenun , deficiënte cborio ant potamine extemo. 

(c) In qnibnsdam tarnen Crnstaceis vitelli snlcatio obserrata est, in Erga- 
siU et qnadam Ofolcpis specie a Cl. Koelltkea {Enfwiehekmgsgeschich 
U der Cephahpoden , p. 19,20), in Garctm Moenadi», Gammari Jlu- 
vta(tlt9 et Gmmnari loemtae OTia a CL Rathkb (Ih AmmaL crusto/ceor. 
evolutione, p. 10) , in Artendae oto a Cl. Lsnua. 

(é^ Vide Cuj^umDB 1. 1., p. 7-*-li. 

DttDs praedkptioa de Araneamm in. oto fomatioBe Ufares modo (6) 
cifeMrimns. Ceteram de Cmstaeeis cf. praesertim H. Rathkb » Untersu" 
«teif e» neber die Bilimg und Entwidsebm^ dw Fhtsskrebsêê y wit 8 Kup^ 
fviaf.^ Leipeig 1829. lol. et q^usd. De Ajwmiimim Crtuêoceoruiti gene- 
taiimu CommentMio ^ Begiomonti 1844. 4^. De Insectonm CTolntione 
autem praesertim ctmsnlendi sant CL KoBLUXEa {Obseroationes de pri' 
ma Imector^ ggnesi , Diss. inang. Turici 1842. 4^) et G. Zxdt>acb. (Un- 
tmrtuicJmngen ueber die Entmcktkmg und den Bau der CtUedkgrihierê y I. 
&r Etdwikkelung de$ Fbrygcaddei^-eies ^ Bevlin I8&«. 4^y 

Inter Araehnoideck Tardigradomm ova. seemidmn KjojBmMam et Pjrcno- 
gOBonutt sficnndnm Koellikbb snlcatlonem Titelll obfenmL 

(fl) Loqitantmr bic Eosllikiik L L p. 3, et Zahdacs LI. p. 4 ,.dei dlsmptione 
blastoderautis, qnam membEonam imo loeo contraM et ad ndiqnam Titclli 
sapeificiem eTanescere dicont. Aliter B. Leückabt in CToIntione otI Melo- 
phoufi {fiii»Fovtpfleauung tmd Entmkhlun^ dar Pupiperm, Kalle lB53f. 4® 
p. 68) qnocum consentiont , qnae Clapjlbède in Axaneanun evolutionc 
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observavit, 1. 1. p. 12. Cf. etiam G. H. be WimcH, Observatwn, dt 
Aranearum in ovo evoïuHone Dis9. inaiig., Halis Saxomm 1845. p. 11. 
Ex observationibuB vero Weismanni nnper editis (vide ann. A infra) 
. sequi videtur alia esse Aiühropoda, in qnibns reyera 'ejusmodi dilacera- 
tio blastodennatis sive 4vYf^^ locmn habet (Chironomus , Simulia , Pukx , 
Phryganea , Danacia) , alia in quibns non obtinet (t. c. Musea , Melo- 
phaguB , Aranege) «t in qnibns stria primitiTa tantum incremento , certis 
finibns circnmscripto , blastodennatis , totnin vitellnm ambientis efficitnr. 

(ƒ) Clapasède 1. 1. p. 25. Zaddach (1. 1. p. 6 , 7) has laminas nomine 
Muskelblatt et HauthlaU distingnit ; vernm ex lamina sic dicta mnscnlari 
fere omnes fhtnri animalis partes efibrmantur. I^aminas antem bas ne- 
gat Weibmaun et prima periodo dnplici plica blastodennatis circa ntrum- 
que embrjonis finem membrandm efformari dicit, quam ^a^^^n^/t yocat. 

{g) Hae intmnesoentiae non in omnibus tamen ita manifestae sunt , ut cha- 
racterem generalem evolutionis in Artbropodibus efficiant. Tnberosi- 
tates ventrales sive germinatirae vocantur {BauchwueUte , KeimumelsU , 
Zabdach 1. 1. p. 7). 

(A) Jam ante contractionem blastodennatis in Araneis zonas vidit sire 
segmenta primordialia Cl. Clapabède (protözonites) , quae Titellum, cir- 
onlo tamen non prorsus perfecto, cingunt, et dein in striam ventralem 
contrahuntur (p. 20, 21). Ceterum idem Auctor annotayit in Araneis 
initio foripari cumulum in blastodermate , e cellnlis congestis , grannlis 
nomerosis repletis, qui cumulus dorsale latns fnturi animalis tenet, et 
absolnta rudiment! embryonalis ad latus ventrale fbrmatione prorsiu 
evanescit (1. 1. p. 13, 21). 

De ordine, quem in apparitiono sequuntur segmenta et segmentonun 
appendices, conferantur auctores laudati praeseitim Clapabède p. 34,35. 
Initio formationis et segmenta singula et appendices, quarum dein 
saepe admodnm diversa est forma, snmmam obferunt similitndinem. 
Abdomen alterum, quod in Crustaceis gallici auctores post-abdomen (!) 
Yocant, etiam tamquam rudimentum quoddam in embrjone Aranea- 
nmi observatur , etsi in adultis Araneis prorsus nullum sit. Initio em- 
bryonis rudimentum ventrale versus dorsum concavum est, dein, nlti- 
mis segmentis sensim antrorsnm replicatis, invertitnr, et versus dorsnm 
concavum fit. Cf. Zaddach et Clapabède 1. 1. Non tamen omnium ar- 
thropodum embryones ejusmodi, quae volvendo efficitur , situs mntatio- 
nem subennt , quam nee in Musea nee in] Chironomo observavit Doet 
Weishaiïn , quem bac de re consule ; Die Entwickehng der Dipteren im Ei , 
in Zeitschr. f. wiss. Zool XIII Bd. 1863 , praesertim p. 214. 

§ 2S1. Formatur ilaque in Artbropodibus primum embryo- 
nis pars inferior sive venlralis , et vitellus ad dorsum embryo- 



225 

nis posiias est (a). Systemaiis nervosi inilittm non nisi for- 
matis jam segraentis segmentorumque appendicibas conspici 
potest; et e pluribus contiguis et parvis gangliis aut potius e 
gangliorum paribus componitur, quae deinsaepe numero immi- 
nauolar, confluentibus pluribus et in majora coalilis (6). In 
dorso ad sulcum longitudinalem vitelli formatur cor sive vas 
dorsale; et tumdemum etsystema nervosum et cor distinguun- 
tur ubi plura reliqua organa jam diu manifesta sunt^ versus 
provectum jam stadium periodi embryonalis (c). 

(a) Hoc jam ex opere Heboldu (de generatione Aranearum in ovo) se- 
quitur 1). 

(b) Initio ganglia contigua sant , funiculi inter ganglia serius demnm distin* 
gnuntor. Vide Rathke 1. 1. p. 32 , 33. Zaddach 1, 1. p. 45 — 48. 

(c) De cordis formatione prima in Araneis cf. Herold 1. 1. p. 27 et Cla- 
PABÈDE 1.1. p. 56, 57; in Astaco fuviatili Rathkb p. 30, 31. 2). 

§ 252. Fopmalio canalis cibarii non in omnibus eodem 
prorsus modo locum habere videtur. Media pars, initio am* 
plissima, formatur tenui vitelli involucro; est veluti saceus 
vitellinarius; anterior vero et posterior pars canalis intestina-^ 
lis , oesophagus et intestinum , seorsim enascuntur ^ et versus par- 
tem illam mediam excrescunt , quacutn confluunt in pleris- 
que(a)y in aliis autem ila tantum conjunguntur^ ut pars maxi- 
ma sacci vitellinarii ad latera et supra intestinum remaneat 
ab intestino sejuncta^ sed mox pone ventriculum cum ipso 
cohaerens (b). » 



1) Momentnm magnnm hnjns differentiae,qnae obtinet in situ yitelli inter em- 
^onem araneae et animalinm.yertebratoram primus perspiexisse yidoturCl. Bitb- 
DACH (Rathkjs, Ueb, die Bildung und Entwickelung des Flusshrebses , Vorrede 
P* i). Recte autem Rathse ex hac dorsali positione yitelli plura , quae in typo 
'^f^opodum a yertebratorum typo recedunt, explicari posse existimat: mjedoek 
"ist weder von CAyotroi, noch von Hsrold, rumh von irgend emem anderf^ auf 
' diese Entdechung , wclche ich fuer eine der wichtigsten und bedeutungvolUten im 
"Geblete der vergleichenden Anatomie und Ph^siologie halte, irgend ein Werth 
'gekgt worden^ (Rathkb in Oken's Lis 1825. p. 1098). 

2) "Auffallend ist ts uebrigens , dass sich^im Vergleich mit den WirbeUhieren 
" hdm Krébse sowoM das Merz cds das Nervensgstem so spaet erst zu bilden sehmA ,** 
P- 38. 
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(a) Ita «we in pieróqne vkletnr (in ArochnoidolB, Insectis et iaterCniBtaott 

in Iflopodibns , Amphipodibnsque ). VideBATHKB de Asdlo aquatico. Om- 

. seo murario et variis Lophyropodibus , in Abhandhm^en zur Büdungs- und 

Entwickelungsgeschichte, I. Leipzig 1832. p. 1 — 17, II. 1833. p.69— 94; 

Zaddach, de Phryganeifr 1. 1. p, 40, ChATAskiyu, de Artoeis p.58. 

(öj Ita in Cntataceis decapodiinu ; vide Raibxb» Bild, «• £ntwidsditng du 
Flusskrebses , p. 29,30. Tertiom modnm, qno canaliB cibarins formator 
in ipso nempe vitello, ita nt vitello inclusus eodemqne circnmdatas sit, 
in Chironomo Cl. RoEixiKEa (1* 1*^ P- 6 , 7) et in Daphma Cl. Zaddagh 
1.1. p.41. p. 108 ob^rtasse Tidentur. Bjs igiitor in embryonibi» saoeos 
vitellinarini non formator. 

Flnra , qnae in singulis ordinibns et familiis obserranttir , hic omitten* 
da snnt. Notare tarnen debemns primam embryonis fbrmationem in 
Cmstaceis decapodibns fieri e plica quadam sive sacco blastodermatis, 
in qno nascitnr protnberantia nmbilicata. Haec mature excrescit 'm 
nltimani abdominis partem , quam vulgo caudam vocant; fossa ad ipsins 
apicem fit apertara analis. Yide Bathke 1. 1. p. 12, 19, 20 et A. Le- 
BEBOULLET, Recherches d* embryologie comparée sur le de'veloppement du 
Brodist^ de la Ferche ei de rEcremsse, FariB 1863. 4^ p. 257—260. 

§ 2S5. Postquam ex ovo exclusa sunt Condylopoda a forma, 
quae adulto animali propria est, differunt plerumque, varias- 
que mutationes subeunt. In classe Insectoram hae mutationes 
jam dadum cognitae sunt , illae autem , quae in reliquis clas- 
sibus fiunty magnam partem antiquioribus prorsus iocognilae, 
ultimis tantum fere annis innotuere, ita ut vel ab bujas 
seculi auctoribus metamorphosis absentia Crustacea et Arach- 
noidea ab Insectis distingui dictum sit. Gujus quidem rei 
haec potissimum causa est, quod hae metamorphoses in par- 
vulis animalculis initio vitae obsisrvenmr; insectorum autem 
larvae ad perfectum incrementum plerumque perveniant ante- 
quam routentur, ita ut imaginis sive insecti perfecti corpus 
magnitudine larvam adultam non tantum non superet , seA 
plerumque illa longe mifius sit (a). Triplex in insectis, qaae 
formam mutant, distinguitur stadium, larvae nem^ ^ nym- 
phae sive pupae et imaginis s. insecti declarati. Si larva est 
vermiformis, ideoque ab adulti animalis forma longe discrepat, 
pupa vero neque alimenla sumit, neque locum mutat, somno 
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velati cons(^i(a quiescens, metamorpkosis perfecta sive completa 
vocatur. Ejusmodi metamorphosis in Dipteris , Lepidopteris y 
Hymenopteris y Coleopïeris omnibus, et eliam inter Aplera in 
Pulids genere observatur. Incompleta autem metamorphosis 
ejusmodi dicitur mutaiio, ubi forma larvae et pnpae ab adulto 
insecto non discrepat; defectu vero alarnm larva, alarumqae 
rudimentis pupa ab imagine alata differt; haec igitur non nisi 
in alalis insectis esse potest, uti sunt Hemiptera, tantum non 
omnia y atque Orlhoptera. Neuroptera alia perfectam , alia in- 
completam subeunt metamorphosin {b). 



(a) Jam papa lepidopteronun longe mioas ponderosa «st quam etat enxoa 
ante metamorphosin , . et imaginis ppndus interdnm yix dimidiam par- 
tem ponderis papae snperat. Ingens est ac prorsns mirabile incremen- 
tum magnitndinis et ponderis in Lepidopterornm laryis post exclnsio- 
nem ex oto , ita ut interdtim larvae recens natae pondns adnltae larrae 
pondere aliquot millies snperetor. Flora yide hac de re apitd Nswrota 
in voce "Insect^,'"'* Todd'*8 Cyclop, II*, p. 875. 

j6) Triplex insectorum alatoram forma jam veteribus cognita erat; ita v. c. 
in' Xiepidopteris , nbi n&iikTtai, et /^t;aail»(f«$ praecedunt,matata forma, 
Tö 7f ze f tixa fwa, quae i^Wj^oi vocantur. Abkt. DeAnimal Bist, LiJb. 
V. c. 19. Praesertim vero a recentioribus inde a soanlo decimo septimo 
investigata est metamorphosis insectorum; nomina citare sufficiat Redi, 

MALFIOHn, SWAMKEBDAMMU , BeAüMüRI , BeOEESI CtC. 

XiNKAEUs Papas sive nymphas divisit in comphtas , omnibos partibas 
agiles , semicompletas , solis alaram radimentis , incompletas alis pedibas- 
qae immobiles, obtectas thorace abdomineqae distincto corticatas, et 
coarctatas inter globam. Haec divisio non ano laborat vitio. Primam 
qoidem genos , pupas completas complexom , refbrtor ad insecta , qoae 
nollam prorsos mutationem sobeont, neqoe adfert Ldtnai^s higas 
generis olla alia exempla qoam arthropodum, qoae nanc ad Arach- 
noidea et Crustaoea referri soledt (Ardjiea , Acarus , Oniscus) ; vide Sifèt. 
nat. ed. XII. J. p. 534, 535. Dein óbtectae et codrctatae pupae non 
differant ab incompletis nisi notls minoris momenti. Possamos igitor 
doo genera poparum distingoere. Semicompleta papa est in iis insectis , 
qoae incompletanf sobeonli metamorphosin, incompleta pupa in iis, qoae 
perfectam. Hojos incompletae popae dein tria veloti sobgenera sont 
distingoenda, nempe pupa obtecta , ot in Lepidopteris , pupa coarctata 
{Musea , Oestrus) et pupa incompleta strictiori senso , qoae et ttympha 

25 
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a quibuscUuii Tocatnr (Bymenoptera , CoU»ptera , Pukx etc). Miro buk 
do Fabbiocs Bomixia, quibus Lxnwaeub ad distingaendas pnpanua for- 
mas usns erat, ad metamorphosin ipsam adjiibiiit, et ita compUtam me- 
tamorphomn tribnit animalibnB, qnae nuÜatn omnino formae mntationem 
sabetmt , ineompkuxm veto insectis per/ectcan metamorphosin mbeonti- 
bus {Symenopteris ^ CoUoptmê), Philos, Entomologieap Bambtttgi et Ki* 
lonii 1778, 8« p. 56. 

% 2B4. In statu larvae insecta omnia aut tantum non 
omnia (a) saepius cutem mutant ; in plerisque lepidopterorum 
speciebus qualer (6). Ultinia vice exuvias deponunt larvae , 
quando in pupas mutantor; excipiantur tarnen diptera illa, 
quorum pupa coarctata est; in bis enim larvae cutis, exsicca- 
lione sensim arida ac dura facta^ jnvolucrum pupae consti- 
tuit, doliolo aut ovo simile; sub bac pelle efformatur nympha, 
sua ac propria cuticula inclusa , quae in imaginem übi muta- 
tur partem quandam involucri externi, tamquam operculum, 
dimovet (e). Multae larvae filamentis serieeis foUiculum parant, 
veluti arcam^ qua reconduntur, et reconditae in pupas mutaa- 
tur; banc perforat imago , depositis pupae exuviis (d). ^ 

(a) Excipinntiir a plerisque scriptoribni» larvae multömm Bipteronmi , etittn 
larvae apodae ex ordine £[7menopteromm (Bükmbisteb , Handbuck der 
Entomol. I. p. 466); eed in larvis tarnen Mnscarum (Musea Caesar, 
Musea vomtoria) Cl. B. Leuckast bis cntem deponi scribit {Aré, ƒ 
Naturg, 1861. I. p. 62), et accuratissimns SwAicMEBOAHMnTS in larris 
Apis mellificae cutem mutari plus una yice existimat. BibL nat, p. 403. 

(b) Rarius quinquies , quod in quibusdam praesertim Noctnrnis obseryatmn 
est; fiepties plerasqne larvas lepidopterorum deponere cutem minus recte 
scripsit Cvvisstüs, Le^. ctAtiat comp, II. p. 347 (ed. alt. Tom. UI. 
p. 580). Larvam Bmb^cis tnlUeae septies cntem mutare annotat icono* 
grapbus daras J. C. Sepp ; in Bombyce caja vel decies hoc fieri testa* 
tnr Cuvismüa 1. 1.; vide etiam LTomtT in LsssBit, Théologie des /|i* 
sectes 1742. p. 167 et EecL sur t^ntxt, et les Métamorph. etc. ed.a doet. 
BK Haan 1882. p. 347 , ubi in larva Procris Statices octies mutari cn- 
tem commemorat. Ceterum de cntis mutatione in £mcis cf. RéAuiniB, 
Méra, pour èermr h VSist, des Ins, I. p. 177*— 196. * 

(c) Adest sutura annnlaris in involucrocoriaceo, quaealia arcnata 8utnn,ad 

rectum angulum, in duas partes hemisphaericas dividitor. Has yeloti 
«qnAmulas dliintigit musea pressione capitis , quod inter oeulos in resi- 
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«nlAm globosam expraditnr. Victo Bé^aiiiB h h IV. p. 331—337 et 
J. C. EsLLEB, GeschichU der gemdnen Siubenjliege, Nutr^bttf^ 1764. 4®. 
{d) Lepidoptera hoctnrna non tantum, sed etiam mnlta Hymenoptera et 
Kenroptera , ufi Mymuléon , nbi tarnen inter filamenta seric^a intennix- 
tae rant arenolM* tanta oqpia, nt foUicalns faro sphaorion arenatom 
caynm referat 

$ 255. Metamorphosi partes aliae evanescunt^ aliae in inia- 
gine mutantur, quae in larva erant, tum etiam novae acce- 
dunt , quae non aderant in larva. Quae vero fiunt in externa 
forma mutationes^ praesertim in iis insectis, quorum meta- 
morpbosis completa est, cum magnis internorum organorum 
mutationibus conjunctae esse solent. Has autem mutationes 
praesertim in Lepidopteris cognoscimus. Yasa sericeam mate- 
riam in larvis secernentia statu pupae absorbenfttr» jta ut in ima- 
gine jam nulla supersint eorura vestigia. Syslema nervosum fit 
brevius; gangliorum numerus imminuitur, gangliis aliis eva- 
nescenlibus, aliis confluentibus , ita ut unum^ majus plörium 
min^rum locum teneat. Canalis intestinalis angustior fit , ven- 
triculus brevior. Praesertim organa generationis mutantur, 
quorum rudimenta quidem in larvis aderant (testes nempe et 
ovaria) , sed quae et voluminis augmento insigni et accessione 
partium multarum novarum, quae initio non aderant, majori 
igitur in imagine distinguuntur et perfectione et compositio- 
ne (a). 

(a) Cl. Ltoii!kt, ci^i opns ds larra Cossi UgmptrdM saepins lawdftyiniQS^ 
etiam anatomen knaginis reliqnit , sed imperfectum » qna absolnta sibi 
proposuerat chrjsalidem investigare, nt inteimedia studia fbrmationis 
cognosceret ; ocnlornm vero acies imminnta senem ab opere desistere co> 
egit ; Recherches sur VAnat, et les Métamorphoees etc. Ouvrage posthu^ 
me publiépar W. de Haan p. 371. De eodem argumento nostro secnk> 
in PapiUcm Brassieae Cl. Bxbovd plnrei hutitnit di^qnisltipnes , 
qnibns praesertim organomm generationtfl a primis ind^ rudimentis for- 
matio et perfectio innotuit; Entmckelungsgesckichte der Sehmetterlinge , 
OaBBel u. Marburg 1315. 4^. De systematis nenrosi metamorphosi ./S/>Atn- 
gis Ugustrt eximias habemus obserr^iones doet. O. NswrOBT ; Philos, 
Transact. 1832. p. 383—398. Tab. ÏIIL 1884. p. -380— 488. Hic plu- 

25* 
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ra adhvc investigimda snpersiiiit , oculoram t. c compoatomm gen^ 
sis, alia. 

§ 2^6. In plerisque insectis metamorphosin perfectam sub- 
eantibus larva , praeter incrementum , quod exuta saepius cute 
corpus sumit, non mutatur, sed formam servat suam usque ad 
mutationem iu pupam. Non desunt tarnen exempla , ubi larva, 
initio agilis , ' post cutis mutationem in larvam segnem et a 
prioi^i turn brevitate pedum turn corpore obeso ^atis diversam 
rautalur, quae in nymphae speciem abil, ex qua iterum larva 
nascitur^ ordine tertia sed forma secundae similis. Haec de- 
mum in veram pupam transit (a). 

(a) Exempla hnjus mntatae saepius formae, quae mutatio cum oeconomia 
naturae et Vivendi genere larvae conjuncta est . praebent Meloëidea giyc 

' Gantharidia, Cf. Newport, On thenatural History , Anatomy and Deot- 
hpment'o/ the oil Beetle , Mehé', etc. Transact, of the Idnnean Sodehft 

^ Tom. XX. 1847. p. 297— 320, Tom. XXI. 1853. p. 167—183, et Fabbb 
in Am, des Sc, nat., Serie IV, Zool, Tom. 7. p. 299—365. Tab. 17. 
Tom. 9. Zool p. 265 — 276. Hic auctor has transfigurationes hjpeifpeta- 
morphosin vocat. Prima larva ex ovo exclusa, hymenopteris adhaerem 
ab iis versus nidum defertur ibidemque eomm ovo se figit, quod dif- 
frangit et quo vescitur ; altera vero larva melle nutritor. 

Ceterum formae quasdam mutationes , praesertim in ore et in stigma- 
turn numero cunspicuas , cum cutis depositione in larvis Muscarum cofi- 
junctas esse vidit Cl. B. Leuckibt 1. 1. ; vide snpra § 285. ann. a, 

§ 257. Insecta ametabola sive ea^ quae nullam subire me- 
tamorphostn dicuntur (§ 204) , praeter cutis mutationem ta- 
men et magnitndinis incrementum etiam novas partes saepe 
accipiunt. Myriapoda minori tum segmentorum corporis tum 
etiam pedum numero ex ovo excluduntur (a). 

(a) Etiam tum articull in antennts tum occlli initio paaciores sant. Juli ex oro 
nascuntur initio apodes , sed deposito, quo tum includantur integnmeDto, 
tria pedum paria adsunt. Etiam in Polydesmo initio tria tantum pe- 
dum paria adsunt, sed Chilopoda (sive Scolopendridae) nascuntur ez 
ovo, pedum paribus septem vel octo instructa. Segmentum qnodqae 
novum nasüitor semper inter antepenultimum et ultimnm. Vide D£ 
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Geer, Mém, pour aervir a VUst, des Ins, Vn. p. 576 -^78 ; Sayi, Opus* 
coU scientif. Bologna L p. 321 — 837 ; Gebyaib , Arm. des Sc, nat, , 
2e Série, Zool Tim, 7. 1837. p. 54—59 et 8e Série, Tom. 2. 1844. 
p. 57 , 58(de evolntione Glomeridis marginatt) ; Cl. Waga in Gvisbin , 
Bevue zoologique, 1839. p. 84 — 90, Nbwpost, PML Transaet. 1841. 
P. n. p. 99—134; FAfiHE, Recherches sur VAnat, des organes repro- 
ducteurs et sur Ie développement des Myriapodes , Arm, des Sc, nat, , 4e Sér. 
Zool, Tom. 3. 1855. p. 251'8qq. , praesertim p. 274 — ^285 et 307 — 314. 

§ 2S8. Inter Arachnoidea Acari mulli simili modo minori 
pedum numero ex ovo excluduntur (a). In Sydrachnis ani- 
malcula illa hexapoda proboscide magna^^ cordiformi instructa 
suDt; dein abdomen increscit in saccum ovalem, et hac forma 
insectis aquatilibus adhaerent ; tandem perfecta Hydrachna 
formatur, et cute exuta prodit, tamqu^m imago muscae e 
pupa coarctata (6). Pycnogonida^ quae pedibus elongatis et cor- 
pora tenui, interdum vel llneari distlnguuntur , juniora cor- 
pas breve et crassum habent , duobus tantum paribus pedum 
brevium praedita (o). 

9 

(a) Antea genera proposita sunt Acaromm sex pedibus instructornm v. c. 
genos CarisltATR, Imperfecta esse animalia, quae dein in Acaros, octo 
pedibus instructos mutantnr, docuit Düoès, quem de Acarinis consule. 
Arm, des Sc, nat, , sec, Série, Zool, Tom. I. p. 1 — 10. p. 144—174. II. 
p. 19—73. Ex observationibus autem Cl. Paoenstecher sequitur non 
omnia Acarina adnlto stadio octo pedibus esse instructa. Sic PhytopU 
genus, parasitice in arboribus degens, tantum quatuor pedes habet, ut 
Cl. DujABDiN docuit (F. DüJABDiN, sur des Acariens a quatre pieds 
parasites des végétaux , Arm, des Sc, nat,, Se Série, Zool, XV. 1851; 
p. 166 — 169 $ cf. A. Faoenstechbb, Ueber Milben , besonders die Gattung 
Phytopterus, Verhandlungen des naturktstorisch-medizinischen Vereins zu 
Heidelberg 1857. p. 46—53). 

De^ evolutione in oro et de larva hexapoda Acari , qui in Anodonta 
yivit (Atax ypsilophora) , accurate scripsit et nitidis iconlbus observationes 
snas illustravit Cl. tan Beneden, Mém, de VAead, roy, de Belgigue, 
Tom. XXn. p. 98—109. PI. V.-2. 

(6) Hnc pertinet forma , quam ad Dytisci corpus adbaerentem vidit et 
Achlysiam Dytisci vocavit Audouin , Mém, de la Soc, d'hist. nat, de 
Paris I. 1823. p. 98 — 109. PI. V. 2. Aehlysictë vero ülas , dnbitans 
an oTa (lendes) esscnt, Nepae corpori adhaerentes jam depinxerat 
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SwAMXXRDABCMivs, BthL Not. Tab. JU. fig. iv et t. Bomuus Bimi- 
liter ad pedes Eanatrae , cm ego qooqiie adhaerentes vidL Dooib rem 
tenebris circiimfiisam obsenrationibiu suis circa totnm Hjdrachnamm yi- 
tae deonrinm ezimie UlnstraTlt , qnem vide Jnnaie$ des Se. nat. , 2e Série, 
ZooL I. p. 165 — 171. iEodem fere tempore etiam BusmosiaBB demon- 
stravlt Achljsiam nil esse nifli ibrmam jvnioris et imperfectae Hydraek- 
nae; Oken*s Isis 1884. p. ISS— 142. 
(c) Haa Pycnogonidnm matationes cognoscimiu ex obeerrationibiis CL 
Kboeter , Naturhist. Tidskrift UI. 1840. p. 299 — 306 ; janiora qnanin- 
dam speciermn aunalcnla etiam parasitice in callidis Corynae aliqoam- 
din yivere ex observationibiis Clarissimi Aixman didicimns ; R^crt of ik 
Britieh Associatüm for 1850 , TroneojcHons of the secthns • p. 143 ; c£ 
H. HoDGE, Annals and Magaz. of natur.-Hiat. Tom. IX. 1862. p.23 et 
inde desnmta gallica versione » in Amuiles des Sc. neU. , 4ième Série , Zoal 
Tom. 19. p. 108. 

Colopoda eiyeArciisca jam qnatnor paribos pednm praedita aont, cm 
ex OTO prodeunt. Cf. Doyèbb, Arm. des Sc, natur., sec. Série , Zoolt 
Tom. 14. p. 281, 287, 358, ét J. Eadfmann, Zeiischr. fuer wissensch. 
Zool. m. p. 227. Tkb. VL fig. 20. 

§ 2S9. Etiam Grustacea multa metamorphosin subire 
post exclusionem ex ovo solen t. Cyclopina cum ex ovo ))ro- 
deunt, obrerunt corpus breve, planum, quatuor tantum pedi- 
bus praeditum, satis crassis et a corpore fere radiantibus (a). 
Item Phyllopoda larvali stadie admodum differunt, et duobus 
tribusve paribus pedum natatoriorum , longis setis obsitornm 
dislinguuntur (6). Cladocera sive Daphniae ejusmodi lar?alem 
formam non obferunt. Simili etiam fere quae adulto animali 
est forma nascuntur Cypridis species , abdomine tantum param 
evoluto, pedumque non nisi rndimentis instructo (o). Isopoda 
et Amphipoda larvalem formam vix obferunt , sed initio vitae 
proportione tantum partium et defectu unius segmenti et pedum 
paris huic segmento adhaerentis differunt {d). Inter Cnutacea 
yero decapoda multae species sunt , quae prima yitae forma ita 
ab adultis differunt , ut antea^^ nondum cognita hac metamor* 
. phosi, saepius tamquam distincta genera descriptae sint, et ab 
adultis animaiibus in syslematica classis distribulione , loogo 
inlervallo inlerdum , remotae [e). 
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(0) Jam viderat ex ovia Ct/chpü nata animakmla , a matre diyersaLESuwBN- 
BOBOntus, qvod ip«i non satis placebat (Swende Vervolg der Brieoen, Delft 
1708. p« 144, 145). Post eoxa DB Gbbb lanras adnltas dissimiles yidit; 
Mém.pourrhiBt. deêIhê.YIL p. 489— 491. F1.S0. fig.6-~S. Haec panra 
animaloala dein ab O. F. Mubllbb, qni ex ovis Cyclopum nata esse non 
viderat, tamqnam diftincta genera, Anofnume (pedibui qnataor) et Nau- 
pJxHê (pedibtu sex), descripta sant («monocnli mininïi ae nndis oculis 
« diffieolter viBibiles^\ Eniomostraca 1785. p. 39— 48). Lanras tarnen 
esse Cyelopis dncnemnt , et inseqnentes fbrnuinun mntationea persecnti 
sant Jürhib et Bamdohs. Vide Fabbich, SuppU Ent, Syst, p- 506; 
K. A. Raxdobb, Bdttaege zur Naturgeêch, eimger deutschm MonocU' 
lusarten, 1904. p. 5; JmUHB, HisU des Monocleê, 1880. p. 34—^7, 
'Rathxb, Abhandkmgen zur Bildungs- vmd EntmchehngigescMchte , II. 
1883. p. 94, 99. Tab. VU. fig. 1—5. • 

(6) Hnc pertinet Apus cancriforms , cnjns metamorphoses jam J. G. Schaef- 
!*£& deacripsitt Der KrebearUge Kklenfuse , Regensb. 1756. p. 110—123. 
TalK V. fig. m— T, et dein, in eximia dissertatione inangorali, E. 6. 
Zaddach , De Apodis cancri/ormie Anatome et Hietoria eoohuionis , Bon- 
nae 1831. p. 56 — 62. Tab. IV. De BrancMpode ant Chirocephalo cf. 
Fbbvost ap* JimniB, libro Iftnd. p. 214— 220. Fl. 20. fig. 9. PI. 21. fig. 
1,2. In Artemia, qnod genns a Branchipode parnm dlffert, etiam lar- 
vae adalto animali dissimiles , dnobns pednm natatoriomm paribns in- 
stmctae sant ; primom par in comna ad latera capitis dein matatar ; 
alterios nil saperest nisi articalos primas, in mandibolas matatas. Jolt, 
Histoire d'un petit Crustacé, MontpelUer 1840. 4^ p. 38 — 40. Larvam 
generis LimnetiB Loviér (Linmadiae aflin.) cognoscimns' ex observationi* 
bas Clar. Grübb, Bemerhungeh ueber die PïnfUopoden (Archiv fuer 
Naturgeseh. Bd. XIX), Berlin 1853. p. 11—15. Tab. H. fig, 12—14. 

(e) Embryonem fere perfectam Cgtheris viridie delineavit Zbsbeb, Ana- 
tomiech'eystematische Studiën u^fer die Krebsihiere , Arch, ƒ• Naturgeech, , 
Jahrg. XX. 1854. Tab. 10. fig. 18. 

(d) Vide observationes Cl. Bathks de AseUo aquatico et Omsco aseUo in 
ipsios Abhandl, zur Bildungs- und Entw. Gesck I, II. De alüs genen- 
büs {Cgmothóe, Afdhcra ex IsopoAibns, PAromind, AmpUtoe, Cy conus 
ex AmpMpadibus) cf. Mzlnb Edwabds » Öbsemationa sur les changemenis 
de fonM que divers Orustacés éprouvent dans Ie jeune dge , Ann. des Sc. 
nat, , 2e Série , Zool Tom. 3. PI. 14. Mijor est inter Isopoda in gene- 
re Anceo mntatio; larva enhn ipsias ita differt, nt antea tamqnam di- 
stinctnm genus {^Praniza) descripta sit; vide £. Hsssb, Ann, des Sc 
nat, f 4e Série, Zool, Tom. IX. p. 93 — 119; VAV Berxdek, Faune 
UttoraU de la Belgique , Crustacées » p. 100—107. PI. XVL 

(c) Primas, qai bas metamorphoses observavit est cbirnrgas militaris An- 
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glas, d» zoologia meritissimtis J. VauI^han Thompbon (^ZoologicdL Re- 
searches, Memoir I, Cork 1828. 8®). Bx his obseryationibus genus Zoë 
ant Zoea Boso 1) quod conrn locanro in dorso et longo processa 
rostriformi ad caput instmctmn est, nihil alind est quiim fonna laryalis 
Cancronun. Istinsmodi Zoë jaxn descripta et delineata est a nestra- 
te M. Slabbbb , N<Uuurk, VierlusHgingen , Tab. V. fig. 1 , 2. Dein 
larvales formas Crangonis et Pcdaemoms descripsit Anglns de Ciin, 
Arm. and Magaz.o/mt, hist. II. 1838. p. 178—181. Tab. VI et VIL 
et Cancri Moenadis ibid. Hl. 1889. p. 438—440. Tab. XL His obser- 
yationibns parvam fidem adjungebat initio Cl. Bathkb, qni.in AsUko 
fiuouxUU animal ex ovo exclnsnm vix ab adolto diversnm esse viderat; 
dein yero etiam ex suis observationibtis metamorpboses in Pagwro 
bemhardo et Hya araneo oognovit , et vel Astacum mctrinum minus per- 
fectum magisqne adnlto dissimilem ex ovo exclndi vidit qaam Astacum 
fluvicailem , cujus itaqne evolntio minime tamqnam norma statnenda est, 
qnippe qnae discrepat ab aliorum aut vel plerommqne genenun ex 
eodem Crustaceorom ordine. Pedes maxillifonnes bifidi, setis longis 
instructi , natando in plerisque initio inserviunt ; pedes alii et branchlae 
nondnm adsnnt. Ita esse in Paguro , Gahihea , Crangone , Palaemone et 
ffya observavit. Beitraege «ur vêtgleiehenden Amxt, u. Physiologie; Ba- 
sebemerkungen aus Skandinamen ; Danzig 1842. p. 23—46 2). Cf. etiam 
Sfencb Bate, On the Development of decapod Onistacea, Phibs. 
Transaet. 1858. p. 589—605. Tab.. 40—46. 

PaUnuri in ovo embryonem jam satis provecto stadio evolntionis obser- 
vavit Cl. Claus , pedum paribus sex praeditnm , quorum tria anteriora 
snnt pedes maxillifoiiues , oculis maximis et macula pigmenti aut ocello 
in media frontis. A Fbyllosomate bic embryo satis differt , quod genus 
tamen imperfecta forma crustacei esse videtur, et secundum Costa 
esset larva ipsius Palinm-i; quae sententia, si v£ra est, embryo post 
exclusionem ex ovo formarum mutationem subire debet necessario. 
Vide C. Claus, Zeitschr. fuer wiss. Zoölogie XIII. 1863. p. 422— 43S. 
Tab. 25. 

§ 260. Jam supra diximus (§ 2S5) in metamorphosi anima- 
iium non tantum novas partes accedere sed etiam alias, quae 



1) Cf. Latbbille, Gener. Crustaceor. et Insector. I. p. 21. 

2) Ita etiam genus J)/«^a^/)s Leach nihil aliud est nisi forma imperfecta, qpm 
Cancri diversi obferunt , larvali forma deposita ; vide J. V. Thompson , On tk 
doublé metamorphosis in the decapodous Crustacea , exemplified in Cancer Moenas , 
Philos. Transact. 1856. p. 359— 362; cf. Rathkb 1.1. Tab. IV.fig. 13 cum simili 
icone Slabberi, NatUurk. Verlustig. Tab. 18. fig. 1. 
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aderant inilio, autmutari aut evanescere. Cernitur idcircomu- 
tatio non unice in progressione quadam , quae ceterum in nullo 
unquam aninsali universalis dici potest (a). Quae vero decre- 
scentibus aut evanescentibus partibus absolvitur formaeniutatio, 
retrograda metamorphosis dicta est. (6). Haec turn dissolutis 
ac resorplis sensim partibus aliis^ turn solutis et deposita cute 
abjectis aliis efQcitur. In quibusdam arthropodibus haec muta- 
tio^quae detrahendo fit, praesertim ubi illis in partibus effici- 
tar , quae ad motum et sensum inserviunt , ita magna est , ut 
adulti animalis fabrica minus composita fiat quam erat initio, 
ipsiusque animalis deterior conditiovideatur, absbluta metamor- 
phosiy quam erat antea, cujus rei in parasiticorum Crustaceo- 
rum vita habemus uberrima exempla; nonnullorum feminae 
adultae, piscibus praesertim affixae, non ita pridem numerari 
inter vermes sive entozoa solebant (c). Ejusdem naturae est 
mutatio quam Cirripedia subeunt, saxis aut, quae in mari 
fluctuare solent, corporibus variis adhaerentia; oculis carent et 
locum non mutant; horum tarnen larvae Cyclópura aut Phyl- 
lopoduni larvis similes sunt, visus organo praeditae et libero 
motu gaudentes {d). Tandem huc pertinet Pentastoma, quod 
ad Acarinorum (ribum referri potest {e). 

(a) Ita V. c. BüBDACH loqoitnr de metamorpkosi progressiva uruversaU (Die 
Physiologie ah Erfahrungswissemchaft , II. 2te Auflage , p. 235). Omnis 
haec , quae ab Ulo proponitor , metamorphosis divisio vix ad pleniorem 
intelligentiam rei inservire censenda est. Duplex genus statuit xnajus, 
metamorphosin per accessionem et metamorphosin per successionem. Adpri- 
mum genus refertur proventus novus pedum et augmentum segmento- 
rum aut annnlorum corporis» ut in Mjriapodibus (vide supra § 257). 
Alterum genus dispescitur in metamorphosin restcturatricem et in meia- 
morphosin progressivam ; haec ipsa tandem partialis aut universalis esse 
potest; in quibus omnibus scholasticam potius concisionem quam natn- 
ralem divisionem continerl arbitramur. 

(6) Haec rix aptum locum habet in ea , quam modo commemoravimns divi- 
sione. Rei non novae quidem sed fere praeteritae nomen novum impo- 
Buit Cl. Bathkb, Beitraege zur vergl, AnaU und Physiol. p. 120 — 154. 
üeber die rueckschreitende Metamorphose der Thiere. 

(c) Lemaea L. , AnchoreUa Cuv. , Chondracanthus Laroche et similia genc- 

26 
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ra aCirviKRiD. etlam in altara editione opens dasiici (LeBègné ommaQ, 
adEntozoa refemntnr; Tom. UI. 1830. p. 255. Tarnen in ovis Leroaea- 
mm jam observayerat Sübirat efibrmari animalcnla crustaceis similia 
et a Lemaeis adoltis prorsns dlversa (CüviEit 1. 1. in annot. 2» Blaik- 
viLLB , Dict. des 8c, mt, XXVI. |f. 45). Brevi post edidit Cl. TSovd- 
MANN observationam suanun copiani , qnibos tYictnm est lamtaeea ad 
Cmstaceomm classem esse referenda (A. ton Nobdmask, MtkrograpJu- 
8che Beitraege zur Naturgesehichte der wirbeUosen Thiere, H, Berlin 
18S2). Feminae adnltae corpus (inqnibnsdam non articnlatnm) antennis 
destitutnm, saociforme ant ventriooram est, eni ovoram plemmqne duo 
receptacula, interdum in fnnicalos longos prodncta, adhaerent. Larrali 
forma non differt femina a mare ; mas longe minns mntatnr , et snb fe- 
mina tamqnam aegide tectos haic saepissime adhaeret , ab antiqnioribiis 
observatoribns ob parvitatem praetermissns 1) ; larva pedibns qnatnor ant 
sex setiferis , natatoriiset ocnlo nnico in parte anteriori corporis instrocta, 
larvae Cjrclopam similis est. Farasitica haec » m^lins cognita stractors 
et evolntione, a Copepodibns vix diversa esse apparet 2). Cf. etiam 
H. Kroeteb, Om SnyUekrébsene , Naturhistorish Tideskrift, I. p. 172 
^ sqq. p. 252 sqq. , p. 470 sqq. , p. 605 sqq. IL p. 8 sqq. et p. 132-^157 
et mnltae ,qnas indefesso yak Bbitsimen debémns , commentationes in Actis 
Academiae Scientiamm Belgicae. Tandem his adde nnper editam com- 
mentationem , nitidissimis iconibns ornatam , qnam Dani Stbbnstbup et 
LuETKEN ediderunt: Bidrag til Kundshap om det g.abM Havs Snylte- 
hrebs pg Lernaeer, in KongeL Danshe Videnskabemes Selskahs Shrifter t 
SU Baekke, Ndturvtd. og Maihm, A/deling, V.1861. p.341 — 132, qvi 
etiam in Lemaearum et Fenneüarum feminis adnltis pedes pamtlos et 
antennamm mdimenta detexetrnnt, nti panlo ante in Lemaeocera CL 
Brürl (Mittheilungen aus dem zoohgischcn Institut der Umversitttel 
Pestht e citatione GÊSstAECKEBi in Archiv fuer Naturgesch. 1861. Jtt. 
p. 612). 

Longe minns mntantnr qoaedam Isopoda parasitica, Bopyrus (d, 
H. Rathke de . Bopyro et Nereide commentationes , Rigae et Dorpati 
1827. 4*) et Pkryxus (Rathke, Beitraege zur Fauna Norwegens p. 40—56. 
Maxime tamen Xinope Rathke ; de quo cf. Leljbboro; vide ann. </.; Qf* 
mothoa Fabr. , quemadmodum genos Cyamus inter Laemodipoda , de qao 
cf. RousSEL BE Vauzème , Ann. des Sc, nat. , 2c Série , Tom. I. Zool 
p. 239—265 et Kroetbr , NaturUst. Tidshr, XSt. p. 474—489. 



1) In Chotidracaafitho triglat maris magnitudo ad magnitudinem feminae sese 
babei nt 1 : 3900. Nobdwaiw 1. 1. , Vbrtoort p. 1. 

2) Huc tamen nón pertinet genns Arguhs Mübll* , qnod ex sententia doctis- 
simi Zbiïkbr inter Phylkpoda potins ponendum est (Anatomiseh-systematisehe 
Studiën ueber die Krebsthiere , Berlin 1854. p. 116). 
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{i) Ckripodia ad Mollusca r^ferri aot^ solebaiitj quamqnam ex anf^tOmf 
jam perspexit CmriEaius non vituperandos fore , qni inter arti«nlata pn- 
merare yellent {Mém, du Mus. d'hist naU II. p. 85). A Crttstaceis non 
semovenda esse docnit evolntionis historia. Cf. J. VAURaAN Thompsok , 
Zoological Researehes HL 1830 (de evolnUone Balani), PMlos, Trans. 
188d. p. 955 — 358 (de prima fonna Anatifae) $ H. BcRMsiSTEit , Bet- 
traege zur GeseMckte der Rakkm/uegnr ^ Berlin 1884. 4^; Spbncb 
Bats, On the deoelopment «ƒ theCirripedia , Annals of naU hisU , 2nd Sér. , 
Vol. 8. 1851. p. 824 sqq. Dabwin A Monograph of the subcUus Cirri- 
pedia, Londen II Vol. 8* 1851—1854 5 A. EsoHir , Beobachtungen ueb. 
die JSntmekelung der Cirriped. , Arek, f, Naturgesch. XXVI. Bd. I. 
p. 1 — 8. Tab. I ; H. A, PA0i:HSTSCaBB , Beitn^ zur Anatomie und 
Euiwickelungsgesehichte von Lepas . pectinata , Zeitschr. fuer wiss. Zool. 
XUX. 1863. p. 86 — 106. Nesciue de vera indole animalculornm , quae 
vid^at , tarnen jam anatiferaram larvas deUneavit (omnium , nt yidetur , 
primos) M. Slabbeb .Natuurk. Verhstig. , Tab. VI. üg. 14, Tab. VIII. fig. 3. 
Maxime antem memorabilia est metamoq)ho8is retrogradaj<nJQS exem- 
plnm praebent genera in Oostaceiei docapodibas parasitice degentia Saccu- 
Una TflOHPdOK aat FachyhdeUa Dubxstg^ et PeUegaeterVixrBKR, Dibsino. 
SaecuUnae primam notitiam debemofl CavoukioI). De bis porasiticis cf. 
praesertim W* Liljsbobg, Les Genees, Liriope et Peltogaster , Nou. 
. Aet. Meg, SodeU Sdentiar. Upsal, Ser. 3tiae, Vol. m. 1859, et yas 
BsNEPEN, Bech. sur la Faune Uttorale de Belgique ^ Qrustacfy, Bruxel- 
les 1861 , p* 108-^120. 

(e) Pentastoma, antea Sntozoifl adnomeratiun genus, a Büdolphio inter Tre< 
mAtoda coUocatnm fïiit, a qmbns tarnen et aexu distincto et multis alils 
charaeteribus longissime differt. Venim locum in natorali systemate 
fais , quemadmodum Cirripedibas (vide supra) , investigaüo «Tolutionis 
demum desigaavit, qnod unnm est e mnltis, qnae hodierni Zoologi de- 
bent Clarissimo yan Bbhsdisn inventa^ vide ^«ins Beeherehee sur VOr- 
gamsadon et Ie Dévüoppement des ldnguatules\ Bmxelks 1849. 4** {Mém. 
de VAcad. royale des Sc. deBrux., Tonu ZV. p. 1); cf. B. Leückart, 
Bau und Entmckelungsgeschkkts der^ PeiUastamen , Leipsig u! fieidelberg 
1880. 4^. 

% 261. In Arthropodibus observantur quaedam- exempla 
cvolutionis OYorum absquefecundatione, ut jam>upra verbo com- 
memoFavimus § 110 e). Inter insecta haec exempla potissi- 
mum in Lepidopteris el in Hymenopteris habentur (a), Ejus- 



1) Abhandlung ueber die Erzeugung der Fische und der Krebse. Aus d. Ita- 
^e». uebers. von Zimmekmaiïn, Berlin 1792. p. 162— -164. Tab. 2. fig. 1, 13*-16. 

26* 
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modi etiam est geoeratio Daphniaram (6). Huc vero antea 
etiam Aphides trahi solebant (c) , in quibus tarnen non oblioet 
parthenogenesis sed generatio alternans (§ 229). 

(a) Cl. C. Th. y. Siebold in Psyche HeUce, Solenobia deOhreüa et licht- 
,nella, in Bombyce Mart et Api melUfica hanc parthenogenesin obserYa- 
tionibus snis comprobavit. Vide ipsins opnscnlnm. Wakre ParthenogeM- 
sis bei Schmetterüngen undBienen,lieipzïg 1856. 8^, ubi etiam (p. 15 — 31) 
revisio critica invenitar mulraram hac de re observationnqi , qnae passim 
ab antiqnioribns scriptoribns adfenintnr. Cnm his conferri possnnt, qm 
coUe^t exempla meritiBsimns Lubbock , PfUL Transact, 1857. p. 95 , 96. 
Adde qnae de Farthenogenesi in Goccirds et in genere Chermu aimo- 
tavit Cl. R. LbuckarTj Zur Kermtniss des GenercUionswechsels und der 
Parthenogenesis bei den Insecten, Frankf. a. M. 1858. 8^ p. 36—45. 

(6) Jam medio seculo superiori virgiileB malres fieri in Daphniis ohservayit 
primus , ni £edlor , J. C.'Schaeffer ; vide ipsins opnscnlum Die gruem 
Armpolypen , die geschoaenzten und ungeschwaenzten zcuikigen Wasserjioehe 
etc. , Regensburg 1 755. 4^ p. 64 — 66. Dein ad sextam nsqne generatio- 
nem absqne fecnndatione in J)aphniis natam observavit Jübike, Eist, 
des Monocles , p. 124, 125; et similia dein reperit Stbaüs Düsbckhedc, 
Mém» du Muséum, VI. p. 151. Cf. etiam J. Lübbock, An account of 
the two methode of reproduction in Daphma etc. , Philos. Transact. 1857, 
p. 79 — 100 et in Natural Hist, Review 1861. p. 22 — 26 , qui novem 
gener^itiones sine fecnndatione observavit , et contra Letdio, hic de ger- 
minibns et de altemante generatione cogitantem , veram ovomm indolem 
in Daphniis defendit vesicnlamque germinativam in oyis adesse docnit 

(c) Primus hatic procreationem emluyonum in AphidibuB , aestate vivipftris , 
observavit ad nonam nsqne progeniem celeb. C. Borkbt , Traite d'In- 
sectologie, I. Observations sur les Pucerons, Paris 1745. 12mo. Vel ad 
undecimam prolem nsqne absqne coitn genitam esse observavit Duvau, 
Ann, des Sc. nat. V. 1825. p. 224. Germina ovis similia quasi-aoa 
(pseudova) vocavit Hüzlbt , sed inter ovi et illins germinis ant quasi-ori 
formationem qnaenam sit differentia ex diligenti observatione effici hnc- 
usque non potuit ; vide T. H. Huxlet , On the agamc reproduction and 
morphology of Aphis ; Transact. Lirm. Soc. XXII. 3. 1858. p. 198—219 
et J. Lubbock , on the ova and pseudova of Insects ; PhiL Transaet, 
1859. p. 341—369. 

§ 262. Bryoaoa , quae antea Polypis adnumerari solëbaot ^}, 



1) Difforro structura sna , canali cibario distincto , rcplicato et ore anoqne praedi- 
to , vibratilibus tentacnlorum ciliis aliisqne notis jam annis 1827 et 1828 Gbiat, 
AvDOUiN et Milnb JSowards docuerunt. Cl. Ehrenbebg J9r^o2oa haec aninnlift 
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organa generationis.in quibusoTaet sperma formantar adinler- 
nam superficiem involucri corporis aut ad funiculum in cavi- 
tate corporis a canali cibario excurrent.em unicum aut dupli- 
cem adhaerentia obferre solent, et aut in unoeodemque ani- 
mali coDJuncta aut separata, ita ut masculina alia, alia femi- 
nina sint individua (a). Tum gemmis turn ovis haec Bryozoa 
propagantur. Gemma tuberculi adinstar primum excrescit ad 
involucrum sive coenoecium ; cavum fit dein et clavatum tu- 
berculum intusque tentacula formantur , initio brevia et crassa ; 
perfectis tentaculis et canali cibario perforatur tuberculum 
clavatum, et corona tuberculorum extrorsum emergit(6). Ova 
lenticularia, annulo ad marginem circumdata, corneo involucro 
et interdum spinis instructa sunt. Embryo ex illis prodit , fere 
perfectus. 

(a) Ita in Akyonellae genere sexom distinctnm observaTit Cl. tan Beneden 
sed individua masculina et feminina in nno eodemqne polypario (sive , 
* at clun Cl. Allmxsh loqnamnr, eoenoeeió) ; BuUet, de VAcad. roycd. de 
BruxeUes, Tom. VL 2e partie, p. 273. Haec igitar dispositio convenit 
cnm ea , qnae classem Monoeciae in plantarnm systemate distingnit ; 
vidit tarnen etiam interdom Cl. yan Beneden in eodem Coenoedo ani- 
malia hermaplirodita (qnae dispositio simUis est vegetabilimn Classi Lin- 
neanae, qnae Polyganda dicitnr). Mém. de VAcad, roy, de BruxeUes , 
Tom. XVI Supplém, 1850. p. 89. Cetemm de Laguncula annotavit van 
Beneden animalia esse hermaphrodita ; Mém, de VAcad, roy, de Bruxel- 
les, Tom. XVJLlI. Recherches sur V Anatomie , la Physwlogie et VEm- 
bryógéuie des Brypzoaires , p. 16. Clarissimns Allman censet omnia esse 
^hermaphrodita neqne in Mcyoneüa sexnm distinctnm esse. Vide expo- 
sitionem eomm, qnae hnc nsqne de Bryozois innotnere Alluanno 



vocavit in Symbolis physicis (Symbolae phys, seu Icones et Descriptiones Anima^ 
Utan eoertebrator , ex itinere F. G. Hbmpbich et C. G. Ehbenbero 1828 foL; 
Polypi p. 2). Nominis // Polyzoa''* inventor est J. V. Thompson (1830. in Zoolo- 
gical Researches], Fase. 4. p.97) , nee Gray (1840), ut in NomenckUore Zoologico 
AoAssizn (Polyp, p. 21) legitnr. Cetemm Thompson recte annotavit animal- 
cnla qnommdam Foljpariomm , qnae antea Sertulariis adnumerabantnr ab Hj- 
driformibns admodnm differre , convenire antem cum Ascidiis , qnae etiam Claris^ 
sim! MijLNE lÜDWABDS haec, de quibus nunc agimus, Molluscoidea vocantis, est 
opinio. 
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auctore in Report of the tu>enUetk Meeting of the British Asswiaim 
held ca Edinburgh 1850. 'London 1851. p. 305 sqq. p. 323. In Pak- 
dieeüa Cl. tak Beneden nnllam aliam, nisi qnae fit gemmis , propagatio- 
nexn vidit , et organa generationis nnlla reperire potuit (Ddmobties et 
VAN Beneden, Bist, nttt, des Polypes composés d'eau douee, BruxéUes 
1850. 4^ p. 50); Cl. Aluian tarnen observavit et individua herma- 
phrodita esse reperit. Report of the Brit. Assoc. 1. 1. p. 321,322. 

(6) Formationem gemmarum exposuit Cl. van Beneden in Laguncula re' 
pente. Mem, de VAcad, rog, de Brux, Tom. XVIII (Rech, sur VAnat. 
etc, des Bryozoaires p. 19 — 24. PI. 8); et in Paludicellaf Hist, wit. 
des Pol comp, p. 52 — 56. Fl. II ; cf. quae in eodem genere obserravit 
et exposuit Allman, Report of the Brit, Assoc, }* 1. p. 320, 321. In 
Paludicella duplex gemmarum genus notavit Cl. tan Beneden ; hyema- 
les gemmae duriori et impellucido obteguntur inTolucro. 

(c) In genere Pedicellina , nbi oTum pellucidnm est , Cl. tan Beneden vitelli 
fissionem obserraTit , qxuun in reliquis , ob putamiois opaeitatew. di^tm* 
guere non potuit; Mém, de VAcad, rog. de Brux., Tom. XV, sur les 
Brgozoaires Jluviatiles , p. 11. Quaedam saltem species gignunt dao 
OTorum genera; alterum perennare Tidetor, mortuo coenoecio; ALLitA» 
1. 1. p. 324. Embryones libere natantes, quos ova vocat, in Alcyo* 
nella stagnorum primus commemoraTit Cl. Meien in Okeni Iside, 
1828. p. 1228, 1229; conf. etiam hac de reDuMOBSSER, Méïn. sur VAnat. 
et la Physiol, des Polypiers compos, d*eau douce nommés Jjophopodes, 
Tournay 1836. p. 70, 71 ; Dumortdeb et tan Beneden 1. L p. 95— 97. 
PI. V. fig. 10—14 et AiXMAN 1. 1. p. 325—326 , qui in PhmateUa uni- 
cum tamen, nee ut in Alcgonella duplex, in bis ciliatis larris fonnari 
animal Tidit. 

§ 265. Tunicata sunt, hermaphrodita (a). In Salpis dupli- 
cem formam specierum observari, congregatam*, aut concatena- 
tam et simplicem , solitariam , jam supra dictum est (§ 229). 
In Salpa solitaria gemmiferus tubus adest, in quo formantur 
Salpae concatenatae (6). In Salpa concatenata singula indivi- 
dua ovum unum, in paucis speciebus plura continent ova (c). 
In GVO evolutio embryonis jam incipit diu ante testis per- 
fectionem, ita ut ovi fecundatio non nisi ab aliis Salpis cir- 
cumnatantibus et sperma in mare effundentibus repetenda vi- 
deatur. Ovum longiori petiolo , intus cavo , cum cavitate 
branchiali initio cohaeret, extra quam in spatie sub externa 
tunica situni est. Vllelius fissionem subit, et simul eliam qvuo) 
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descendit versus cavum branchiale, ibidemque tamquam 
hernia protruditur ei recipilur cavitate qua nidulatur. Ex- 
crescit e luxuriante capsula ovi et ostio cavitatis^ qua recepta 
est, puiposa quaedam pars vascularis , quam cum placenta com- 
pararunt auctores, quaeque etiam neonatae Salpae adhaeret. 
Placenta, ab cohaesione cum corpore materno sotuta, in cavi- 
tatem branchialem decidit embryo, et dein ex illa protruditur, a 
parvulo OTO jam ad insignem magniludinem perductus, ita ut 
ad qaartam fere adultae Salpae magnitudinem excreverit {d). 

(a) Testis ab qtdbasdam auctoribus (Cityisbio , Mêtero aliisque) pro hepate 
habUns"^ est. Vide Ebohn, Observattons sur la génération et Ie déoelop- 
pement des Biphores (Salpa). Arm. des Sc, nat, , Sihne Série , Zool , 
Tom. VI. 1846. p. 118. • 

(6) Non esse OYaritim sed gemmi/erum ftiöum (danice Kümroer) TOcaAdatn 
hanc partem jam ostendit Cl. Eschrioht (p. 73) in suis Anatonusk" 
physiologiske C/ndersoegelser over Salperne; Kjoebenhayn 1840, ubi 
p.' 67 — 70 fuse illam descripsit. Cf. etiam Sabs, Faun, Uttor, Norveg. 
I. p.68 sqq. et Cl. Htjxley, PML Transact, 1851. ?. 2. p. 573 {Obser- 
vations upon the AnaUmjf and PhysioL of Salpa and Fyiosoma , p. 567 
sqq.). Salpae solitariae et aggregatae saepe pro diversis speciebns ha- 
bitae snnt, ut v. c. Salpa dempcratica Fobsk. , qnae est proles solitaria Sal- 
pae'nuicronatae cjnsd. Vide aliamm qnarmndam specienun sjnonymiam 
eztricatam apnd Erohh 1. 1. p. 112, 113. 

(c) Ita in Salpa eordi/orm qninqne delineavit Esohbioht oorpUBcola pednn- 
cnlata s. fbetns 1. 1., Tab. V. fig. 27. 36. cf. p. 65, 66. Simili modo 
EsoHN in Salpa TiUsii 1. 1. p. 116. 

(d) Fraeter anctores citatos plura vide praesertim apnd Cl. B. Leückabt , 
Zoologische Untersuchungen, 2te8 Meft, Giessen 1854. 4^ p. 48, 49 et 
51 — 64 , et H. MüSLLisR, Zeitsekr, f, mss. Zool, IV. p. 329—331 et 
ap. ViCTOR Carus, Icon. ZooU Tab. XVIII. fig. 46—55. 

Ann. de DoUolo, Genns est Salpis afiSne qnod a Gallis Zoologis Qüot 
et Gaimard DoUólum vocatur 1). Hoc genus quoqne generationem alter- 
nantem obferre, Salparum ad instar , observavit jam doet. Krohn , sed hac 
in re tarnen a Salpis differre recentiores observationes docaemnt , qnod 



1) Jam éntea hoc nomen datnm erat a Cl. Ottome {Nov, Act, Acad, Leop, 
Car, Tom. XI. Tab. 42. fig. 4) aenigmatico animali aul animalis fragmentó , 
qnod siphonem avnlsnm Solenis strigilati esso conjecit Cl. E. Forbes ; ride Sux- 
LET, PhiL. Trans. 1851. lï. p. 600. 
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e stoloDe gemmifero ai^imaliiim agamorum, qnae ex ovb provenenmt, 
itemm animalia, generationis organis destituta nascantnr, et dnplice 
qnidem forma; qnid fiat ex una harum formamm adhnc latet, ex al- 
tera yero forma demnm animalia sexnalia, i. e. perfecta, proyenitmt. 
Vide Kbohn, 27e&er die Gattung DoUokm, Archiv Juer Naturgeseh 
1851 , L p. 28 ; Geobnbaub , Ueb. den ErUmcheJungS'afcïus von Bolk' 
lum etc., Zeitschr. fuer wissenscK Zool Vu. 1856, p. 283 — 314. Taf. 
14 — 16; W. Eeferstein q. E. Ehlebs, Zoologische Beitraege, Leipzig 
1861, 40, p. 64—71. 

§ 264. In Ascidiis ova vitelli segmentationem obferunt. Bla- 
sloderma formatur ad circumferentiam vitelli omnem, ex quo 
satis cito externi corporis forma delineatur. Ex ovo prodit 
Ascidia libere naians ope appendicis lanceolatae, quae caada 
Yocatur; in hac larva puncta pigmenti duo oculifori^ia distin- 
guunlur. Cauda, sive potius pars, axin ipsius occupans, intus 
in corpus larvae retrahitur , postquam Ascidia afGxa est , et 
membranosum involucrum superest, dein etiam decidens (a). 
Praeter propagationem per ova etiam gemmarum e corpore pro- 
pullulationem in bis tunicatis observamus (6). 

(a) MiLMB Edwabds , Am. des Sc. nat. XV. 18215. p. 10 (cf. praesertiin 
ipsius opns Observations sur les Asddies composées. Paris 1841. 4*^ 
p. 24 — 39). Van Beneden, Recherches sur Vembn/ogénie, Vcanatofiw tt 
la physiohgie des Asddies simples ^ Bmxelles 1846, 4^ p. 34 — 43; A. 
Krohn , Uéber die Entwickelung der Asddien , Mi7Bli.er*s Archio 1852 , 
p. 312 — 333. In larva Ascidiamm corpus ovale aut oblongnm , bicon- 
vexum est, et tribus brevibusprocessibus, apice ut videtur acetabulÜbimi 
aut suctorio praeditis, instructum est. Similem larvam caudatam inBo- 
tryUo , Ascidiamm compositarum genere , descripsit et delineavit Sabs, sed 
in ipsa continebantur octo animalia in verticillum disposita, Brotyllo 
adulto , praeter insignem parvitatem , non absimilia {BeskriveUer og Jog- 
tagelser over nogle i Savet ved den Bergenske Kjst levende Dyr p. 69—77. 
Fl. 12. fig. 34). In Fyrosomatis ovo quatuor animalcula formastor, 
ut jam d. Saviont observaverat (Mémoires sur les Amm. som vert H 
1816 , p. 58, 59) , et dein Aisius descripsif Hüxlet (On tJieAnatomy a«d 
Development ofPyrosoma, Transact. of the Linn. Sodetg, Tom. XXIII. 
P. I. 1860, 5. 193—250). 

(6) Asddiae, quae sociales a Cl. Milne Edwabds vocantur, ClaveUina , Pt- 
rophora et etifxm Phallusiae; vide Bohadsch,. De quibusdam ArnmaBus 
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Dresdfie 1761. 4^ p. 133-^135. Tab. X. fig. 5 (PiaUuii^ inteBtwaUs^i 
cf. etiam 'Etsbnhabdt' in Nov, Act. Acad, Qm, Leop, CaroL XI. 1823. 
p.249 — 272. Ita qnoque compositae Ascldiae gemmis numero angentnr, 
nti \Pyr08oma. Notandum tluuen est propagines FyrosomatiB ejc obser- 
serratiombiis "^erSLxn^n&n esse «iiMles gemmis; qaales in jfeUqni» aal- 
malibos plantisque obserrantnr (cf. snpra p. 110), sed ita ex corpore 
animalis propullulare ut praeformattim jam noynm individnum conti- 
neant , qnapropter haec propagatio cüm divisione spontanea magis con- 
venlre yidetur; ovnm jam in singolis illis gemmis conspicitur; vide 
HuxLBT 1. 1. p. 211—220. 

Verbo monendam est de genere Appendicularia, Ita vocavit Cha- 
Misso animalinm pannilornm genus, candali appendice instrnctum. {Noü, 
Act. Acad. Leop, Carol. X. 1821). Lan^am esse cnjnsdam Ascidiae , cogni- 
ta hujos generis forma larvali, multi conjecerant, sed organa gene- 
rationis et vel filamenta spermatica observata sunt, ita at de perfecta 
forma potius cogitandomsit, quae refert embryonalem in eaqne persistit, 
qnalem Froteidea in Reptilinm classe obfemnt , larvis Salamandrarnm si- 
milia. Nonnisi organa mascnlina reperta snnt; recedunt ita a reliquis tn- 
nicatis bermapbroditis ; forsan individna feminina sessUia et majora snnt ; 
parvitate enim corporis , qnae in majoribus vix est duamm lineamm , a 
tunicatis reliqois difiemnt. Ihvolacro byalino bivalvi inclnduntnr, quod 
a Mebtensio observatom, a plerisqne scmtatoribos , propter eximiam 
forsan pelluciditatem , praetervisum , denno a Cl. AtxHian et Glapa- 
BÈDE repertnm est. Cf. Huxley, PUlos. Transact. 1852. p. 127, 
B. liEüCKABT, Zool. Untersuchungen ueb. Salpèn u. Verwandte, 
p, 77 — 90, Gegenbaüb in Zeitsckr. f. unss. Zool. VI. p. 406 et Cla- 
PABÈDE , ibid. X. p. 405 — 407. 

§ 266. Embryonis formatio in Brachiopodibus hucusque 
iocognita est (a). De evolutione vero Lamellibranchiatorum plu- 
ra innotuere, quae differre hac in re diversas horum anima- 
liuiQ familias docent. Vitellus perfectam segmentationem subit, 
quam praecedit globuli minimi aut vesiculae pellucidae ad su- 
perficiem vilelli protrusio. Totus in embryonem mutatur vitel- 
liis , et tsmium non semper ciliis per totam superficiem obtegitur, 
quorum agitatione rotatorio motu circumvolvitur (ft). Plerum- 
que embryo satis difPert ab animali adulto (c). In longe pl|i- 
rimis efformatur velum , cirro flagelliformi instructum et ciliis 
obtectum , cujus ope primo stadio animal sese movet et quod dein 
evanescit aut in palpos lamelliformes » qui oris latera tenent» abire 

27 
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€6n$«tür. Oculi dih> iAitrb ad basin veli adésae videalar» anle 
capsulas acusticas siti / quorum in adulto animali Dülla rema- 
nent yestigia (d)« Saepe by^sus ad pedem cernitur , eliam in 
iis . f aiAitö in adullo stadio bysaus nullus esL 

(a) In BracMopadibus ova ad pallii loboa adhaerent ex ovario elapsa ; cf. 
icones apud Owev, Trans. Zool Soc. I. p. 152, 156. Fl. 22. fig. 11,16. 
Fl. 23. fig. 11, 15. Iiarvae Lmgulanun non cognltae sunt; jtiniorem 
Lingnlam , pednnculo nondum praeditam sed paltis partibns , qnae lar- 
vali stadio propriae forsan sant, instrnctam conimemorat Doet Sem* 
PB» (Zeitschr,fuer wissensch» Zoqtog,,'XI, p. 103 , 104). Doet. F. Muel- 
LEfi descripsit larvam incerti cnjusdam generis e Brachiopodvm diyisio- 
ne 1) ; instracta erat qnatnor brachionim paribus, qnae cilüs vibratUiboB 
erant obsila ; qninqne paria setamm rigidanun et mnltae setae , pilis simi- 
les , ad lobnm dorsalem pallii aderant ; larvas illas et libere natare et 
reptare yidit, dein sese loco'eerto adfigere; reliqna fata latent; Archiv 
fuer AnaU u. PhysioL 1860. p. 72, 80. Tab. I.B. fig. 1—3 , et Areha 
fuer Naturgesck 1861. p. 53—56. 

(6) Motum hnnc in Anodontnm embrjonibus jam commemoravit Leefweh- 
H0BCKIU8 {Vijfde Vervolg van Brieven, Delft 1696. 4° p. 152) ,» dein 
fïisius de hoc phaenomeno scripsit Cl. Cabus, 1. infra citando. Embryo 
vero i^on in omnibus per totam superfieiem ciliis vibratilibus obtectiu 
est , neque in omnibus circumyertitur ; exemplo est Cyclas comea , de 
cujus evojutione cf. Jacobson (v. infra) et Cl. F. Leydig in Mueller's 
Archiv 1855. p. 60—64. 

(c) Haec differentia inter Anodontas et Uniones et inter animalcula , qnae 
in eommdem animalium branchiis extemis reperinntur, adduxit Cl. 
Jk RAtR&E, soblognm norvegicimi meritissimimi, ut péutwiticma qiiod- 
dam gemus esse crederet , cui nomen Olochidü imposnit 2). Haac yero 
opinionem refutayit praesertim Cl. Caeüs, Neue Üntersuchungen tuiber 
die Entwtcketungsgesckichte unserer Plussmuschel , Leipzig 1832. 4* (ahge- 
dtucht aui der Uien Ahth. des JtKI^ Bdes der Vèrhandl der Kaaerl 



1) Ibidem ad littora Brasiliae e diyisione Brachiopodnm , 'species una tantom 
el> U8(|ue innotitit generis Oraniae, 

2) Shrivter af NatUrhistorie'Selskabet IV. 1 , Kjoebenhayn 1797. p* 166. £aB' 
dem sententiam de his in extemis branchiis repertis embrjonibus , quoque an* 
pltesttis est Cl. JacobSok, Undérsoegelser til naenneré- Oplysnin^ af den herske»- 
dk Meéng om DcatummUngemes FremdvUrtg , KongeL DamH VtdèmkoJkerf» 
Selshabs naturvid. og math. Afhandlinger, III, Kjoebenhayn 1828. p. 251-297. 
Testa in utraque yalya ad angulnm libemm hamo, extrinsebusdenticdlatojnstroctt 
è8t et antmal chris longissimis praeditum. 
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Ztf«^. Car^tU MatU 1» In C^^Mk conm mbvypnis eyplm^ ü% ifi 
Qtricnlis versus braochias protmsis | embryo matiinis non admojdiua a 
perfecte animali differt ét teslam similem adolti animalis obfert. Vide 
'iACOBBOv , Kongel DcmAé VtdètakcA. natunt. og ma^em, AfkandL lil. 

. - itfS^ p. B0$^-d24'<«at ejmcL Bidrmg til Bk§dtlgfnt€ê Atutumoê 9g 
Fi^mU X. I3M p. d^^l), Mtio ha^ in Cycla^ o|«K;itnr foss^ fiUis 
vibratilibns mimita,qnae infandibnli adinstar producitnr in oesopha^m ; 
dein sub hac fossa pedis rudimentum formatnr (Lbtdio 1. 1. p. 61). In 
Og'dade calycuUüa muha a Cyclade coméa dirersa esse Tldentur; eir- ' 
cm&yolYÏtQir embryo dliifl vibittilllitiB, dnof limbos abl«gQiidbua,at m»- 
üqre formatnr palliinn (et O, S<mHinT, lliisi^¥'i»*s 4r^hh 13^4. p. 
428, 458). . • 

(d) Vide observationes de Modiolariae marmoraioé Forb. , Cardü pygmaei 
Dok., 'MifOe bidentatae, Jfafyttb' et quommdam aliomm bivaWinm eyoïtt- 
tione in Cl. L. LoTiM , Bidrag HUI Kaenmémm om Uéoédeimgm ^f 
UiifUf^gca qe^ltaUt fmêüihrawilMUi (mhuts, edit. cCc A<iti9 A^ifuL Smnf. 
JSolm. anni 1848) 8^ et {7e&. die Entwickelung der hopflosen Molliuhen, 
uebersetzt von W. Peters ; Müelleb^s Arêhiv 1848. p. 531^561. Te- 
redinis evolntlonem in oro investigayit Cl. Quatretaoxs, Aim, des Sc. 
liatHP., SOme SéHe, Zêöl,,Twï. XI. 1849. p. 302^238. B3e qnoqiie 
t«Iuin oUüs instructnm ^d^> cnjns ope lartaa libere natant, qiyie 
In^iiper pede reptant. Hac forma linqunnt branchias matemas , et dein 
ad ligna adhaerent , quae perforant , et in quibns pcülium in tnbum Ion- 
gum excrescit. 

Ordo , qnö fkpporent orgaiia in Acephalls condiifiBriA , imperfeole ebgni- 
tus est. Verosimile anten est ^r s^ro fi>nnari, jam distinctis canali 
cibario et hepate. Branchiarum duae utrinqne , quarum quaeque e duplici 
lamella constat , initio e laciniis clavatis , a pallio e^euntibns , sensim nu- 
mero auctis nascuntur , et branchiae intemae formatio praecedit extemae 
formationem. Vide Lacaze-Ï)i7thi£BS , Aïtn, des Sc. natur, , 4ihne Série , 
Zool, Tom. V. p. 5—47. 

§ 267. Pteropodum evolutio ultimis annis investigata est et 
jam plenius cognila. Ex molluscis slricte i(a dictis, quae 
«tiam Gepbalophora > ut a Tunicatis et Concbiferis disUnguan- 
tnr , vocari solent , iDSmum in systemate naturali locum Ptero- 
poda lenere videntur. Hermaphrodüa sunt omnia, glandula 



1) Cf. etiam O. Schmidt, zur Entwicketungsgeschichte der Najaden; Sitzungs- 
Wc^fe der wath.-natuno, Classe der Kaiserl Akad. der Wtssenachaften zu Wien ; 
^. XIX. 1856. p. 183-^194. 
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commtini, spermatis et ovorum formaltoni inserviente praedita 
(§ il 2). Appendices ad latera capitis cutaneae sive pinnae prae- 
cipua motus instrumenta efficiunt,appendice conica intermedia, 
sukata , gastropodum pedis locum teneale. Ova coacervata , in 
pellucidis folliculis inclusa (a) deponuntur. Post segmentationem 
vitelli in quatuor globulos, unus ex his in minores particulas 
aut in cellularum acervum mutatur , ex quo nascitur involu- 
erum, tiïa reliqua segmenta vitelli meludens (fr). Ad superfi- 
ciem subtilia propullulant undique cilia, quorum motu provo- 
catur vitelli rotatio. Mox nascitur versus anteriorem embryo- 
nis partem cingulum sive corona ciliorum vibratUium inajorum 
et tennis testa ad partem posteriorem (c). Ex ovi involucro 
exit embryo , el per mare libere vagatur statu larvali. Ex- 
crescit pars , quae coronam ciliorum vibratilium gerit , in velum 
bilobum, margine c^liato. Velum illud et larvalis testa parte^ 
deciduae sunt; illud non transit in pinnas neque haec in 
testam animalis adulli. In Pteropodibus nudis ante pinnarum 
evolutionem tres zonae transversae ciliorum vibratilium circa 
corpus enascuntur, quibus larva^ postquam evanuit velum, 
movetur, Holotburiarum (§ 257 p. 20) èt quorumdam Annu- 
latorum (§ 247) larvis baud absimiHs (d). 

(a) Ita saltem in Hyalaeceis et Tiedemanma^ vide opus eximimn anetore 
. Cl. Geobnbaub, Untersuchungen utber Pteropoden und Heteropoden. 
Leipzig 1855. 4® p. 30, 66. 
{b) Gboenbaub 1. 1. , p. 31 , 32 , 66. 

(c) Testa conica est, recta in Clioideis; in CymbuUa (et Tiedemamda) terts 
est revolnta, calcarea, cnjns apeitara opercnlo, dorsali fisciei peitifl 
qnae pedis locnni'tenet imposito, clandi potest. Haec testa larvalis a 
testa tennissima, cymbiformi^ hyalina adultae OymbuUae pronns diTe^ 
sa est Vide Krohn , BeUraege zur Entwkkeïuugigesckichte der P(6- 
ropoden und Meteropoderèy Leipzig 1860. 4^ p. 19. 

(d) Hae larvae Pneumodermi initio creditae sunt ex ovo prodire et dein in 
alias, velo praeditas mntari, et rel in reUqnis Pteropodibus qnsmodi 
esse initio. formam larvalem ante veli efifonnationem non improbaMls 
Tidebatiir (vide v. c. Victob Cabhs, Syetem der ihierischen Morpko- 
logiê, Leipzig 1855. p. 358). Frlmns ejnsmodi larvas Tennifonnes 
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Fteropodvm midotnm obfiervavit 01. J. Mtsellee (Mcnatsbericht der 
Berl Aead,, 1825, October; cf. etiam ipsins commentatio üeber dm 
cdlgemeinen Plan 'der Entwickelung der Eehinodermen; 1853. p. 28 , 
29). 
De ordine iD'partinm singolarmn corporis efibnnatione hicdicere non 
' possnnms. Memoratu vero dignum est saccos acusticos jam in lams , 

admodnm cetenim imperfectis , distinctissimos esse visos; Erohn, 1. 1. 
p. 15 etc. 

$ 268. Heteropoda iiitér Gastropoda sexum di^tinctai» obf<^ 
runl, et feminae ova ponunt funiculis sive tubis inclusa, qai 
in quibusdam matri adhaeréscunt , et ab ea ad exclusionem em- 
kyonam usque circumferri solent (a). In vilello obtinet segiaenw 
tatiOy qua ubi in quatuor particulas divisus est, unus ex bis 
in minores cellulas mutatur , tribus rjeliquis diutius absque di- 
Tisioné persistentibus. Ubi tandem perfecta segmentatione ite- 
ram glabra facta est vitelli superficies , ciliorum involacro obte- 
gitur et embryonis incipit rotatio. Dein , ciliis reliqnis eva- 
nescentiKus, nascitur zona ciliorum major um , quae.mox in ^e- 
lum bilobum excrescit (6). Conicapars, a pede compresso adulti 
animalis admodum diversa, hujus tamen rudimentüm ésse aut 
primum initiüm videtur. Hoc statu larvae nascuntur> a per- 
feclis animalibus forma valde diversae; anlmalcula velo et testa 
etiam in illis, qnae dein nuda sunt^ instructa. Sacci duo 
pellucidi ad basin veli adsunt , prima initia organorum auditus; 
Systematis ^ero nervosi eiTormatio longe serius incipere vide- 
tor; jam antea cor efformatum est^ et prope cor organon ex- 
cretorium, quod rhytmico motu contrahitur, eta multis aucto- 
ribus renis analogum esse censetur (o). 

(a) Hoc obtinet in genere Firolaides ; yide fl. Leuckajekt, Zooh^sche ün- 
tersuchungen HL, Giessen 1854. p. 64. 

(b) In AtUmia nterque veli lobos dnplici sinu profnnde exsectns et in tres 
Iflcinias diyisus est. Gsoenba.üb, üntersuchungeH tfffbfir Pteropoden und 
JSeteropodm, p. 127. Tab. YIII. fig. 1, 2. 

(c) De hoc orgaao vide Gegekbacb, 1.1. p. 121 et pé 148. Cetenim prae- 
ler Lbüqkabt et Gsoenbaüb de evol&tione Heteropodum cf. Kbohn 1. 1. 
(§ 267 ann. c) p. 25—37. Tentaoula dao ad faciem dorsalem in re- 
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tj^ne cephalica adatint, quae in P^ofrocAaa ^in fdoonaiB specimimbus 
geoeds Fürohide^ postw «vmiesciint; KBopir, p. 40» et Uk Mubller's 
Archiv 1857. p. 466. 

^ 869. Inter reliqua gastropoda praesertim in Gymnobran- 
chiatis el Ctenobranchiatis investigata evolutio est, quemad- 
modum quoque io Pneumonicis. Pauca tantum vivipara sunt (a), 
longe plurima vero ovipara. Ova in aqoatilibus aliis gelati- 
noso . inTolucro cohaerentia ponuntur, in aliis (ctenobranchiatis) 
in cellulis eoriaeeis sive folliculis, saepe in glomera magno nu- 
mero conjunciis (6). Terrestrium pneumonicorum ova inve- 
lucro obteguntur albo, saepe cakareo, tum forma turn etiam 
magnitudinê avicularum quarumdam ovis non absimilia (c). 

(tf) NgtiflBima >3t ex liiB FukuUna mmpm'a Lajk. (ff^fi^ mipara I^.); ei. 
Sw4MxsitD4M» Bibl. fU9t. X. p. 169 9^<^. Accedit CUuwUa ventrieota 
(F. Held, Jsis 1884, p. 998 — 1006); jstiam qnaedam HeUds species 
viviparae sunt. 

(6) E speciebuB pluribas, qnae io Germaniae aqnis dtdcxbns reperinntnr, 
oTomm pongl(mi6raitioxiies glutmosaa descripait et delineftodafl cnnni 
C. fivHEFBB, Nifturgewh. dmUcher land- «• sn^sfwasser MoUiuken, L 
Weimar 1821. 4® Tab. VII, VIII. In miilti« GymBobraucbiatis plnrw 
Titelli (ova) nno commnni oyali albnmine inclndnntnr (in Tritom 
5 — 1 1) , in Scyüaea fere 80 , in Aplysia depilantB nsqne ad 50). Sxbb, 
Archiv /ker JVhturgesch' 1840. I. p. 198 ,308 1 TAir Biensdbx , Amu é» 
Sc, natur. , 2f SAie , Zool. XV. p. 194. Ipterdnm haec o^bunino» 
corpora oya vocatasnnt, vt capsnlae oyonim Hiradinnni; vide supra §245 
ann. a. E marinis Gastropodibus ctenobrancbiatis involncrmn OYonun 
raceniosnm aut &YOsnm llhid est , qnod /êëJUu^fo^ Abx8Iotblss Toeat 
(dé Mist, Jjnhn, L. V. eap. IS). Haea glomera interdum . Alt^onia ut 
Tabnlaria habita sunt. £[ Buccino undaiQ Aeliaeavit Baseer , ^iawtrk 
Uitspamdngml, Tab.y. fig. 2,3, qni de hoc argomento conferri potost; 
tide etiam Walcs , Nalurforêcker . XII. p. l-^SS et Lvsd , Ami. da 
Sc. fiat., sec. Sérw, Zool Tom. I. 1884. p. 84^119. 

(^) lAmads tuft, JEfêUds Pomatiae et Sel nmoroUs ova ctelineavit FVeiffer 
1. 1. Tab. WH. ilg. 1—2. HelSdam^om potamen obfenmH calcarenm, 
in qno rhomboëdra earbonatis-calois microseopica detesrit I^bbpin; Aj». 
dsê Sc. waar. Tbm. 25» 18dS: p. 49e aqq. PI. 1^ Om Aóhatmae et 
BuUmi praesertim magna stmt , Bidim wcBti ferè aequiit mm Colno» 
bae. (R. A; Fmiliffi , Hand^ch der Conchfliologie , Halle 1858. 8' 
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p. 247). Aehttünaet ut vldetitr, ovmn ejnsmodi magaimi dcUneayit lb 
FbarcM) Tjkx BaidtABtr , Verkond, van het Zeeuwsoh GtnooUchap m. p. 582. 

§ 270. Post segnientationcm ciliis obtegitur vitellus (a) et in 
embryonem mutatur. Exceptis pneumonicis initio velo bilobo 
ioBtructum est anioial neonatum, uti ia Pteropodibus et He- 
teropodibus (% 267, 268). Hqjus veli ope natat larva, ante- 
quam pedis ope reptare incipit. Ordo, quo sese excipiunt pri- 
ma diversorum organorum rudimenta , in aliis alius est, sed 
sjstematis nervosi efformatio semper^sero incipit; organa vero 
generationis oihniain ulLima apparent , quorum perfectio muta- 
tionum cyclum absolvit (fr), 

(a) In Buccino undato secnndnm observationes yiromm doet. Kqben et 

Daniblssn ova plernmqne nnllam segmentationem obfenmt. In hoc 

Éuecino, qnemadmodnm etiam in Purpura la^illo , cüjns ora tarnen 

segmentationem titelli obfernnt, plura ova ad uiftim embryonem 

efibrmandnm congeri et conflnere existimant illi nntqme scnite** 

tores. Vide Bidrag til Pectindbranchiemes üdvikling historie. Bergen 

. 1851 (qnod opnsculum mihi tantum cognitnm est e yersione gallica,i2e- 

cherches sur Ie déoeloppement des Pectitdhranchea , Am, des Sc. nat. , 

^e Série ^ Zwl , Toin. XVm. 1852. p. 257—271, XVIU. 1868. 

p. 89—102); of. Sabs, Kobev, "Dasstslbskb , Fmma UtteraUs Nonjegkbt^ 

' andet Hef ie. Bergen 1856 föl. p. 25 — 40. Bem allo modo ezposnit Cl. 

GA2IFENTER in Purpura lapillo et dein Lübbock in Buccino undato; 

Titelli nempe plnres , non evoluti\ ab embryone , cujns os magnum et oe- 

«opfaagns amplus jam mature di^tingnuntur , simili modo deglutiuntor ae 

élbnmen ab embryonibns Hiradinum deglntiri supra adnotayimne 

(§ 245 c); On the Development of Bufictvum, by J. Lübbock, B^port 

British Association , 1840, Transactions of the Sections, p. 183 — 182. 

(b) Citiüs in Ctenobranchiatis , saltem in Buccino et Purpura, ex obserVa- 

tionibus virorum doctiss. Koreh et DAKmiüBK cor elformati quam in 

Gjmnobrancbiatis videtur. Ordinem in effbrmatione partium in Pala- 

dinae viviparae embryone copiose exposttit Leydio in Zeitschr, f wis- 

sensch. Zool TL. p. 126 — 150; velum quidem adest ut in reliquis, sed 

non est magnum et medio tantum sinu exsectum, non prorsus bilo- 

bum; evanescit jam antequam ex ovi involucro nascitur embryo, qui 

excluditur jam pede ad reptandum instructus. 

Velum IA larrts gymnobranchiatorum longissimiB ciliis sive cirris mar- 

' ginatnm vidit (primus forsan) nostras Bomxs in Doridis quadnvi speoie. 
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sed lanras anixnajcala rotatoria ess^. credit 1). Genemin Tritoniae, Aeo- 
Udiaet JDoridis qnasdam species qua ratione in ovo effonnantni accurate 
observayit Cl. Sars , Beitrag zur Entwickelungsgeschichte der MoUuskm , 
Archiv fuer Naturgesch, 1840. I. p. 196 — 219, Dein Ajolysiae CYoln- 
tionem persecntns est Cl. tan Bbneoen {Atm. des Sc, nat,, 2e Série, 
Zool, Tom. XV. p. 123 sqq.) 5 variorum Gymnobranchiatorum embryo- 
logiam expoBuit J. Beid , Anruüs and Mag, of nat. Sist, Vol. XVH 
1846, p. 377 — 389 «copitisios. dein de evolatione Actoêonis viridit egit 
pi. C. VocKT, Ami, des Se. nat,, Bième Série, Tom. VI. 1846. p.5— 90, 
. qnibns adde recentiores de Dentalio et Vermeto obsenrationes, auctore 
Lacazb DüTHiÉBS. Ann, des Sc. nat., Aième Série, Zool. Tom. YI, 
VlU et Xni; doet. A. Schneideb de evoltrtione embryonis in Phyïb' 
rhoe bupephah.QilTJEJuLEB,''» Archiv 1858. p. 33,39, 1860. p. 266*— 296; 
Keferstein et Ehlers observationes dé evolatione AeoUdis peregrinae 
in Zoologische Beitraege , Leipzig 1861. 8° p. 96—100 etc. 

5 271. Gastropoda pneumonica in evolutione embryonis plara 
obferunt, quae sunt ab evolutione reliquorum gastropodum di- 
versa. Larvali forma >ex ovo non prodeunt , neque quale in 
atits gastropodibus est, hic efformatur velum. Formatio sin- 
gulorum organorum in his quoque non omnibus eodem fit 
ordine (a). In pneuraonicis terrestribqs praesertim in Lima- 
cilws anjte cordis efformationem conspicitur vesicula quae- 
dam caudalis contractilis , quae adhaeret tuberculo inferiori 
embryonis , ex quo aduiti animalis pes enascitur. Inter tni)6r- 
culum illud inferius et superius sive scutum dorsale cellulae 
msyores pellucidae coacervatae adsunt, quae ante scutum dorsale 
protuberant ; in ultimo tantum evolutionis stadio , ubi cor et 
systetnatis nervosi ganglia jam distingunntur, sensim intus re- 
cipitur haec massa vilellinaria, cujus integqmentum cutem nu- 
cfaae pone tentacula efformat (b). 

(a) Multi auctores de embryolbgia Gastropodum pneumoniconun scripse- 

. , runt ; citare snfficiat qnosdam : S. Stibbel , Diss, inaug. sistens ZAma 

stagnalis Anatomen, Gottingae 1815. 4**, p. 38—40; cf. Casus, Vom 

Ey der Teichhprnschnecke , seiner drehenden Bewegung u. s.w, , th ipsias 



I) » Raderdiertjes.'** Vide VerhandeUngen van, het Zeeuwsch Genootschap, Deel 
m. p. 9\$, et in tabnla adjecta fig. 5. 
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eomraeotetione V&n den aeusseren Lében^edin^migén der t#et>«- «tu? hatb' 
Ihetigen Thiere, Leipaig 1824. 4® p. 5 l—Tl, Pb^tost, De kt généror 
tton chez Ie Idmnée , Mém. de la Sodété de Physique de Gcnèüc, Tom. "VT. 
p. 171 ; Ann, des Sc. nat., Tom. XXX. 1833. p. 23; Laurbkt, Amu 
franc, et étrangères d'Anat. * et de Physiol , Tom. I et H, Compte's 
rendus de VAead. des Sc, 1835 Oüf. » 1837 Févr. BüMtfBïiEB, 'Mém. 
sur Ve/gAbryogénie dea Miflhtaques gastéropodea {Mém. d$ tAcad, de 
Bruxeltes, Tom. X. 1137 ; van Bbneden et Windkchmank , Menu sur 
Vtmbryogénie des Zdmaces (in van Beneden, Études embryogéhiques , 
Bnixélles 1841. 4** p. 15—39); O. Schmidt, Ueher cUe Entunckelung 
vm Limax agrestis, Mübixee*s Archiv ƒ» Anat. u, PhyshL 1851. 
p. 278 — 290; C. GiKïBKBAUB, Beitraege ssuir Entwickelitngsgeschiehte der 
Landgastropoden , Zeitsehr. ƒ. wiss. Zool. UI. 1851. p. 371 — 411; Le- 
BEBOULLET , Embryologie du Limnée des étangs , Ann. des Sc, natur. , 
4ième Série, Zool Tom. XVm. 1862. p. 87—211. Secundüm Leee- 
boüllet canalis cibarins , initio rectns , ante omnes reliqnas partes efibr- 
mator in Idmnaeo (quemadmodtun etiam in Fakidina anctore Lstdio 
obtinet, Zeitsehr, ƒ. wiss, ZooU TL p« 147), cnm in Jümace agresti 
contra, ut annotavit 01. Schudt (1. 1. p* 285 et 889), fere ultimo loco 
apparet, post cordis et nenrosi systematis e£fonnationem. 
(6) Vesica candalift et saccus ita dkstas vitciLlinarius contractiütate ambo 
gaudent, et alternis vicibns contenta propellunt , anteqnato adsit circulatie 
sanguinis , quae oordis actione eflicitur. Commemorari etiam debent 
in Limacibns duo organa glandnlosa, vitellinario saooo incnmbtetia, quae 
in embryone forsan renes prixBordiales oonstitnnnt, onm ivortebratornm 
animalium Wolffianis ccHrporibos comparai:id& 

In Melice et CUmaiüa testa primum forstiatar in pallio sub integn- 
mento, ciliis yibratilibus obsito, quo sensim sensimque eontracto, in- 
crescens denndatur ; Gecobbtbaüb , Zeitsehr. f. mssensch. Zoölogie , UI. 
p. 398, 399 y 405. 

$ 271. Supersunt Cephalopoda , quae inter Mollasca altissi- 
nuim locum tenere censentur, reliquis ejusdem typi ordinibus 
ob compositam magis structuram anteponenda. Ova conglome- 
rata aut in raeemos conjuncta ^anuntür (a). Segmentatio vi- 
telli tantum ad parvam ovi partem circumscripla est {hi). Eo 
loco primum embryonis rudimenlum efformatur, discum rotun- 
duüi referens, iq quo brevi distinguuntur tuberositates plures, 
quibus pallium et^quaeadlalera hujus rudimenti eallocata sunt, 
parlium variarum inchoantur initia , oculorum et infundibuli; 

28 
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paUiom autem exorilur e lateralibus partibus , a se inyiGem lalo 
intervallo distantibus (c). Centrali parte bic discus magis ma- 
gisque sursum attollitur^ et in embryonem , forma sensim ani- 
mali adultó similiorem abit, dum pars peripherica germinis ex- 
crescit supra vitellum et ita saccum vitellinariam efformat (<{); 
saccus bic partim in corpus embryonis, cylindricum factum 
includitur , partigi 'extra corpus supra caput dependet, canali 
utramque partem conjungenti; sensim decrescit saccus vitel- 
linarius externus, et vitellus magis magisque intns recipitur. 
Saccus vitellinarius internus nuUo ductu cum aliqua intestini 
parte cobaeret, sed sensim absorbetur vitellus et consumitur 
^ ad efformationem embryonis (e). 

(a) Ova Sepiae satis magna, ovalia s. fosiformia, coriaceo ac nigro chorio 
obtegantnr , e pluribtis stratis facto $ excurrit hoc involiicnim in pedimca- 
Inxn, Torsas finem fissum ant amndarem , cnjoBope variis corporibm ma- 
riniB , algis , spongiisYe adhaeret. Flmibiis pedancaUsbasioonjanctis, n- 
cemtun yeluti refernnt ova adglomerata. Vide icones apndCARUH, Tdbul 

' Anatondam comparativcan illustrant. Fase. III. Tab. II. fig. xri, xvn, 
et CuTiEB, Nouv. Amu du Muséum I. Fl. 8* fig. 1, 2. Ova LoUgims, 
chorio tenniori ac pellncido obtecta, per tres' qnatnorve series ooDglo- 
merata in follicnlo commnnicylindrico, gelatinoso incIndimtQr;intQ8 per 
foUicnlnm decorrit fanicnlns, e pednncalis chorii singnlonun oyorom 
efibrmatus. Similes snnt conglomerationes ovomm in Sepiola , qnas de- 
lineavit van Bsmbden (yide infra). In ArgonautU oya> longe minora 
qnam in Sepüs , conglomerata in testa animalis matemi reperinntor. 

(b) Cf. hac de re , qnemadmoAam de oniyerso hnjns § argomento Cl. 
A. KoELLKEB , Entwickelungsgeschtchte der Cephahpoden , Zorich 
1844. 4*. 

(c) Haec efibrmatio infdndibnli e dnabns partibus latcralibns sejunctis in 
Cephalopodibns dibranchiatis eximie illustratnr conformatione iniimdibali 
In Nautilo , nti scite jam annotayit DügI:s, loco infra citando p. 110. 

(d) In Loligine peripherica blastodermatis pars, jam anteqnam organonnu 
in embryone mdimenta efibrmantar , snpra yitellom nndiqne excrescit; 
cilia per totnm yitelli ambitum conspiciuntnr. Tam qnoque similem, ac 
in aliis mollnscorum embryonibns yisa est, obsenrayit rotationem Cl. 
KoELLiKER. Ejusmodi antem motnm Sepiae ^embryo non obfert, en* 
jus partes neqne omnes nee totae ciliis obtegautnr vibratüibiis ; U* 
p. 54. 
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(<) Saccnm vitelli «zternam , snpra capat embryonis positiim jam contme- 
morat Abjstotbles, Eist. Anim* Lib. V. c. 17 ; cf. Cayouni, AhhandL 
ud>er die Erzeugung der^Fische und Krebse, uebers, von ZihmermA2(K., 
p. 54, 55. Ceteipm de hoc argumento cf. Cuyieb, Sur les oeu/a de 
Seiche, Now. Am. du Muséum, L 1832. p. 153 — 166, Duoès, Sur 
ie déoeloppemmt de Vembryon ekez les Moüusques eéphalopodes , Aim. des 
3c. natur,, 2e Série, Zoölogie, Tom. VUI. 1887. p. 107—116 et Cl. 
VJLN Bbneden, Recherches sur Vernhryogénie des Sépioles , in ipsias 
Études embryogéidques ylBtTVO^QXXts 1841. 4" p. 3 — 14; oesophago insertum 
esse ductnm vitelli existlmabat yak Bekedén ; Cl. Koellikbb vero 
totam tractomcibarinm.üiitlo solidam, in embryone seorsmn efformari, 
neqne ullo modo cnm saoco vitelli conjmictnm esse docnit p. 86 — 92. 
Angttstis compendil finibns circumscripti de singularni^ partiom effbrma- 
tione hic silere debenms. Bracbia per paria propullulant « itant par inferins 
omnium primnm conspiclatnr ; de his alüsqne nmltis cf. Kobllikek 1. 1. 
NautiU ex ovo evolntio hnc usqne pronms incognita est. 

§ 272. In vertebratorum animalium evolutione multa sunt, 
quae omnibus coinmuriia esse deprehenduntur , et genëralem 
horum aDimalium typum eximie declarant. Mature formatup 
in lis systeniatis nervosi pars centralis, quae versus dorsale 
latus sita est, et buic*supposita charda dorsalis, in axi longi- 
tudinali sita^infra quam cavitas abdominalisf, organa vitae ve- 
getativae includens, efforipatur cum vitello cohaerens (a). 

(a) Similitndine , quam obfert vertebratorum animalium in ovo formatio , 
factum est , ut ovi gallinacei incubati investigatio , jam dudum a natn- 
rae scrntatoribns incboata , ad pleniorem embryologiae comparatae intel- 
ligentiam ducere potnerit et etiamnunc adbibeatnr. 

De anbnalium vertebrarorum embryologia universa cf. K. E.' von 
Baer, Ueber Entwickelungsgeschichte der Thiere, Beobachtung und Re- 
% flexion, II Thle, Koenigsberg 1828, 1837. 4** ; G. Valbntin, Hand- 
buch der Entwickelungsgeschichte des Menschen mit vergleichender Rueck- 
iicht der EntwicJcelung der Saeugethiere und Vbegel, Berlin 1835. 8®; 
K. B. Reichert, Das Entwickelungsleben im Wirbelthier-Reich , Berlin 
. 1840. 4**; R. Remak, üntersuchungen ueber die EntwicJcelung der Wir^ 
belthiere , Berlin 1855. folio, et H.Rathke, Entwickelungsgeschichte der 
Wirbelthiere , Leipzig 1861. 8° (opus posthumum , quod edidit Cl. Koel- 
liker). Cf. etiam compendia pbysiologiae recentiora et praesertim 
R. T^agner, Lehrbuch der Physiohgie, Dritte Aufldge, Leipzig 1845. 
p. 60—137. 

28* , 
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$ 273. Vitelli segmentatioDe absolata (a) , blastoderma in 
duas lamellas separatur aut flnditur, quarum superior e re- 
centioribus observatioaibus parte sua centrali ad inedullae spi- 
nalis et cerebri efformatiooem inservit, peripherica vero ad 
epidermidem parlesque corneas varias componendas adhibetar. 
Huic subjacet altera aut inferior lamella , simul et crassior et 
obscurior^ quae mos;: io duo strata finditur. Intimum ex bis 
slratis et tractus intestinalis epitbelio et variis glandulosis or- 
ganis originem praebet ; superius vero stratum , qao jam bla- 
stodermatis lamina ^lediè efformatur, iterum io duo strata se- 
paratur , ita ut parte superiori cum extima lamelIa blastoder- 
matis sese conjungat^ inferiori vero cum strato interno la- 
mellae inferioris {6). Non aequabili ratione incresount supra 
vitelli ambitum diversae hae blastodermatis lamellae; magis 
versus peripheriam extenduntur superior et iütima, quae in 
ovo incubato avium aream vüellinam coroponunt, cnjus me- 
"Sium tenet area pellucida , Si\pr3i cavitatem, limpido liquore re- 
pletam. In medio hoc spatio adumbratur primum embryonis 
rudimentum. ^ ^ 

(a) In vitello Avium hs^c segmentatio partialis a Cl. Coste observata est 
in OYO , quod inferiori oviductos parte oontinebatar. Ita etiam OYun 
Mammalium (cf. snpra § 227) segmentationèm vitelli suhit, quando 
tnba Fallopii continetur. In Banis antem, Fiscibusque oviparis se- 
gmentatio vitelli obtipet in ovo jami deposito. 

Nuper, postquam typis jam expressa erant quae § 227 legnntor , ac- 
cepimus opusculum academicum auctore Cl. M. Schültzb {Obaervatio' 
nes de Ooorum Ranarum segmentatione , Bonnae 1863. 4**), ciyus Tabn- 
lae continent nitidas icones rugarum aut plicarum , quae in sulcis se- 
gmentorum initio oriuntur et iterum evanescunt ; has vero mgas sd 
demonstrandam membranam, quae circum segmenta e sententia Cl 
' Beichebti efformatur , minime adbiberi posse , sed a vitelli contractilitate 
repetendas esse existimat auctor. 

(6) In ovo avium incubato Cl. Chr. Pandeb primus docuit blastoderma in 
duas liamellas dividi , quas m&iiibranam serosam et mmbranam pituitosam 
vocat , quibus dein accedit , serius efFormata , membrana vaseulosa , medio 
loco inter priores sita ; et ipsius Viss, inaug. sistena Mstoriam metamer- 
phoseos , quam ovum incubatum prioribus quinque diebus subit , Wircebargi 



253 

1817. p. S6, 27, 34 et Beitraege xur EnhoiékelungsgeachichU des Huen- 
chm* iai Eye, Wünbnig 1617. 4^ {das serotae Blatt , dos Sehleimblatt, 
das Ge/aessblatt), Aliam ezpositioiiem dein dedit Cl. Rkïchkrt (io libro 
^QS Entwiokeiungslebe» u, «. w, , Berlin 1840. 4^) , qui mepibranam in- 
TOlyentem ( ümJmelbmgshaut) , qnae ab alils serosa dicitor , tantum ad 
embryonalem statnin curcmnscriptam idHeoqne eyanidam esse censet. Quae 
sapoL brevUer adumbrata est lamellarum blastodennatis distinotio» aucto- 
rem habet Cl. Rsmak ( Unters, ueber die ErOwickeh der Wirbelth.) ; bic 
auctor jam in blastodermate ovi ante incubationem dnas lamellas adesse 
dodüt, qttamm saperiorem in oyo non incnbato- 1) oniee Pamdebo et 
Bjjuuo notfim fïiisse exiatimat , L 1. p. 8. 

§ 274. Embryonis formatio inchoalur inspissatioBe ia me- 
dia blastodermatis parte ^ ubi ad se invicem dein accrescunt 
lamina extima et media ^ ita lineam quamdam obscuriorem, 
veluti notam primitivam , elTormanles (a). Brevi dein ad latera 
hujus lineae utrinque nascitur eminentia longitudinalis , ita ut 
sulcus in medio , quem sulcum dorsalem vocare possumus , di- 
stinguatur. Sub Ulo sulco in media lamina blastodermatis for- 
matur chorda dorsalis^e cellulis facta^cylindrica, versus utrum- 
que finem tenuior , vertebrarum columnae tamquam anticipa* 
tio (6). Eminentiae laterales increscuni, et magis magisque cum 
crassitie turn altitudine augentur. Partes hae, quae a pleris- 
que, qui de embryologia scripserunt, auctoribus laminae dor- 
sales Yocantor, ad se invicem superiora versus inflectuntur, 
et tandem concrescunt, ita utcanalem supra chordam dorsalem 
efficiant. Lamella extima blastodermatis internum spatium in 
hoc tubo occupat; citius coucrescit , et canalem efformat, queni 
medullarem vocant. Ganalis bic medullaris, limpidp liquore 
repletus , versus ampliorem areae pellucidae finem multo latior 
est, quo loco cerebri s\tum est initium ; reliqua pars angustior 
est, medulla spinalis futura. 

(a) Ita yocavit Cl. Baerius (* Primitivstrei/.'" Ueber EntwickeL L p. 12) ; 



1) A cl. Basb, blasios vocatur , qui blastodercsiatis nomen tantum in ovo jam 
incubato adbibondum e^sc censet > üeb, Enimckelungsgesch. IL p. 21. 



GI.JRbmak eandem partem laminam axis {die AxenplatU) dixit. Cl. Rei- 
CHERT hanc notam cmn snlco dorsali, ^ni brevi post nascittir, oonfandit. 
Fnlchram hujus notae primitivae figaram ozhibnit Ebdl, Die Etdwicke- 
lung des Menachen und des Huenchens, Leipzig 1845. L Tab, IV A« 
(6) De chorda dorsaU jam supra saepins dictnm est: cf. § 46, 155 et 181. 

§ 275. Ad latera chordae in lamella intermedia fissio inci- 
pit, ita ut alterum stratum, vitelloproximum, sese applicet ad 
lamellam mucosam , superius vero ad lamellam corneam sive 
extimam accedat. Ex hoc stralo,quod, Rathkeum secuti , bre- 
vitatis causa lamellam animalem dicemus/ lamioae ventrales 
efformantur sive laterales futuri trunci parietes, qui inferiora 
versus ad vitellum excrescuot. Apparent mox prima paria 
lamellarum quarumdam quadratarum ad chordae latera , quae 
vulgo vertebrae prtmitivae Yocantur , e quibus tarnen non tan- 
tum vertebrae sed etiam nervi spinales et musculi proveniunt (a). 
Canalis^ intestinalis initio formam habet semicanalis aut sulci 
versus vitellum aperti, et parte media diutius hiat, qaae 
apertura umbilicus intestinalis dicitur. Cum etiam iamina cu- 
tanea hoc loco constringitur , formatur umbilicus cutaneus , et 
saccus vitellinarius tamquam appendix ad vehtrem , herniae ad- 
instar, dependet (6). In aliis vero vitellus^ intus concretis la- 
minisjventralibus, in cavo abdominis includitur (c). Reptilibtis 
monopnois pum Avibus et Mammalibus commune est , ut a corpo- 
re embryoni^ duplicatura membranae cutaneae utroque in latere 
sursum recedat , quae plica supra caput et caudam primum 
increscit , dein vero totum embryonem includit , et coalitis mar-^ 
ginibus supra dorsum in vesicam mutatur, limpido humore 
dein magis magisque repletam , cui innatat embryo. Hoc in- 
volucrum Amnion vocatur , Pisdbus ac Dipnois Reptilibus de- 
negatum {d)- 

(a) Vide hac de re Cl. Remak in epistola ad me scripta Müelleb^s Archiv 
1843. p. 478 — 484, ubi has trabecolas quadratas germina velnti esse 
nervorum spiDalium di^it , dein etiam originem trahere ex iis yertebnL< 
ot muscnlos , inter vertebras interpositOB , perspoxit. Cf. Remak , Ueberein 
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sdbttaendiges JOammervensustem , Berlin 1847. fol. p. 23, § 44, etUn- 
tersuch. ueb. diê Hntwickeïung dtr WhrbeÜh., p. 12 et p. 40—44. 

(b) Ita est in Blen/do viviparq , Cotto góbione , Syngnatho , et in Plagiostomatibus, 

(c) Hoc in longe plurimis Pisdbus, osseis obtinet, in Cyprinis, in Perca, 
in SabnonUfus. Adest tarnen in his strictnra in lameUa vegetativa, qna 
saccus viteUinarios a canali cibario sejungitnr , vitello yaeuö , sed «accns 
ille in abdominis cavo continetor. * In Reptilibns nudiB lamella yegeta- 
tiya aeqnabiliter oirca totnm yiteUum excrescit, ex qno sacco, lamella 
animali obtecto, abdomen embryonis efformatnr. Sacci forma, initio glo- 
bosa, sensim oblpnga fit. Conferri hic possnnt pnlcherrimae icones, 
qnas dedit Cl. Eckeb in TabuUs physiol 

{d) Interna dnplicatorae pars amnion format, et a lamella extema dein se- 
paratm* , qnae amnion spurium rocatnr , resicnla nndiqne clansa et em- 
bryonem et yesicolam nmbilicalem cingens; haec eyanescentis membra* 
nae yitelli locnm tenet , et ad chbrion nsqne excrescit, qi^od intos tan- 
dem obdncit. Plura yide de hac § apnd J. MüELLERüMJ'in Fhysio- 
logiae compendio, n. p^ 667 — 670. p. 685—688 et H. Bathke, Ent- 
mchelungsgesch, der Wirbeïth. p. 31 — 37. 

§ 276. Prima embryonis foFmatio fit aniequam vasa san- 
guinea aut cordis initium conspiciantur. Neque vasorum san-* 
guineorum formatio a praeformato corde pendet ; in pulli sal- 
tem evolutione ante ullum cordis rudimentum jam in blasto- 
dermatis area^ quae pellucidam cingit, vasa efformantur (a). 
Cor nascitur ad latus ventrale , infra partem anteriorem canalis 
cibarii, ubi inter laminam vegetaiivam el animalem situm est, 
ita tarnen ut cum priori cohaereat. Initio cylindricum est et 
solidum , dein intus cavum fit, et cum vasis area^ yasculosae 
coDJungitur, crure duplici venoso. Posterior nempecbrdis pars, 
quae in atrium venosum mutatur, primum adest, et dein ex- 
crescit in partem anteriorem (ventriculum)/ Canalis , initio 
rectus, ita replicatur^ ut arcus posteriora versus convexus 
oriatur. Pars anterior arteriosa dein ante ventriculum expan- 
ditur , ita ut bulbum ef&ciat conicum ad arteriae basin. Turn 
tres partes distingui po'ssunt, atrium venosum, venlriculus 
et bulbus arteriosus , quae partes in Piscium et Beptiiium 
dipnoorura corde per lolam vitam persistunt (6). 
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(a) Praesartim ad limbtttn tt'eae opAead matitre etiftm prima flangniDis ini- 
tia cernuntiiri vasa ceteniiD adsant ante sangtiinem et initio cylin- 
dros refenint opacos, in reticiilosiim opas conjnnctos. 

(&) Cordis pars onterior tnitlo cam ventrali oesophagi snperficle cosflnit, 
a qaa sénsim reoedit; Cf. Bxèlak ,üntérsHchungen utber die JSatwickelung 
der WirbêltMere i p, 19, 20. Pliura vide de oordis evoltitione, ^uae 
partim ex aliomm scriptomm observadottibas collegit partim ex snis 
addidit Cl. BCKEK in Tab. physiol XXX.- • 

S 277. In parietam lateraliam corporis parte anteriori, 
qua cavum cingitur dein in pharyngem abiens, enascuntur 
in vertebralis animalibus ufxinque fissurae plures (3 usque ad 
6) Terücales , quae a membrana niiicosa versus lamellam ani- 
malem perforantur, aut ab externo latere latnella animali et in- 
tus lamella mucosa aitenuatis tandemque solutis, et hiantibus 
enascuntur (a). fnier primam fissuram et os» quetuadmodum 
inter flssuras ipsas, oriuntur arcus, in quibus ubi persistunt 
dein ossa aut carUtagines efformantor. Pottértores fissurae in 
Piscibus et Reptilibus dipnois in branchias commutantur ; sed 
hl reliquis vertebratis animalibus fissurae illae pharyngeales 
brevi iterum coalescunt , primaque excepta prorsus concre- 
scunt (b). 

(a) Vide de his fis^pris et de arcilbns inter fissnraa sitis, qaas partaa Cl. 
Kaxhkb in mammalium aviiunque embryonibns primas detexit , ea quae 
diximns § 222 et ibid. ann. a; cf. C. Reichert, Diss, de Ernbryonm 
arcubus sic dictie branchtalibus , Beroïini 1836.4°*. In Avium embryone 
a laminae mueosae rccessn cxtrorsnm propulso oriri, et ideo dismmpi 
ultimo loco exterxtam snperfidom in lamina ammali ex stiis ofoserrstio* 
nibns docnit CL Bemak; exinde consequitor ntrumqne fissuraram lim- 
bnm membrana mncosa obduci ; Remak , Untersuck ueb. die Entunchel 
der Wtrhelth, p. 36. 

(b) Prima fissm» branchialis eat obserrationibus Cl. Huschke in aTibus 
mammalibv&lqua non prorsjas evanescit, sed ab exténia. parte in ponuD 
acusticom externom ^ive meatum auditorium , ab iixterna parte in to- 
bam EustacHianam et cavum tympani mutatur, quae. partes initio onain. 
atque continuam efficinnt cavitatem; ex illa vero substantia, qua coalita 
infra fissura est, producitur supra in hoc cavo tympaui membrana; d. 
HüSCHKE, Isis 18^7. p. 401 , 1828. p, 161 , et in Mbckelh Arch, 1832. 
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p. 40; BüBOACH^s Phynol H. p, 544, 446; Viri elflrittimi RatHke, 
BBorcHBBT et RsKAx hal observationes comproborant 

$ 278* In area vasculosa (§ 276) Reptiliuiu monopBoorum, 
knum el Mammalium orilur duplex stratum yasofum, quae ve- 
noso sinu ad peripheriam conjungunlur {sinus terminalis). Hic 
circulari ambitii, anteriora versus tarnen interrupto^ aream va- 
/sculosam a reliqua blasioderinatis parte sejungit , et , sensim 
sensimqae ainplior factas, tandem ^ ubi supra lotam vitellum 
vasa sanguifera sese diffundunt , evanescit. Venae omnes 
areae vasculosae versus embryonis corpus in duos truncos 
coafluunt, qiii ad ulrumque latus in posieriorem eordis par- 
tem transeunt (§ 276). Haec vero posterior eordis pars ex- 
crescit sensim in canalem, qui vena omphalo^mesenterica voca- 
lar. Qui ab ipso embryonis corpore refluit* sanguis ab utro* 
que latere daobus venarum truncis reducitur , quorum anterior 
dein vena jugularis fit , posterior t;ena cardinalis a Clariss. Bath^e 
vocatur. Anteriorem et posteriorem truncum utroque in latere 
excipit canalis brevis, iransversus, qui ab eodem auclore tfuc^u^ 
Cuvierii dicitur; versus v,enam omphalo-mesentericam bi du- 
dus descendant et ad se invicem tendunt, quo facto cum vena 
illa eordis atrium venosum petunt (a). A corde autem ante- 
riora versus enascitur ductus arteriosus communis, qui angu- 
lo acuto in duas arterias dividitur; bae versus caput adscen- 
dunt, juxl^ primum arcum pharyngealem inflectuntur posteriora 
versus , et supra canalem intestinalem , infra partem dorsalem 
trunci, juxta se positae usque ad caudam decurrunt. Brevi vero 
hae duae arteriae contiguae in unam confluunt , et aortam ei&ciunt 
descendentem. Ex illa aorta in embryone avium nascitur arte- 
ria in utroque latere , quae transverse ex corpore embryonis ad 
aream vasculosam tendit, ibique in ramos dividitur {b}. 

(a) Hoc argomantvD praosartun ülnstranint clarusimi H. Bathke inyestiga- 
tiones } cf. Dritter Bericht ueber das naturwissenschaftKche Seminar bei 
der Universitaet m Koenigsberg V838. 4^. In Pisdbafl rena^ cardin»les 

29 
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perdstnnt , sinistra rero mioiis qnam dextra incresdt. In Beptilibtu m- 
tem, Ayibns Mammalibnsqae loco venamm caidinaliiim efformatnr 
dein vena cava posterior ; ibid. p. 14. 
(6) In embiyone aviiim unica ntrinqne cjnsmodi arteria fa-ansversa e corpore 
▼ersns aream Tascnlarem decurrit Vide iconem irtagnaTn , qnae haac 
aream in pnllo galUnaceo repraesentat apnd FAin>KR Entwickelungtgeseh. 
des Huenchens , Tab. VUI. In Mammalibns plnres arteriae transversae 
^ per series ex embryonis corpore ntrinqne proveniunt. Vide T. L. W. 

BiscHOFF, Entwickelungsgesch, des Kamnchen'Etes , Brann^wcig 1842. 
p. 122. XIV. fig. 60; Entwidcelungsgeseh. des Hunde-Eies 1645. p. 93, 
Tab. Vn. fig. 37 , Cf. Tab. VIII^ fig. 38 D. E. etc. Similem in foeto 
canino Tasormn distribntionem declarat icon , qnam cl. Baebiüs dedit 
Fig. Vil, in Epistoïa de Ovi Mammaïium et Hominis Genesi, Lipsiae 
1827. Fostquam evanoit sinns terminalis, ex plnribos ülis arteriu 
tantum una arteria omphalo-mesenterica snperest. 

§ 279. In efformatione systematis arteriosi ia omnibus 
\ertebratis animalibus post primum arcum dein ulrinque pla- 
res similes enascuntur, qai juxta arcus viscerales decurroni, et 
dein utrinque in canalem confluunt ; duo hi canales sicuto ple- 
rumque angulo ad se invicem tendunt^ et conjunguntur aortam 
descendentera componenles. Dein in iis verlebratis animalibus, 
quae branchias non habent , in bis arcubus plures et diversae, 
quae partira ex retrograda evolutione explicandae sunt , fiuot 
rootationes, ila ut illius, qui initio omnibus communis ty- 
pus fuerat , nulla fere vestigia post prima embryonis stadia sn- 
persint (a). 

(a) In Piscibus sex istinsmodi arcnnm arteriosorum paria plerumque, in 
aliis vertebratis qninque tantum efformantnr. Non vero omnes simnl 
adsunt , postremo enim pari sese efibrmante , primnm et seeondom par 
contrahnntor et evanescnnt. In Piscibns et Beptilibos dipnols ex illis 
arcnbas yasomm enascrnxtnr arteriae et venae branchiales , inter qm 
rete yasomm per braachias sese distribuentinm interpositam est Cod- 
forri hic possnnt, qnae snpra de sceleti visceralis apparatu branchuüi 
dicta sant § 223 , 224. In Mammalibus arcns aortae ortos est ex arca 
quarto sinistro , in avibns vero ex arcu eodem dextro ; ductus Botaüi, 
ctgus carteria puhnondUs initio ramns est 1) , e quinto aren originem 



I) De vera natura^ ductus Botaüi in 'embryone humano cf. H. F. KiuiKi 
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traxit. Plura vide in H. Rathkb , UnUrsuchungen utber die Aorten* 
wurgebi utid die ffon ihnen ausgehenden ArUrien der Saurier* Mit VI 
Tafoln , Wien 1857. 4*». 

$ 280. In omnibus vertebratis animalibus, in quibus amnios 
ad embryonem includendom efformatur (§ 275), jam mature 
apparent organa quaedam secernentia, quae a primis observa- 
toribus renes dicta sunt, nee tarnen in aduiti animalis renes 
fflutantur , sed renum analoga sunt , embryonali stadio pro- 
pria (a). Hi renes primordiales sive corpora Wolfflana occu- 
pant externa laminae mucosae , ex qua canalis intestinalis effor- 
matur ^ latera , eo loco ubi cum lamina animali cohaeret,ex qua 
parietes abdominis enascuntiir. Sqse juxta aortam poiie fissuras 
pharyngeales usque ad finem canalis cibarii extendunt. Initio 
oritur funiculus, qui mox cavus factus in düctum excretorium 
mutatur. Ex hoc ductu propuUulant foUicuIi transverse positi, 
qui dein in tubulos longiores et contortos mutantur. Evolutis re- 
nibus sensim decrescunt renes primordiales, aut cum apparatu 
generationis , quae remanenl partes , conjunguntur (ft). Neque in 
dipnoorum Reptiiium et Piscium embryonibus prorsu^desiderantur 
renes primordiales, sed longe minores esse deprehenduntur (c). 

(a) In Avitun embryone primiis vidit has partes, renam rndimenta esse 
existimans » Celeb. C. F. Wolff, Theoria Generationis, Hal. ad Sal. 
1774. 8^ p. 138, 150 ; cf. ejusd. Ueber die Büdang des DarwkanaU im be- 
bruetetenJSuenchen, uébers, von J. F. Meckbl, p. 200 , 201 . Renibns Fiscitmi 
similes esse has partes, nee tarnen in Tero« renes abire primas docnit 
Bathxe iisqne in Ayinm embryone nomen corporum Wolffianorum tribnit 
(Beobachtungen und Betrachtungen ueber die Entwicklung der Geschlechis- 
werhzeuge bei den Wirbelthieren , Halle 1825. 4^ p. 48— -56}. In Mam- 
malibns has partes descripsemnt Dzondi (Suppl ad anat, et physioL 
eomp. , Lipsiae 1806} et Okbk (Oken und Kibsbb « Beitraege zur vergL 
Zoölogie, Anatomie und Physiol, Bamberg 1809. L p. 74 , 91 — 97. II. 
p. 17 et sqq.); Cl. Rathkb corpora Okeniana vocavit O» !• P* 74), 



Ueher den Kreislauf des Blutes im Kinde , welches noch nicht geathmet hat^ 
Karlsmhe 1826. 4^ p. 131 , 132. 

29* 



26a 

dein commimi nomine reman spuriorum dosignaTit non tantiiin in Avi- 
bns et Mammalibas» sed etiam in BeptiUbas {AMumdlnngen zwr Bil- 
dungs' und Entwickdungsgeschichte , Leipzig 1832. I, p. 2d et passim). 
Benes primordiales dixit Cl. L. Jacobson; cf. ipsins opnscnlTim: DU 
Ohefèschen Koerper oder die Primordtahnéren , Kopenhagen 1S30* 4^ 
Floio etiam de hiB renibns primordialibQd eoatinentor in opere Cl 
J. MuBLLBB, Bildungsgeschiehte der Genkalien, DoesseKLorf 1830. 4°. 
p. 26—28 , p. 42—59 etc. 

(b) De fatis renum primordialiam in Avibtis et Mammalibas post stadium 
embryonis variae propositae snnt opinioneci , eed o recentioribns obsem- 
tionibns satis constat vcua deferentia orlginem trahwe d dnctibiui ejure* 
toriis l^arum partium , qui ductus in feminis eyanescnnt ; vestifipa hornm 
ductnnm sunt in Mammalibas quibusdam reperta , qnae cctnales Gort- 
neri vocantur 1). Fraeterea pars snperior rennm primordialinm in ida- 
scttlina tsurpore snperstes cum testicnlo oonjnngitor , et epidIdymidaB 
effbrmftb; in feminino similiter parovanum in Mammalibu eompoatt 
Cf. 6. li. KoBBLT, Der Neben-Eier stock des Weihes etc.» Heidelberg 
1847. 8^ et H. Misckel, zur Morphologie der Marri' u. GeschUchU' 
werhzeuge der Wïrbelthiere , Halle 1848. 8*. 

(c) Vide McBLLEn, BildungsgetcJu der GenkaL p. 9-^l3« Tab. X fi^.2— 6, 
BisiiijL 1. 1. p. 154. Etiam in Fiscibfia renes primordialee leperti snnt. 
Beichbbt in^ Muellsb^s ^rcAit; 1856. p. 125 sqq. , Lebeboullkt, Bed, 
'd'embryol, comp, p. 171. pi. 3. fig. 15, o., Arm. des Sc, nat,, Aième Sé- 
rie, Zool XVI. p. 165. XEX. p. 25 etc 

§ 281. In iisdem illis animalibus vertebratis, quoram em- 
bryo amnio includitur , praeter vesicam umbtlicalem alia etiam 
vesicula, ex umbilico dependens, conspicitur, allantois dicta. Ad 
parlein posteriorem corporis nascitur clivus vascularis, in 



1) Ita haram partium natoram explicuit Cl. Jacobson 1. 1. p. 16. Canalcs 
hos, qui jamMALPiomo innotuere , MALPionn inventnm Jgnorans, denno detezit 
et descripsit uberins Doctiss. Gabtkeb, Danus; Vidensk, Selsk, naturvidensk, og 
fnathem. AfhandUnger I. Éjoebenh. 1824. p. 277—316. Hine bis canalibns oo- 
jnen canalium Gcurinmd datum est. Cf. H. Baxhkb in Mbgkxl^s Areldo 1833. 
p. 379—869. Canales alii initio ntroque in sexn adswit, qui in masenlinis ani- 
malibus evanescunt (vestigium est in utero ita dicto mascuUno mammaliani)i io 
feminino in tubam Fallopii uterumque mutantur. Hi canales Mueüeriam Tocan- 
tnr. De organorum generationis evolutione cf. etiam B. Lbuckabt in eximis 
expositione de organo Weberi ejusque metamorphosi ; Illusir. mediz. 2kitwig 1* 
1852. p. 69—98. 



861 

quem éeiA protrudilnr el ex^rescit diverticuluai ex inleslino ; 
incresceDte hoc diverticulo, e lamella intima faeto et vasis 
destUato/tenuior fit exterior tunica vajscularis, et allantois in 
vesicam mutatur^ humore limpido repletam, quae mox magno» 
pere volomine aagetar, et per aixibilkum ad latera vesicae um- 
bilicalis usque ad chorion producitur. Ex parte tsorpori em* 
bryonis propiori, quae canalem refert aut pedunculum ^ vesicam 
terminalem sustentantem {urachum)^ ea quae abdomine inclusa est 
dein in Mammal ibua et multis Replilibus medio dilatatur, et 
in Tesicam urfnariam mutatur; in aliis Reptiiibus et Avibas 
canalis hic angustus esse non desiAit, et sensim evanescit pe- 
Ditus(a). Yasa, quae umbilicalia vocantur, juxta pedonculum 
allantoidis decurrmit, et jam fit in embryone Avium et Repti- 
lium circulatio per allantoidem , quae tamqoam tertium et ulti^ 
mum stadium evolutipnis excipit secundum , quo circulatio 
per vasa ompbalo-mesenlerica in sacco vltellinario perageba- 
lur (b). 

(a) De formatiöne allantoidis voriae sant auctonun sententiae; cf. Bemak 
].]. p. 57 , 58. Cam corporibus WolflSanis conjunctam esse hanc vesicam , 
ita ut ex eornm fine excrescat utrinque tnbercnlnm, dein confluens 
in partem imparem, docnit Cl. RbiCh^bt. Rennm primordialiom dn- 
ctns oxcnretorii in cloacam aut sinnm nrogenitalem tendnnt ibiqne aperitin- 
tur ; secreta ab lis materies exinde reflait versns allantoidem, in cujus 
vesicae bnmore concrementa allyi In avium puUo oriuntnt, quemad- 
modum avium renes persistentes solidam ac pultaceam urinam secer- 
nnnt. Acidum nricum hic adesse docuit Cl. Jacobsok; Mbcb^el^s Archiv 
Vm. p. 332—334. 

(6) Notum est a Cl. Baer tres periodes in avium evolutione embryonica 
didtingui ; prima est , quae ante vasorum sanguiferorum efformationem 
absolvitur (§ 276). 

An omnibus in mammalibus allantois eodem modo ac in avium em- 
bryone inserviat ad vasa umbilicalia versus chorion ducenda, dubium. 
videri potest; vide Baxb, Entwickelungsgesch, IL p. 192; certe in «m- 
bryone humano negat Cl. Schrosdeb van deb Kolk (over de Allantois 
en hare vorming en verandering in den Mensck , Verh. der Koninkl, Akad^ 
van WetenscLi Afd. Natmrk., Deel IX. Amsterd. 1860). 
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. § 282. In Piscibus ^ quemadmodum jam supra dictam est 
(§ 227) , fere semper segmentatio vitelli tantum ad partem par- 
iram circumscripta est^ eo loco ubi dein blastos efformatur. 
In Petromyzonte tarnen uli in Ranis viteltus totus segmenta- 
tionem subit, et omnis in embryonis formalionem consumi- 
tur (a). 

Sunt Pisces plerique ovipari ; pauci scilicet pisces ossei {b) et 
muiti chondropterygii e Plagiostoroatum ordine sant vivipari (c). 
In Plagiostomalibus viviparis plerumque ovum » tenai chorio in- 
clusum , in oviductu increscit , liquore, quem oviductus secernit, 
resorpto. In quibusdam chorion disrumpitur et evanescit; suot 
in quibus saccus vitellinarius^a longo fnniculo dependens, sese 
appiicat plicata superficie ad internam oviductus parietem ru« 
gosum , ipsique arcte adhaerescit {d). 

(a) De Fetromyzontis evolntione conferri debet^ onmino Cl. M. Schultze , 

in commentatione a Societate HoUandica Scientianim praemio ornatay 

Die Entwickelungsgeschichte von Petromyzon Planeri; Natuurk. Verhaad. 

van de HolL Maatsch. der Wetensch, , tweede Verzamel. XII Dl. , Haarl. 

* 1856. 

Proveninnt embryones Petromyzontom ex ovia statn valde imper- 
fecto. Branchiarum fissurae nondum adsnnt , sensuom organa nondnm 
inchoata distinganntnr etc. 

(6) Ita sunt Y. c. Anablebs, Zoarces (filennius viviparus). 

(c) Batidum ant Rftjarum genera omnia , excepto genere Rajae , strictiori 
sensu, Selachii s. Sqoali omnes, Scyllü genere excepto. 

((Q Mustelus laeois Mübll. et genus Caroharias {Prionodon, Scoliodon) 
-ejusmodi placentam sacci vitellinarii obferunt. Jam in Mustdo lam 
hanc placentam commemoravit Abistotelbs, cnjus observationes in 
lucem protraxit Cl. J. Muëlleb; vide hujus commentationem Üther 
den glatten Mat des Aristoteles , Abh, der Akad. der Wtss, zu BerJin 
1840 , Phy8ik,-mathem, KI p. 187—257. Cf. F. LsTDia, Beiiraege zur 
mikrosk» AnaU und Entwickhxngsgeachichte der Rocken und Haie, Leipzig 
1852. p. 111—113. 

§ 283. Postquam in Piscibus exortae sunt fissurae pharyn- 
geales s. branchiales, in Ier primam fissuram et oris aperturam 
arcus efformalur , qui in partem superiorem el inferiorem di- 
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viditur , quaram illa in os quadratum , haec in waxiUam infe- 
rioreiD mutatur. In secundo arcu initia continentur corn,uum 
ossis hyoidei (§ 224). Excrescit hujus arcus posterior margo, 
et inpiscibus osseis sic sensim branchiae ^ initio nudae , obtegun- 
tur , natis bac in productione siiperiora versus operculis y infe- 
riora versas radiis membranae brancbiostegae. In arcu bus 
quatuor posterioribus efformantur brancbiae e tuberculis, 
dupiici serie propuUulanlibus , aut e plicis membranae muco- 
sae, vascularis. Inilio in Plagiostomatibas multis plicae illae 
membranae mucósae in strias angustas extrinsecus producuntur , 
ita ut brancbiae exlernae ciliorum adinstar bic adsint (a). Post- 
quam cor et JSssurae brahcbiales jam efformalae sunt, in multis 
Piscibus osseis et in Ganolepidotis enascitur diverticulum ex 
anteriori et tantum non scmper superiori canalis cibarii parte, 
quod sensim increscit in vesicam nalaloriam. Ductus^ qui 
iianc vesicam cum intestino conjungit , angustior fit ^ el in 
multis prorsus absorbetur, ita ut vesica undique clausa sit (fr). 
Pinnae pectorales longe anle ventrales formarf solent , quae in 
Piscibus osseis tantum post exclusionem ex ovo propullulare 
visae sunt. Pinnae impares (pinna dorsalis^ caudalis atque 
anaiis) enascuntur.e limbo membranoso continuo, per dorsum 
et abdomen decurrente , qui dein incisus et intervallis evanescens 
in permanentes et a se invicem distfnctas pinnas mutatur (c). 

(a) . Cf. H. Rathke , Beitraege zur Entwickehmgsgeschickte der Haifische und 
Rocken , in ipsins Beitraege zur Geschiehte der Thierwelt IV. Halle 1827. 
p. 17 et passim. Historiam litterariam coplose exposnit suisqne obser- 
Tationibns praemisit Cl. F. S. Leückabt in opnscnlo, cni titnlns: Un- 
tersuchungen ueber die aeusseren Kiemen der Embryonen von Rocken und 
Hayen, Stuttgart 1836. 8®. 

(6) De ye«icae natatoriae eiformatione cf. Cl. C. E. Baer, Untersuckungen 
ueber die Entwickelungsgesckichte der Fiscke, Leipzig 1835. 4® p. 32, 33 
9t p. 38 — 50. In Lepidosteo vesica natatoria cellulosa, longa, dnplex , 
rima glossidis dorsali in oesophagam aperta est ; in Polyptero rima similis 
est ventralis ex Muellebi observatione 1). 



1) Uti ad me scripsit Cl. J. Mueller, "leh hahe seken muessen dass 'die 
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(c) Consnli merentur nitidiseimae ieones lineamentis adnmjbratae , qnas 
dedit Cl. C. J. SuNDBYALL^Om Fiskyngels Udvtklung,\K, Vetensk, Jkad, 
HandL 1855. 

Caadalem pinnam in piscium 'embryoDibus et in piscibns modo natis 
esse asymmetricam , chorda dorsali snrsnm recorra et marginem supe- 
Tiorem pinnae tenente, aanotavit jain Cl* tonHae»» libix> modo c^tato; 
' plora vide i^pnd C. Vogt libro Infra citando p. 256 — 257. Sjnsmodi 
pinna caadalis adest in Sqnalis et Acipensere* nbi vertebrarmn colom- 
na sese extendit jnxta snperiorem pinnae caudalis marginem; liaec 
dispositie ansam praebnit distinctioni et denominationi Piscium hetero- 
cercorum. Cl. Aqabsiz obfiervavit pisces ejnsmodi inter foMÜia esse 
loDge frequentiores in antiqnissimis montium stratis. Quae pi^cinm none 
yiventinm dispositio embrjonica est , ea persistens reperitar in piscibos , 
qni ex remotissimis telluris nostrae epochis' inter fossilia observati 
sunt. Yemm etiam in mnltis pisclbns, nbi pinnae eandalis dispositio 
symmetriea esse vidotnr , asymmetriae ilUas embryonalis intns saperrant 
Testigia. Cf. A. Eoeuukss; üeber das Ende der WïrbeUaetde der Ga- 
noiden und einiger Teleostier, Leipzig 1860. 4^. 

De embrjologia , qnae ad Fiscinm classem spectat , yide praeter Bae- 
itn opnscnlon snpra citatnm ' (in ann. 6) , Th. Foschhammer , De 
BUmm vvvipari formatione et evobuione observatiimeg , ICUias 1819. 8^; 
H. BuiiBKEf Bildungs' und JEntmckehMgs-geschichte des BUmniu vivipth 
rus, in ipsias Abhandlungen xur Bildungs- und Entwickelungs-geschichte, 
II. Leipzig 1853. 4®. p. 1—68 (cf. Burdach's Physiol, II. ed. alt 
p. 276 — ^296) ; ejusd. Uéber die Entwichehing der Syngnathen in opere 
£tfr Morphologie, Beisebemerhmgen aue Taurim, Bigft n. Léigzig 1837. 
' 4^ p. 152^178 ; C. Vooi, Embryologie des Sdbnones, Nenchatei 1842. 
8® (de embryone Coregoni Paleae Cüv.) ; Duvebnot , Sur Ie déoehppt- 
ment de la Poecilie deSurinam , Arm, des Sc. naU , Se Série , ZooL Tom.I. 
1844. p. 318—360. Fl. 17; DE FiUPPi, Nouo» Recherches sur Veabryo- 
génie des Poissons , ibld. VIL 1847. p. 65>-72. Fl. I« M. Rüscoki, 
Sopra Zo Smïuppo dei dprirn, Bissertazione pubbUcata dcU Dottore 
G. MoBQANTi, Favia 1854. 4^; C. SüNDEVAtL, Om Fi^eyngeU ütcec- 
hUng^ K. VeL Akad. Baadl. I. 1855 { H. Aübbst, Beitraege zwr Ent- 
wickelungsgeschichte der Fische, ZdUchré f. vnss* Zoölogie, V. 1854. 
p. 94—102. VI. 1856. p. 345—364; D. Lebsbouixbt , Recherches d'em- 
bryoJogie comparée sur Ie déoeloppement du Brochet, de la Perche et de 
rÉcrevisse {Mém, cour. par VAead. des Sciences 1854) , Fmris 1862. 4*^ 



Oejfnung einer wakren Schwimmblase auch an der ventralen Seite des Schlundes 
stalt finden kamT (1840, die vm Mensis Novombr.). 
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p. 3—204); ejasd. Réch, d'imbryol. comparéé sur Ie déoeloppement de la 
Truite etc, Amu des Se. nat., 4ième Série, ZooL Tom. XVI. 1861. 
p,\ 196 et variae annotationes in diyersü diariis physiologicis et zoolo- 
gicis. 

MnhoB pifices ex ovis admodnm imperfectOB exclndi jam notavimns. 
Snbennt etiam postea qnasdam formarnm mutationes , quss tomen meta- 
morphoses vocare non solent auctores plerique. Non nisi Petromyzontis 
forma imperfe'cta est, qnae generi Ammocoetes ansom praebnit, ex obser- 
vationibns Cl. A. Muslleb, qnas alii/comprobarnnt QSxmhïJS&^Q ArcMv 
1856. p. 323 — 389 j van BsmSDSN, Bullet. de VAcad. toy, de Belgi' 
que, 2e Série ^ II. 1867. p. 550). 

Behne ex oyis nasci videtar forma HendrampM , i. e. superior maxilla 
prae inferiori admodnm brevis est , qnod a CL Behn primnm in pisci- 
cnlis maris Bjiltici observatnm est; 'vide annot. measin Tijdschrift voor 
^ Nat. Gesch. en PhysioL X. p. 1 — 11. Pleuronectamm familia ab omni- 

bus reliquis vertebratis animalibus differt oculis ambobus in uno eo- 
demqne capitis latere sitis (in sinistro v. c. in BTiombo s. Pleuronecte 
inaximo , in dext^o latere in soUa). Hi Tero pisces ex ovis excludnntur 
capite symmetrico et oculis bilateralibns ; van Benxdbn , Bullet. de VAcad, 
roy. de Belgique XX. n® 10 , Ann. des Sc. nat. , Se Série , Zool. , Tom. 
XXX. p. 340 — 342. Similes Fleuronectes parvulos oculis symmetricis 
exhibnit peritissimus Malm , Musei Gottenburgensis Director , in con- 
gressu natnrae Scmtatorum Holmiensi 1863. 

§ 284. Reptilia dipnoa pleraque, postquam ex ovo exclusa 
suDt, metamorphosin subeunt. Pedes accipiunt, brancbiasque 
amittunt Ranae et Salamandrae; Ranae vero etiam caudam 
amittunt (a). Formatie embryoni8 Ranarum post vitelli segmenta- 
tionem , universum ovum complexam, initium ducit astriis dua- 
bus emineotibus suico diremtis , quae anteriora versus, i.e. eo 
loco, ubi caput futurum situm est, magis a se invicem distant, 
cerebri locum 4ienotantes. Infra hoc primum initium adest 
cavitas, quae cellulas majores vitelli ab hoc embryonis inchoa- 
mento disjungit, sed dein magis magisque imminuitur alio 
cavoincrescente, quod, veluti primitivum intestinum, infra axin 
futuri animalis decurril.^ Totus vero vilellus laminis blasti 
includitur, totumque ovum in embryonem transit (6). Fissa 
lamella media in duo strata, intimo ex bis cingitur vitellus, 

30 
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ita ut saccus efformetar inteslinalis , qui inilio antice coecus, 
sensini conlrabitur amplitudine et longior fit , et dein antrqj'- 
sum apertus cum cavitate oris, quae antea coeca erat, con- 
jungitur. Ceterum eliamsi laminae blaslodermalis bic proprie 
non adsint^ quales sunt in Avibus et Reptilibus monopnois, 
cellulae tarnen in strala , bis lamellis similia , dispositae esse 
reperiuutur ad diversorum organorum efformationem (c). 

(a) Hinc factam est quod Siren, Proteus s. Hypochthon et Stredon {Axo- 
lotl) , quae genera branchias non amittnnt , antea quibosdam Zoologü 
lairae esse yidebantor incognitarnm Salamandrarum. 

Ranarum familia maximam formae matationem subit. Dia in qoi- 
bnsdam Ranis persistit canda; qnaedam jam magnopcre excretae ac fere 
adoltae demnm eam amittant {Rana paradoxa L. ex America meridio- 
nali et Bombinator fuscus ex Europa 1). 

(6) Tam absentia distinctae vesicae mnbilicalis ant saccï vitellinarii , torn 
globosa forma inchoati embrjonis , quae a lamellosa blastodermatis ex- 
pansione recedit , praecipue Batrachiorum evolutio distingnitur , ut mo' 
net Cl. Remak, ünters. ueb. d. Entw., p. 125. 

(c) De evolutione Ranarum cf. M. Rüsconi, Developpement de la Grenmi- 
Ie commune , Milan 1826. 4®; K. B. Reichert , Das Enttcickelungsleba 
im WirbeltMer-Reich, llerlin 1840. 4<»p. 5— 85 et RemakI. 1. p. 125-163 
Cf. etiam £ckeb, in Tab.^physioL XVIII (quae evolutionem Ranae tm- 
porariae illustrat). Etiam Salamandrarum OYum universum segmentatio- 
nem subit; vide Ruscoki, Muellee's Arckh, p. 215 — 219. De eio- 
lutione Salamandrarum cf. RüBCom , Descrizione anatomioa degU orgm 
della circolazioM delle larve -delle Salamandre acquatiche, Favia 1817; 
ejusd. Amours des Salamandres aquatiques, Milan 1821. 8'' et tandem 
Histoire naturelle et Métamorphose de la Salamandre terrestre par M. 
RüSCONi , Ouvrage posthume publié par Ie Docteur J. Moroantx, Favi< 
1854. 4\ Fraeter Salamandras terrestres reliqua Dipnoa omnia oript* 
ra esse yidentur. 



1) Pipae (Ranae pipae L.) aut Asterodadyli ova in cellulis ad ontem dorsi 
feminae continentur, et quibus cellulis ranulae (^ymt) metamorphosin subeant; 
has cellulas cauda branchiisque amissis , admodum tarnen parvae relinqaunt. Nescio 
.qnamobrem Cl. Huxlbt larvas (gyrinos) caudam non habere dixerit (PAiIm- 
Transact. 1851. p. 587), quod analogiae omni repugnaret, nunc vero etiam 
observationi ipsi repugnat. Cauda satis longa sed tennis est'; nee desunt edUae 
icones rem declarantefi. 
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$ 285. IiT Reptilibns monopiiois segmentatio ad partem 
tantum vitelli circumscripta est (a). Pleraque ovipara;sunt, 
sed in ovo niultorum jam inchoata est enibryonis evolutio , an- 
tequam ovum ex oviductu expellitur (6). Evolutio embryonis 
lente procedit , qua in re abAvibus^ quarum ova insigni incu- 
bationis calori subjecta sunt, memorabili modo dilTerunl (c). 

(a) Paac^e tantum exstant de segmentatione yitaUi in Reptiliom monopqoo* 
ram ovis observationes. In Emyd€\Glypiemyde) insculpta segm^ntationem 
irregnlarem , a centro peripheriam versus progredientem vidernnt Claris- 
simi Agassiz et H. J. Clarck, Contrib. to the JVaU Hist, etc. II. 
p. 523 — ^626. Tab. %, Conveninnt quae vidit Cl. Lebeboullet in ovo 
Lacertae, Am. des Sc. nat,, Hhme Série, Zool Tom. XVII. 1862. 
p. 101,102. PI, 8. fig. 9. 
(6) In Ophidiomm et Sanriornm ordine ^[naedam sant viylpara, nti La* 
cecta viüipara (^Zootoca vivipara Wagl.) , Anguis fragilia , Vipera Be- 
rus, Coroneïla laevis , etc. InLaeerta agili (Lacerta stirpium Daüd.) et 
in Colubro Njatriee ova , qnafido ponnntar , jam continent embryonem ; 
cnjns alterior perfectio extra corpns perfioitor. Blasti incboatio tantnin 
in Cheloniomm ovis oviductu contentis observatur , sed embryonis evo- 
lutio demum incipit postquam ovum pofiitum est. 

De evolutione embryonis in Reptilibns monopnois cf. A* G. Volk- 
MAXN , De CokM natrieis Generatione Commentatio , Lipsiae 1834. 4^. 
(praesertim de membranis ad foetum pertinentibus) ; H. Rathks , EnU 
vnckeïungsgeschichte der Natter, Koenigsberg 1839. 4^ 1); Emmkbt und 
HoGHSTETTER Untersuchutigen ueber die Entwickelung der Eidechsen, 
Bbil> Archiv ƒ. d, PhysioL X. 1811. p. 84—122; Lebeboüllet 1. 1. 
p. 89—157 ; F. TiBDBHAK» zu S. F. tov Bobicm£Bikg*s lubel/eier, Hd- 
deiberg und Leipzig 4** (inest descriptio foetus fere perfect! Em^dis 
amazonicae) ; H. Bathke , Ueber die Entwickelung der Schildhroeten , 
Braunschweig 1848.' 4® et tandem Agassiz et Clabk de Cheloniomm 
in ovö formatione 1. 1. p. 451 — 622. 
(c) In Lacerta agiU L. (sive Zoc. stirpium Daus.) dnos adhuc menses postquam 
ovum positnm est » inclusus in ovo permanet embryo , a fine Julii men- 
sis Qsque ad Octobrifi initinm (Lebeboüllet 1. 1. p. 146), 
^ Seorsim de formatione embryonis in Avium Classe hic dicere nos 



1) Inter multa, quae de embryologia edidit scripta vir ^meritissimus , primum 
quemdam locum tenere mihl videtur haec monographia, in qua copiose de sin- 
gnlorum organorum formatione agitur. 

30* 
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vetat minus laxns compendio^ positcu limes ; cf. opera jam jenpra citatata 
Pandbbi, Baebu, Ebdlu, Remaui et aliornm. Primus in latissime 
patenti campo gradas factns est ab illustri Malpighio in Diss, episto- 
Uca de formatUme pulli in ovo 1662 (ia Oper, cmn, Tom. II, Londini 
1685. fbl.). 

$ 286. Longe serius, quamAvium in ovo formatio^invesli- 
gatum est ac pleniüs exploratum, qua ratione Mammalia in 
utero formentur ; haec ab Avium Reptiiiumque monopnoorum 
evolutione vix diversa est. Ovum, parvitate hac in classe in- 
signe> ex ovario elapsum tardius plurium dierum iter per ta- 
bas Falloppianas absolvit et ab utero recipitur (a). Jam in illo 
transitu viteüus segmentationem subit.et ovumincrescit, quod, 
ubi ad uterum pervenerit, longe majus essesolet quam in fol- 
liculo , quo inclusum erat Graaiiano , prisca sua sede in ovario. 
Ad superficiem vitelli efformatur stratum cellularum totum 
vitellum obtegens, quod blastoderma vocari potest. Ovumjni- 
tio liberum in utero, dein aflSgitur in plerisque placentae ofe, 
qua tarnen csiTeni. Mar supialia et Monotremata , in quibus em- 
bryones admodum rmmaluri ex utero expelluntur ; in Marsupia- 
libus dein ad mammas maternas adhaerescunt pulli illi parvuli 
et informes, plica cutanea aut marsupio obtecli , et eo loco ad 
majorem perrectionem perveniunt, ita ut libero sese movere 
et jam matrem relinquere po^sint , ad quam tamen per inter- 
valla redeunt , lac sugendi causa , quamdiu hoc primo omnium 
mammalium cibo nutriunturl Exinde nata est divisio mam- 
malium in placentalia et implacentalia (b). 

(a) Jam a Reonebo de Graaf anno 1672 otb in tnbis Falloppianis cnoicoii 
. reperta snnt {» mmutissima ova, quae^ Heet perexigua, gemina tamen 
tunica amiciuntur^^). Recentiori tempore itemm a Fbevost et Duxis ors 
reperta snnt; Arm, des Sc, natur, 1824, UI. Tab. 5. flg. 2,3. En»- 
bryonnm evointio ante hoc qno vivimns seculo praecipne tantum ia 
ultimis stadiis investigata erat. Prima evolntionis stadia cito in h» 
classe absolvnntnr j haec praesertim noyimns ex indefessi Cl. BiacHOirn 
investigationibus ; vide Th. L. W. Bischoff, EntuHekelungsgesehUkit 
de^ Kaninchen-Eies, Braunschweig 1842. 4®; ejusd. Eniwickebingdffei^ 
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des Hunde'Eiés Ibid. 1845. 4^ ; EtUwidcehmgsgeach* dêê Meertchwein* 
diau, ibicL 1852.. 4<»; EntwickekmgsgeêclL deêBehu, Giessen 1854. 4^-. 
lus adde ejiudem anctoris oompendiam Entwickehmgsgeichichte der 
Saeugetkiere und des Mensehen, Iteipsig 1842. 8^. Cetemm de aniyerso 
hoc argnmeBto uberrimae exstant observatioiieB Cl. yoh Bakb in ipsins 
libro praedaio Üéber Entunekdungsgesch, der TkUre IL 1887. p. 164 
—279. Secnndiun observatioiies BncHOFm qnatnor dies ünpendantar 
transeimdae tabae Falloppii in canibns. Post cq|tiun in Cern capreoU 
OTario per plores menses oymn remanere credidit Fogebls, menses 
yero illos ad transitnm tabae oonsa9ii scripsitDoct. S. Ziboi.eb , Beobctch- 
iungeiSt tuier der Brunft und dem Embryo der, Reke, Haunoyer 1845, 
Cl. yero Bischoff obseryayit primis daobas integris mensiboa in utenun 
delatnm oynm viz mntari et non increscere. 
(6) Ct B. OwxN , On the generation of the Marsupial Ammcda , vnth a Dé' 
scription of the impregnated Uterus oftheKanguro, PhiL Transact» 1834. 
p. 383—364. 

$ 287. Chorion durante evoldtione non tantum increscit 
sed etiam crassius fit. Ad ejus superficiem, quae initio gla- 
bra est , brevi postquam utero receptum ovum est , villi nu- 
merosi conici vel filiformes enascuntur , qui , ubi vasculorum san- 
guiferorum, ex allantoide proveoientium cppiaadimplentur,/7ar- 
tem foetalem placentae eiBciunt (a). Villi illi vasculosi arcte 
adhaerent mucosae uteri superficiei , cujus glandulae darante 
graviditate magnam sanguinis copiam accipiant; hinc efficitur 
altera placentae , pars , uterina dicta (b). 

(a) 'WHARTomra dnplicem omnibus yiyiparis placentam assignayit, ita nt ' 
# altera ejns pars ad vtertiin pertineat, altera ad chorion. Haec sen- 

«tentia magni nsus est in doctrlna de nutritione foetns. 

» (Jnandoquidem enim ex plnribns experimentis liqnet nullcut dart inter 
vasa uteri et foetus anastomoses^ etc. Kebdham , De formato foetu , 
Londini 1667. p. 26. Transitnm sangninis ex utero in foetum jam 
docte refutayit Cl. Wbubbbo in editione quam curayit compendii a 
summo Hallsro conscripti {Primae Uneae PkysioL Goettingae 1780. 
p. 488—491). Becentiores yide inyestigationes Cl. yon Bakb (Untersu- 
chungen ueber die GefaessvprUndungen zwischen Muiter und Frucht 
in .den Saeugethieren , Leipzig 1828).' Cl. £. H. Wsbbb in Hilde- 
BRABST^s Anatomie IV. p. 496 et in Waoubk's Compend» phgsioL 
p. 124; cf. Wagnebi Icon. phgsioL Tab. XI. fig. 3, 4.. 
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(6) Placenta difinsa est per totom cüorion in Pachydermatom ordine et in 
Tylopodibus, in reliquis toto Bnminantibiis adsunt placmtuUK plures 
difltiiictae {eotyladones). In Camivoris placenta annnli ad instar medium 
chorion dngit. Lateralis et discoidea nti in homine placenta est in 
Gliribus , Insectivorantibas , V espei^iiionibus , Qnadramanis. (Ia mul- 
tis simiamm speciebus , praesertim hemisphaeril orientalis, placenta est 
duplex { nni ex bis embryonis fonicnlnsadhaeret, altera transyersis vasis 
emn priori tayquam ponte conjungitttr; cf. Bbbsohbt, Recherches anat. 
et physioL sur la geatatlon des Quadrumanes , Mém, de VAcad, des 
Sciences XlV, Paris 1845 1). Be placentae formatione cf. etiam 
BiaCHOiT) EntwiekeUingsgescK des Hunde^Eies, p. 114 — 117. 

§ 288. Quamquam universali segmentatione ovum Ham- 
malium cum Batrachiorum ovo convenit {cf. supra § 2^4) , ta- 
rnen vilelli'conlractione ac separatione in sacci speciem evolu- 
tio Mammaliura a Batrachiorum evolutione dislinguitur. Huic 
sacco vitellinario his in anitnalibus nomen vesiculae umbilica- 
lis tribuilur, cujus nexus cum intestino cito dissolvitur, qui- 
que numquam hac in classe in cavum abdominis recedit (a). 

(a) Hanc vesiculam nmbilicalem in mammalibns (in canibus, felibos, cu- 
niculis) detexit Needham , et tunicam erytbroïdem , sive tnnicam quar- 
tam vocavit : De formato foetu p. 65. Haec vesicula nmbilicalis, primum 
ampk) dein oontraoto ductn, com enbryonfrcohaeret^ qnem doctvm vasa 
omphflio-mesenterica concomitantnr. Hanc in embryooibas maimnaliam 
dispositionem , qnae cnm dispositione in avium embryonibns convenit , pri- 
mus praesertim bene perspexit Cl. Okbk ; vide Collectanea , qnae cnm 
EiESBRO edidit, titnlo Beitraege zur vcrgleickenden Zoölogie , Anatomie 
undPhysiologie , Bamberg und Wuers^hurg L 1806. p. 59 — 102, IL 1807. 
p. 1 — 88. Initiolgitor pars intestini in vesicula umbilicali sita^est; her- 
nia nmbilicalis in onmi embryone e noripa, quam sequitur efformatio, ad- 
est necessario (cf. Eijcseb , Der Ursprung des Darmhanals aus der Vesi- 
cula wnbiUcalis, dargestellt im menschlichen Embryo , Goettingen 1810.40). 
Errat autem Oken intestinum coecum aut appendicéic vernuformem esse 
vestigium ductus yitello-intestinalis , hic enim ductus ad intestina tenuia 



1) Obseryata est placenta duplex ïn Cercopitheco sabaeo , in Sfimnopitheco na- 
aico i 'm ffylobatis specie, in Americanis simiis, in CaUitricke sciurea (Schroeder 
vAir DBR Kolk apud Bbbschet) et in Hapale jaccho ; vide Martin St. Akge in 
GüÉBiN, Magasin de Zoölogie, 1844. 
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iaseritar (cf. Bojakvs, Defoetu ccmino, Nov. Act, Acad, Natur, curies, 
Tom. X. 1. p. 141). 

In gliribns yesicnla nmbilicalis magnopere increscit, et snpra dorsum 
Inter amnion et chorion adscendit , ita ttt integrnm foetnm ambeat. Per- 
sistit nsqtie ad natiTitatem 1). In alÜs imminnitur et tandem eva- 
neerere yidetnr, interdnm fbrsan ob parvitatem praetervua, nti in 
homine , nbi panram vesicalanv fieri , longo et tenni petiolo instnzctMn 
notom est, quam tarnen usqne ad natiTitatem persistere nuper docoit 
Cl. B. SchuLtze (^Pas Nabelblaeschen , ein constanteè Gebilde der Noch- 
y^mrt des tmsgetragenên Kindêê; ndt Tafeln, Leipslg 1861). 

Inter mammalia non tantnm sed inter yertebrata omnia exemplo hac 
nsquennico dorsum embryonis versns inteniam ovi eayitatem, abdomen 
Tersns eztemam sitnm est in Cavia , qua de re cf. Th. L. W. Bischoff , 
Entmckelungsgeschiehtê des Meerschweinchens , Giessen 1852. 4^ et Rei- 
c&ERT , Beitraege zur Entwickelungsgeech, des Meersehweinchens ; AbhandL 
der Koenigh Akad. der Wïssenseh, A, d. ,Tahre 1861 , Berlin 1862. 
Physik. Abih, p. 97—216. 

§ 289. Ex iis , quae de formatione embryonis in verlebratis 
auimalibus dicta sunt (§ 272 — 281), salis intelligitur ad unum 
eundemque typum referenda esse haec omnia ^ quae eo magis 
inter se sunt similia^ quopropius a prima origine absunt» Sin- 
ghlorom organorum efformationem persequi in bis elementis non 
possumus. Unumaddara. Extremitates si adsunt in vertebratis 
animalibus , initio satis similes sunt anteriores et posteriores, et 
e laminis ventralibus ad marginem, tamquam lunatae appendi- 
ces, propüHulant. Dein et crassiores et longiores fiunt, et ver- 
sus finem in palae speciem excrescunt. Radii bac in parte 
exoriuntur, digitorum initis^, quae communi expansione, tam- 
quam niembrana palmari in pede aoatino aut pinna balaenae, 
conjunguntur. Dein in illis animalibus, ubi pedes non palmati 
sunt, baec conjungens digitos membrana evanescit, partim 
resorpta partim ultra eam emergentibus digitis. Cartilagines 
singularum partim sensim dein in communi massa formativa 



1) Flura yide ap. yon Baer, üeber Entwiekelungsgeschichte II. p. 190 — 223. 



272 

eflFormanlur (a). Anieriores extrémitales paullo anle poslerio- 
res exoriri vi^entur. In plerisque vertebratis animalibus 
prima rudimenta extremitatum jam cito inchoantur ; in Sauriis, 
CheloniiSy Avibus Mammalibusque jam mox postquam amnii 
formatio absoluta est. Longe serius in Reptilibus dipnois 
(Ranis et Salamandris) propuUulant , ubi initio conicis verrucis 
similes, dein ante digitorum efformationem cylindricae sant, 
formam autem planam ac subrotundam nunquam obferunt (6), 

(a) Cf. H. Rathkb, Entwickelungsgeseh, der Wirbeühiere , p. 56,57, 140. 
141. Plara vide apud ton Babr, üeb. Entwickelungsgesch. der THere, 
I. p. 181 — 197. Formas primitiyas extremitatum in polio avinm pnlcre 
illnstrant ioones plures claiïssimi Ebdl , Die Entmekdang des Menschen 
u. des Muenehens I. Tab. Xm. fig. 5 — 19 et in embrjone homano IL 
Tab. X; cf. Engel, Die Entwickelung der menschUehen Hand ^ Sitzungs- 
berichte der mathem.-naiurw. Classe der KaiserL Jkad, der WissenscL 
tu, Wien, Bd. XZ. 1856. S. 261 a. ff. 

(6) In Salamandris pedesanteriores ante posteriores et efformantnr et extrinse- 
cns conspiciuntnr. Initio papillis similes propnllnlant pedes , e qnibus digiti, 
nnus post altemm , ab interno versns extemnm , excrescnnt ; c£i Buscoia , 
Amours des Salam. aquat, p. 42, 43, 49, Fl. S. fig. 8M, fig. 28M, 
fig. 121, Düc^s , *iS«cA. aur Vostéöl, et la myoL des Batradens, p. 16l, 
169. In Batrachiis annris (Banis, Bnfonibns eet.) pedes qnatnor £«• 
re eodem tempore efformari videntur, anteriores tamen etiam ante 
posteriores , sed illi cavitate brancbiali diu inclusi manent , ita nt po* 
steriores satis din conspiciantnr soli et primi esse yideantor; clDvois, 
1. l.p. 111, 116, 117, Bbmak, Untersueh, ueb. d, EntwickeL der Ww- 
belth p. 156. Frimum posterionmi pednm mdimentnm in Bxxnat 
gyrino delineavit Eckeb , Tob, physiol. XXIII. fig. 29 e , nbi cnm po- 
steriomm extremitatum tmncis vestigiis in Pseudopode et Bipode, b. 
Pygopode et Eysteropode^ inter Saurios fere conyenit (cf. § 195). 
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C A P ïï T L 
DE DISTRIBUTIONE (taXONOMIa). 

$ 290. Res omnes, quisie per sensus iDnotescunt, sunt sin- 
gulares, seu individua. His rebus singulis nomina volgononim- 
ponuntur, sed pleraque nomina, quibus utimur, pluribus rebus 
communia sunt, et ad formas aut 'species pertinent , i. e. ad 
ideas, quae roentis cogitatione tantum inrormantur, complura 
individua coroparantis et exinde eorum similiiudinem colligentis. 
Nee potest sine ejusmodi rerum abstractarum s. idearura no- 
minibus aut disciplina quaedam doctorum aut vel indoctorum 
sermo ullus exislere. In bistoria autem. naturali » dispositio 
est denominationis fundamentum'' (a). 

(o) Cf. LiKN. Phil, bot. p. 151 , 152. 

$ 291. Dispositio Animalium divisiones s. conjunctiones 
docet. Ejusmodi dispositio , ex artis legibus constituta^ regnum 
animale per apta membra resolvit, quae suui Classes , Ordines, 
Familiae, Genera et Species. 

Cf. LnsK. PMl bot. § 155. 

Non licet i^itur his vocabulis promiscne uti, ut nonnaUi, regolas 
systematis non intelligentes , de classe Coleopterorum ▼. c. loqnnntar. 

§ 292. Totius systematis fundamentum princeps ac pri- 

31 
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mum ia Speciei notione ^itum est (a). Est forma' dada e si- 
militudiDe iodividuoram. Tot igitur species sant, quot diver- 
sae formae in rerum natura occurrunt. Originem trabere has 
forinas a sibi similibus parenlibus videraus, et sibi similemso- 
bolem producere (b). 

(a) Frobe tenendtim est rei alicnjas existentiam non pendere a magis minosYe 
probabili , quam excogitare possnmus illius rei definitione. 

(6) Qnid sit species in regno minerali nnnc non qnaerimtis. • In vegetabili 
autem et animali regno ita Tulgb species definiri solet, nt dno prae- 
sertim insint, altemm qnod a conyenientia formae ductnm est, altemm 
a fecnnda copolatione, ant brevins nt forma sit eadem , origo nna. Ita Lor- 
KAXüS 'Species, ait, tot numercanus , quot diversae /omuie in prindpio 
sunt creatae,'** PMlos, bot. § 157, qnae yerba, si rite interpretari Tola- 
mns, conferenda sunt com aliis sententüs snmmi viri, qnae legontur 
CUus, pkmtar, 5 et in oratione de TeUuris habitabilis ineremento. 
ïixinde manifestum est Ldinaxüm vocare speciem qoamcnnqne fonnam 
diversam, qnae ab initio secnndnm generationis inditas leges prodnxit 
plnres itt sibi semper similes; generatio enim est continnatio , propagatio 
ejnsdem formae. 

Alii eandem formam primum occnpare locnm in speciei notione, alii 
fecnndam copulationem existimant 1). Forma autem in lis, qnae sezom 
distinctnm obfemnt, praesertim in claése Inaectomm et Avium , secondiim 
sexum saepe insigni modo differt, ita ut oporteat non taj^nm maremied 
et feminam nobis notam esse ad constituendam speciei notionem. Nee 
desunt exempla diversas species interdnm fuisse constitutas e sexn na- 
ris et feminae. In diagnosi speciei describatur forma sola mariii et 
addatur dein brevis adnmbratio feminae, nt differentia notetnr sexnali^. 

$ 293. VarieCales in niultis speciebus notantur, praeserlio) 
vero in illis, quae per plures et dissitas regiones diffusaesuot 



1) Nnper cl. Flodrbns hanc fecnndam copnlationem , quae fecundam sobolem 
procreat, prioceps ac primum criterium speciei esse yoluit; bybrida soboles af- 
finium specierum sterilis esse ant non nisi cnm altera ntra speciemm , e qni* 
bus originem traxit fecunda obseryatur : » La Jécondité continue donne fespèee, 
la fécóndité hornée donne Ie genre, Un caractère certain pour la distinetion <fc 
respèce cUst la fécóndité continue"' ete. Ontologie naturelle. Pari» 1861. p. 14,15. 
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(a) et in domesticis animalibus (b) cuilu aut prodacuntur aut 
servantur et augenlur'. 

(a) Ezinde enascuntur varietates locales, quae a speciebns aflinibii5 probe 
difitingnendae sant; errore enim interdimi initio peregrinas species a 

• speciebns simUibus natalis soli non divenas esse itineratores mnlti, etiam 
non indocti existimabant. 

{b) Varietas est species mntata cultn, yictn, loco ant causa alia acciden- 
tali, cnjns reram indolem plemmqae plane ignoramus. Oeconomi se- 
ligont in domesticis animalibus eas, qnas ob varios nsns aestimant plu- 
/rimnm, et seligendo constantiores faciont atque emendant. Simile qüid 
natnrae opus esse yix idoneis argu^entis probaturj natas esse hac ra- 
tione species et etiamnnnc novas nasci temere affirmant rccentlores 
nonnuUi 1). 

§ 294. E similibus pluribus speciebus efBcitur genus, quod 
species illas complectilur. Ad genus autem formandum requi- 
ritur, ut in speciebus illis omnibus constans quaedem sit par- 
tis unius aut plurium partiuin conformatio , quae in aliis spe- 
ciebus non observatur. Exinde desumitur character genericus, 
qui est definitio generis. 

«Scias cbaracterem non constituere Genus, sed Genus characterem/^ 
<» Cbaracterem non esse ut Genus fiat sed ut Genus noscatur.^ Likk. 

Phil boU § 169. 
Neglecto tantum hoc praecepto generice distingui poterit Cryptobran- 

chus Japomcus ab AUeganiensi aut yel in alia fiEunilia poni. 



1) Ne unum quidem exemplum adferri potest speciei hac ratione ortae. Spe- 
cies longissimo temporis intervallo mutari nonnuUi affirmant, nostram vero ex- 
perientiam angustis nimis limitibus circumscriptam esse Tolunt ut has mutationes yi- 
deamus. Qnid ingens temporis dinturnitas efficere possit, profecto ignoramus, sed 
id tarnen intelligiinus breyiori interyallo aliquam mntationem fieri debere neces- 
sario, quae sit obsenratione comprobata, ut exinde majorem,quamyoluntilli, ex- 
plicare posslmus. £ nihilo, productione temporis yel millies multiplicato , tarnen 
nihil fit. Cf. CüyiER Rech. sur les oss, foss. L Discours sur les réoohiiions de la 
surfnet du Globe. p. 62 . 63. Scitc^ Decandolle hanc opinionem, qua mutabiles 
esse species sumitur , et inprobabilem et sterilem dixit (Theorie improbable. .... 
et inutile, puisque , si eüe etait waie, nous devriotis, sous peine de ne rien savoir, 
nous conduire comme si elle éiait fausse, ei êiudier ^ comme aujourd'hui, les /or- 
WM les plus habituelles des êtres,'*'* Theorie élémentaire de la Botanique, Paris 
1819. p. 196. 
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$ 295. Genera rite constituta non minus naturaiia sont 
quam species (a). Quae ab auctoribus recentioribus obnimium 
dividendi studium saepe proposila sunt genera, nequeconstanti 
charactere neque habitu satis ab afBnibus distinguenda, tam- 
quam non necessaria rejiciantur (fr). 

(a) üNaturae opus temper est species et genus.'** Linnaeus Phil. hot. § 162. 
Mnlti recentiores auctores species qnidem a natura esse definitas opi- 
nantnr, genera cogitatione invénta et arte informata existimant Qm 
ita dispntant, non satis vident daas hic confundi qnaestiones. Spe* 
cies si natnrales esse censent, probe teneant non esse nisi abstractam 
speciei notionem (§ 290). Haec igitur notio, e formae similitndine oon- 
stanti, definita si hoc sensn natoralis vocatur, eodem jnre etiam natnra- 
lia genera dicamns necesse est , qualia Felis L., Ehinoceros L., J^^titu 
L. et alia multa. Non nego plnra genera proposita esse non natnraÜB 
üt y. c. in Linkaei sjstemate genns Lc^erta , quod complectitar 
epecies longissime remotas; ejnsmodi generibas zoologiae atmm in* 
dacitor chaos; sed non licet tanqnam argnmentis nti his aat similibiu 
generibus , qnae absqne methodo informata non arti sed potins artis 
vitio tribuenda, nee naturaiia nee artiiiciosa recte vocari possnnt 

(b) Non magis a generibus non naturalibns cavendum, quae plerumque con- 
junctione dissimilium efficiuntur , quam a generibus non necessarüs ab- 
stinendnm est , quae Jicta vocat Linnaeüs. luvaluit his diebus mos ge- 
nera proponendi absque charactere, collectis qnibnsdam speciebas &cie 
similibas et unum genus in plnra , qoam natura dictitat , dividendi. His 
generibus non definitis sufiècerit, ut cum Linnaeo loquamnr, bene 
veile, «r Nisi canon assumeretur tot genera euaderent , quot species «n* 
stunt'^ (Phil. bot. § 170). Magna ex hac perversa innovatióne in deno- 
minatione animalium exorta est incertitudo atque confusio. 

§ 296. Genus unica specie constare potest, licet plurimis 
saepe componalur" (a). Si species quaedam ab aliis, quam 
maxime ipsi affinibus, characteribus tarnen ejusmodidiffert.qai 
in aliis ad genus slabilicndum valcnt, non conjungendaestcum 
aliis sed generice dislinguenda. 

(d) Sant verba Linnaei 1. 1. § 203. Exempla sunt CamelopardaUs Bosd. 
{Cervi species L.), Chiromys Cuv., Trichechus auct. {Phoca Rosmam 
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L, ed. X) et alia ex mmnmaliinn elasse. Saepe non perpetoa est boec 
unltis specici separatio, nee sola reiinquitar» eiyns rei vidimus in 
Tapiro, Sippopotamo alüsqne generibos, hoc quo vivimiiB secnlo, exempla. 

§ 297. Plura genera saepe secundum generalem habltum» 
i. e. conform itatem quamdam in facie externa, majus veluti 
quoddam genus eiformant; ejusmodi congeries familia natura- 
lis dicitur. Verum quemadmodum unica species interduni ge- 
nus distinctum postulare potest, ita etiam ex unico genere con- 
siare polest familia. 

Unicom genus Idmuli crnstaceoram efficit ÜEimiliam ; ita inter Mammalia 
nnicom genns Equi. Snnt aliae fitmiliae aeqne natnrales , quae plurima 
' continent genei^. 

§ 298. Eu aliis characteribus, qui a structura interna de- 
sumuntur, majores illae division^s petiintur, qui ordines vo- 
cari solent. Quod vero de 'genere et familia dictum est ($ 296, 
297) idem de ordine dici potest. Interdum ita ab aliis fa- 
iDiliis characteribus suis remota atque seposita familia censeoda 
est, ut sibi proprium ordinem postulet. 

Eadem exempla hic ac in snperiori § afferre poBsnmus. Idmulus 

' e£Ficit genns nnicnm an üeunilia, qnae sola ordinem oonstitnit in Cmsta- 

ceorum classe; Equus est genns nnicnm in familia, qnae absqne uUis 

aliis ordinem (Solidttngula) efibrmat , nisi, nt a Cüvirbio factnm est , &• 

miliam Ulam cum Fachydermatibus in nnnm ordinem conjnngere malumus. 

§ 299. Praeter bas divisiones (§ 291 classes, ordines 
bmilias et genera) systematici interdum etiam distinguunt 
alias, singularum harum divisionum secliones. Possunt sectio- 
nes classiuro, ordinnm, generum (in generibus etiam subgenera) 
vocari; sectiones familiarum tribus dicuntur. 

i 

(a) Ita y. e. classis piscium dividi potest in sectiones qninqae in Demo- 
pterygios, ChondropUrygios , Ganolqddotos, Osteopterygios , Protopteros. 
Nomina ejusmodi sectionibus propria imponere non semper necesse est. 
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Vocabalo tribus saepe promiscue atnntnr auctores, Degandollb impo- 
nenduxn esse Yolnit familiaram snbdivisioni 1). 

Sectiones genemm a sabgeneribnsdifitiDgaerepossnmnsetTeldebemQs. 
Non omnis enim generis sectio ant subdivisio snbgenns vocari debet. Si ge- 
mis quoddam natnrale magnam speciemin nnmemm continet, facüitifl distin- 
gnentnr species dispositae in sectiones etiam artificiales; ejnsmodi yero 
sabdiyisionibos nomina nova imponere inconsnltum est. Alia yero ge- 
nera snnty etiam non numerosa, qnae natnrales qnasdam sectiones admit- 
tont speciemm afSnivm. Haec snnt vera subgenera, qn^ie nomen sin- 
gala snam poscnnt. Ardna res est bic probe distingnere inter genera 
et subgenera, de quo argnmento dein qnaedam monenda enmt in al- 
tero capite de animaliom denominatione. 

§ 500. Quae huc usque de divisionibus raonuimus , adum- 
brant empiricam methoduni sive syntheticam^ quam secutum est 
ingenium humaniim cuin in bis turn in aliis cognitionibus com- 
parandis. Longe alia aulem atque inversa est methodus analy- 
tica; haec, ab universalibus inilium ducens, regnum animale 
dividit primum in classes, dein classes in ordineset sic po^ 
ro. Hac methodo disciplina exponi et tradi debet, quae prio- 
ri, synthetica illa, orta est atque invenla. 

(a) Metbodns analytica in historia natnrali ne cogitari qnidem potest, nisi 
ex obseryationibos singnlis generalia qnaedam principia indactionis ope 
deprompta sint. Excnlta adeo disciplina , nunqnam perfeeta censenda 
est diyisio natoralis, sed semper emendationi ent loens ex noyis ob- 
seryationibns. Methodus naturalis (qnemadmodom) Botanices (ita et 
Zoologiae) ültimus fims est et erit. Linn. PML bot. § 206. 

$ 301. Divisio naturalis animalium ab interna structura 
indicatur ^). Hinc intelligitur ad arbitrarias et artificiales di* 
visiones confugiendum fuisse antequam principia verae divisio- 
nis inventa erant; hanc autem naturalem divisionem eo per- 
fectiorem esse necessario, quo plenius cognita sit universi regoi 



1) Theorie élem, de la Bottmque 1819. p. 225; 

2) L»K. Syst. nat,, ed. X. I. p. 11 etc. 
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animalis siruclura , i. e. quo perfectior sit anatomes compara- 
tae conditio (a). 

(a) Qaamquam de systemate animalinm non cogitavifc Aiustotblbs, tarnen , 
com moltoram jam animaliam inyestigayerat stmctarapi, indieia fatn- 
rae methodi , antdcipatlone yeluti inventa , in ipsins scriptis continentor. 
Frinceps vero no8trae memoriae Zoologas Cüyierius nnllom aliam ob 
cansam methodnm natoralem tantopere promovisse oonsendos est , qnam 
qnia in promptn habebat uberrimam anatomicam diversomm animaliam 
notitiam 1). 

§ 302. Ut e structuFa animalium characteres ad distinguen- 
das varias divisiones desumantur, inter se comparanda sunt or- 
ganorum systemata et diversae horum systematum partes. Quo 
coDstantior aliqua pars est in pluribus af&nibus aDimalibus eo 
eliam meliorem obfert characterem. Neque omnes partes ejus- 
dem dignitatis sunt (a) ; neque omne » quod in parle aliqua 
observari atque adnotari potest , aeque aptum est ut ad chara- 
cterem adhibeatur. Ut igitur characterum ad rerum natura- 
Hum distributionem rectus aliquis usus esse possit, characte- 
res ipsi explorentur , inter se comparentur ac disponantur ne- 
cessê est (6). 

(a) In botanicis e neglecta hac notaram aestimatione nata est methodus, 
qnam excogitavit Adansonius; hic enim e pluribus diversis, quae esin- 
gulis partibus seorsim systemata artificialia oonfecerat , ex hoc igitur opere 
infiniti laboris , comparando efficere conatus est , qnaenam vegetabi- 
lia conjuncta esse et juxta se posita reperiebantur in quam pluri- 
mis harum divisionmn. Ita tamquam suffragiorum multitudine res di- 
remta est 2). 



1) Qui igitnr sejun^endam putant anatomen a Zoologia nihil agunt, quam ut 
fandamenta labefaciant illius disciplinae, cujus se cultores esse opinantur. Ele- 
gantissime hac <ie re pro more scripsit illustr. Büpfon: fLes differences exté- 
rieures ne awit rien en comparaison des differences intérieures ; celles-ci sont , pour 
oinsi dire , les causes des autres qui fCen sont que les effets, — LHntérieur dans 
lts êtres vivans est Ie fond du dessein de la nature ; e^est la forme eonstitucmte , 
c'est la vraie figure ; V extérieur rCen est que la sur/ace ou même la draperie."" 
Hist. natur. XIIL 4«. Paris 1775. p. 37. 

2) De Adansonio ejusque meritis cf. Cttvibs ; Recueil des éloges htstoriques lus 
dans les séances publiques de VInstitut , Strasbourg et Paris 1819. I. p. 265 — 808' 
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(6) Clarissimi Jussiabi methodus nititur distinctione characteram,.qQ08 pon- 
derandos potius qnam namerandos esse censet 1). . Non Btiük veritati 
consentaneum mihi videtur, quod malti tarnen perhibent, hoc potissi- 
mum inter systemata artifidaUa et TMthodum naturalem interesse, quod 
« üla ex nno organo ant ox^nornm systemate omnee characteres petant , 
haec vero ex omnibus organis fundamenta divieionifi deanmat. 

§ 30S. Prima quidem et maxime generalis illa divisio est, 
quae in totius corporis formam inquirens, parlium, e quibus 
constat, fabricam minus magisve compositam negligit , et mu- 
tuum tantum locum dispositionemquè perscrutatur. Ex qua 
disquisitione enascitur 'typi notio , veluli generis cujusdam 
summi , quod menlis taraquam oculo discernimus , a concretis 
formis, quae sensibus obversantur, longissime remotum (a). 

(a) De typis jam snpra dictum est Llbri primi Capite II. § 55 ef praesertiin 
Cap. IV , . qnae loca hic conferantnr. Qnot et quales sint ejnsmodi 
typi in regno animali hip non quaerimns ; suflSciat nobis hoc loco esse 
ejnsmodi primarias qnasdam divisiones, qnas sero invenisse Zoologos miruin 
Yideri nobis non potest , cogitantibus qna ratione in inveniendo vero s 
rebns singulis ad notiones abstractas ideasqne universales ingeninm hu* 
mannm pervenerit; cf. § 299. 

§ 304. Ëodem manente typo slructura admodum tarnen 
differre potest, tum diversitate partium, turn minori majorive 
partium compositiohe. Ita in singulis typis plures Classes di- 
stinguere possumus , quae singulae, si genera complectunlur a 
se invicem ejnsmodi characteribus diversa , ut alia sint aliis 
perfectiora, in ordines iterum dividuntur. 

(a) Alii characteres primarii sant, e quibus classes informantur ; secnndariis 
vero (cf. § 302 b) constituuntur ordines. Non numero igitur speciemm 
efficitur haec distinctio; majori specierum numero superare ordinem 



1) Est illa characternm in agmina dispositio secundum praestantiam singulis 
suam, de qua saepius monet A. L. ds Jüssieü in Introductione ad Genera plan- 
tarum aeeundum Ordines naturales disposita , (Ed. P. Usteri , Turici Helvetor. 
1791. 8**. p. xi.¥in et passim). » Ce qui caraetérise la methode de Jubsibu è'est 
qu'fille est fondêe smt la suhordination des caractères,'*'' Decandolle I. I. ffc 69. 



i 
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qnemcamqae non semper Clasfiu solet, et nulla est t. c. VQitcbratonim 
Ciaams , qnae tantam genentm speciemmqne mnltitndiiiem eomplectitnr 
ac pleriqne ordines 'Insectorani comprehendunt. 

Speciosa est 'clarissimi AdAsaiz de constituendo diflerimine inter 
Classefl Ordinesqne sententia. Modo, quo ty^as effictns sit , classem con- 
stitoi , compositione strncturae ordines aut cirenmecriptos esee aat cir- 
cmnscribendos arbitratur 1). Optandom certe foret ut greneralis aliqna 
norma constitni posset, jnxta quam Classes Ordinesqne ab (minibiis aucto- 
. ribiis distinguerentar. Hac de re vero dubitari vix potest, longe ma- 
joris momenti esse, nt natarali methodo genera affinia a Zoologis inter 
se coDJungantor , quam nt conjunctiones illae qnalescnmqne eodem ab 
omnibas vocabnlo indicentnr 2). ^ 

§ 505. Ex habitu praesertim, i. e. ex uiiiversa faciei ex* 
ternae simililudine, notio familiarum informatur, quaruni plerae- 
que majus quoddam genus continent, quod veluli agmen ducit 
atque universae saepe coborti nomen tribuit. Genera autem 
constituuntur similitadine parlium quarumdam, quibus ad 
coDjungendas species ejusdem ordinis zoologi utuntnr. » Quae 
enim in uno genere ad genus stabiliendum valent, minime 
idem in altero neccssario praestant" *) (a). 

(a) DifScillime qnid genns dicendum sit , qnid fiunilia , ita definiri potest nt 
omnibas decretum placeat. Totius regni animalis in ultima (Xn«öa), 
qnatt ipse anctor procnravit, SystemaUs natitrae edltione tantam 355 . 
genera recensentur 4). Namerns vel illo tempore justo minor , nuno 



1) Ipsa ipsios auctoris eeleberrimi verba apponam, nt plenios sententia intelli- 
gator : ü The matmer in whieh the plan of structure i$ exeeuted leada to the di- 
'iketion of more extennve divisions (the cUuses) than those which are based upcn 
the complicution of structure (the ordersy Essay on Clas&ification, London 
1859, p. 219. 

2) Ita, nt alia ezempla mittam, Cl. Aoassiz Arachnoidea ordinem inseetoram 
constitnere censet, qnae in aliornm sygtemate classem efficinnt: Insecta.» pronti 
Cl. Latkixlle classem hanc sibi proposnit , sepositis illis Arachnoideis , secnndnm 
AoAfisiz dnos tantam ordines, Myriapoda et Jnseeta strictiori sensn (i. e. hexa* 
poda), officiant, qnod yix aliis Zoologis arridebit. 

3) Link. Phil bot ^ 169. 

4) Enomerantnr tantam 354, sed idem numerus (189) errore daobns generibns 
<iatU8 est, Cyprino et Scarahaeo. 

32 



tantae novaram speciernm , Likkaeo incognitarum , muHitadini prorsns 
impar censendns est. Sed sabyenienteshnicincominodorecentioresmnlti 
tam captiosis divisionibns genera dissolvere (sonati simt , ut obscarare 
et conturbare disciplinam divisio videatur, quae perspicoitati et simpli* 
citati insQrvire debet 1). Non mnltnm auxilii praestant snbgenera, 
qnalia praesertim Cütibbius admisit jnsto plnra , nt genus Idrmaeamm 
maneat (v. c. Vesperülio , Scohpax , Tesiudo , Rana , Raja et alia 
mnlta) , neqne hac in re sibi satis constare vir egregins videtor , inter- 
dnm tanqnam genera distingnens , qnae juxta melliodnm illius potins 
snbgenera existimanda sunt. Forsan major in generibns constituendis 
libertad tribnenda est illis anctoribas , qni partem qnamdam Regni animalis, 
magnum ordinem aut familiam, singulatim pertractant,dummodo in uniy^rso 
animalinm sjstemate nomina illa non recipiantur (^2) , de quo argmnento 
infra dicetnr. Quod vero LnurAEüS monnit, qnae in nno genere adhi- 
bentur, non valere semper ad stabiliendum alterum genus , id luci^lenter 
in Mammalinm classe dentes molares ostendunt, quorum ex numero 
' et forma genera carnivororum v. c. optime distinguuntor , qui antem 
In Ruminantibus (Camelo et Auchenia exceptie) nee forma ncc numero 
vaf iant , ita ut unum genus e generibns Boms , Caprae , Ovis et Cervi 
eet. componendum esset , quod nemini rerum naturalium haud ignaro 
probabitur. 

^ 306. Melhodiis naturalis , cuni non fingendo aut excogi- 
tando inveniri possit , ut systema artificiale quoddam , sed inqui- 
rendo tanlum sensim reperiri, necessario una tantum est ^). 
Quae huc usque propositae sunt divisiones naturales unius hujus 
veri naturae ordinis sunt veluti imagines , quae imitantur eo 



1) Cl. AoASSiz anno 1842 scribit 17000 genera huc usque constitnta, sire 
probata sive minus recepta, in Nomenclatore Zoohgico sese collegisse; y. Fraef. 
prioris fascicnli, p. 1. ^ 

2) Ita in Lepidopteromm ordine multa genera proposita sunt, cum tarnen 
characteres vere generici in hoc ordine sint perpauci. 

3) fHilchre ut solet hac de re HebdbbüS » Werm Ttian bei irgend euttr 

Methode sagen haim^ daas unser Cfeist dem durchdenkenden vielumfasaenden Ver- 
stande Gottes nachzudenken wage, So isfs bei dieper Und so mrd uns Erdet 

ImJX , Wasser , selbst die liefste Tiefe dtr belebten Schoepfung dn Vorrathskaus 
seiner Gedanken , seiner Erfindungen nach und zu Einem Haupbilde der Kunst uad 
Weisheit. Ideën zur Philosophie der Geschichte der Menschheit, Uies Buch W' 
(ed. H. LuDEN, Leipzig 1828. I. p. 59). 
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felicius veritalem, quo perfeclior erit historiae naturalis cou- 
ditio. Hinc etiam embryologia comparata (Cf. Lib. II) et co- 
gnilio animalium fossilium sive palaeontologia emendant sysle- 
matis naturae adumbraliones , conatusque nostros^ similitudine 
veri expressa, ad perficiendum et absolvendum adjuvant (a). 

(d) Verissime Walcksnaebtos monnit methodam in historia natnrali nihil 
alind esse nisi ennnciationem perspicnam, qoae brevisslme una oompre- 
hensione complectitor qoaecnmqne nobis de reram naturalium, quas in-- 
vestigamos, affinitatibos mutnisqne nexibus huc usqne innotuerint. 



Hic inserendom puto Schema dispositionis Classium atqne Ordinum » 
quale proficisci mihi videtor ex hodiema 2iOologiae conditione; non nt 
doctos doceam, sed ne tirones hic aliquid desiderent. Ferficiant emen- 
dentque alii. 



I. PROTOZOA s. AMORPHOZOA, 
Cl. I. Rhizopoda. 
Ordo I. Amoebiua. 

Ordo II. Arcellina (Rhizopoda testacea). 
Ordo III. Cytophora Haegkbl (Radiolaria Hull., Thalassicol- 
lae, Polycystina etc.) ^). 

Cl. II. Gregarinba. 
(Ordines nuUi). 

CL III. IlfFUSORlA. 

Ordo I. Periphygana (Phloeophora Victor Carüs). 
Ordo II. Flagellata Ehrrnb. (Monadina etc). 
Ordo III. Epitricha (Giliata). 



1) Genns Noctiluca Subbirat tamqnam ordinem ÊMzopodum Cl. tak Bene- 
den recenset; Cl. V. Carüs nuper vel classem hoc genere Protozoorum constitui 
«enset, cui nomen Mi/xocystodea tribuit. 
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Cl. IV. Spongiae. 
(Ordines iocerti vel nuUi; familiae plures). 

II. ACTINOZOA (RADIATA). 

Seclio I. GOELKNTERA. 

CL I. PoLYPi (Anthozoa). 

Ordo I. Octactinina (Alcyonaria). 
Ordo II. Polyaclinina ^). 

Cl.. II. ACALEPHAE. 

Ordo I. Hydriformes. 

Ordo II. Discophorae. 

Ordo III. Siphonophorae {Polypi nechalei Koell.). 

Ordo IV. Clenophorae. 

Sectio II. Echinodermata. 

Cl. III. Echinodermata. 

Ordo I. Crinoidea. 
Ordo II. Asteroidea. 
Ordo III. Echinoidea. 
Ordo IV. Holothurioidea. 
Ordo V. Gephyrea. 

III. ARTHROZOA (ARTICIILATA). 

Sectio I. Apoda. 

Cl. I. Vermes. 

Sectio I. TüRBELLARIA. 

Ordo I. Turbellaria. 



1) Calyeozoa Toeayit Cl. R. Lsückast ordinem, qnem bic inserendam pntant , 
e genere iMeemariae, quod autemexrecentioribusobservationibaspotitts^ca^i' 
adoumerandnm est. 
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SeCtio II. PtATTHELMINTHES. 

Ordo II. Cestoidea. 
Ordo III. Trematoda. 

Seotio III. Nematbelmihthes. 

Ordo IV. Acanthocephala. 
Ordo V. Gordiacea. 
Ordo VI. Nematoidea. 

Sectio IV. Amnulata. 

Ordo VIL Suctoria s. Discophora i). 

Ordo VIII. Setigera {OUgochaeta el Polychaeta). 

(Familia incerti loei, inter Setigera et Nematoidea insereoda 
est, quae a genere Sagitta efficitur, et Chaetognathorum nomina 
a Cl. Leugeart indicatur). 

Sectio II. CoifDTLOPODA s. Arthropoda. 

Cl. IL Insegta, 

Sectio h Apiropoda. 

Ordo L Myriapoda. 

Sectio IL Hbxapoda. 

Ordo IL Thysanura *). 
Ordo IIL Parasitica *). 
Ordo IV. Suctoria *). 
Ordo V. Diptera. 
Ordo VL Hymenoptera. 
Ordo VIL Lepidoptera. 
Ordo Vm. Neuroptera. 
Ordo IX. Hemiplera. 



1) His Trematoda (Ord. III) affinia. 

2) Orthopteris (Blattis) affinia. 

3) Hemipteris (Cimicibus) affinia. 

4) An Dipteris affinia? 
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Ordo X. Orthoplera. 
Ordo XL Coleoplera »). 

Cl. III. Araghnoidba. 

Sectio I. Tmetothoraga s. Apneusta. 

Ordo I. Polygonopoda. 
Ordo II. Colopoda. 

SecliO II. HOLOTHORAGA. 

Ordo III. Acarina. 
Ordo IV. Phalangita. 
Ordo V. Pseudoscorpiones. 
Ordo VL Solifugae. 
Ordo VII. Pedipalpi. 
Ordo VIII. Araneidea. 

Cl. IV. ROTATORIA. 

(Crustaceis af&nia, sed inperfecta. Ordines nulli). 

Cl. V. Crustagea. 

Ordo I. Poecilopoda. 

Ordo II. Entomostraca (Lophyropoda) {Ichthyophthira sunt Co- 
pepoda parasitica). 
Ordo III. Cirripedia. 
Ordo IV. Cladocera. 
Ordo V. Phyllopoda. 
Ordo VI. Isopoda. 
Ordo VIL Amphjpoda. 
Ordo Vm. Stomopoda. 
Ordo IX. Decapoda. 



i) An hic Xenos et Styhps (Strepsiptera s. Rhipiptera) , prope genera Rhipi' 
phorus et Symbius, ponenda sunt? Ita videtar Viris Cl. Burmeisteb, Schiödtb> | 
Nbwman, aliis; ordinem distinctam esse admittendum opinatur Cl. C. Th. Sie- 
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IV. MALACOZOA (MOLLÜSCA). 

Cl. L Brtozoa. 
(Ordines nulli). 

Cl. II. TüNICATA. 

Ordo I. Thaliacea. 
Ordo II. Tkelyonidea. 

Cl. III. CONCflIFERA. 

Ordo I. Palliobranchata* 
Ordo II. Lamellibranchiata. 

Cl. IV. MoLLüSCA. 

Ordo I. Pleropoda. 
Ordo II. Gasteropoda. 

Cl. V« Cephalopoda. 

Ordo I. Tetrabranchiata. 
Ordo II. Dibranchiata. 

V. SPONDYLOZOA (ANIMALIA VERTEBRATA). 

Cl. I. PlSGES. 

Sectio I. Dermoptertgh. 

Ordo I. Leptocardii. 
Ordo II. Cyclostomi. 

Sectio II. ' Chondropterygii. 

Ordo III. Desmiobranchii. 
Ordd IV. Eleutherobraiichii. 

Seclio III. GANOLEPiDoir. 

Ordo V. Chondrostei. 
Ordo VI. Ganolepidoti. 
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SecliO IV. OSTEOPTERYGII. 



Ordo VIL Lophobranchii. 
Ordo VIIL Pectognalhi. 
Ordo IX. Malacopterygii. 
Ordo X-. Acanlhopterygii. 





Seclio V.' 


Protopteri. 


Ordo XI. 


Prolopleri. 




- 


Cl. IL 


Reptilia. 




Seclio I. 


DiPLOPNOA. 


Ordo I. 


Ophiomorpha. 




Ordo IL 


Saurobatracbia. 




Ordo III 


Batrachoidea. 






Sectio IL Haplopnoa (s. Monopkoa) 


Ordo IV. 


Ophidii. 




Ordo V. 


Saurii. 


• 


Ordo VI. 


Chelonii. 






Cl. III 


[. Aves. 


Ordo L ] 


Nalatores. 




Ordo IL 


Grallatores. 




Ordo IIL 


Gallinaceae. 




Ordo IV. 


Scansores. 




Ordo V. 


Passerinae. 




Ordo VI. 


Rapaces. 






Cl. IV. 


Maumalia. 




Sectio I. MamMALIA ACOTYLSDOlfA. 


Ordo L 


Monolremata. 




Ordo IL 


Marsupialia. 






iSectio il. Mammalia plagent^lia. 


Ordo III 


Cetacea. ' 
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Ordo IV. Multvngula. 
Ordo. V. Solidungula ^). 
Ordo VI. Ruminantia. 
Ordo VII. Ëdentata. 
Ordo VIII. Glires. 
Ordo IX. Ferae. 
Ordo X. Chiroptera. 
Ordo XL Plenopleura *). 
Ordo XII. Quadrumana. 
Ordo XIII. Bimana. 



GAP UT II. 

DE DBNOMINATIONE ANIMALIUM. 

§ 307. Indicatur ex regulis scientiae species quaecumque 
animalis noraine generico et specifico. Antea nomini generico 
tamquam nomen specificum addi soleba t brevis descriptio, aut 
differentia essentialis speciei, quam paucissimis verbis com- 
prehendi praescripsit Linnaeus (a); dein aotem nomina adhi- 
buit unica, adjectiva vel substantiva, quae nomen genericum 
sequuntur {b), quam denominationis rationem secuti sunt bisto- 
riae naturalis cultores post Linnaeum tantum non omnes (c). 

(a) «r Komen specificum qno brevius co etiam melius Numerus yo- 

cabulorum, quae in differentia adhibentur, numqnam ultra duodecim 
vocabula admittat.**^ Linn. Phihs. bot. § 291. 



1) Forsan rectius e quarto et quinto ordine unus formatur , praeeunte Cuviebio 
{t^ochydermatd), 

2) Hic ordo, inter Lemurina et Insect^Torantia intermedius, forsancnmlnsecti- 
Torantibus tamquam familia inter Feras ponendus ^ unicum genus Galeopitked 
continet. 

33 



2«0 

(&) Ita in decima Systemaiis Naiurae editione primnijpL (qnae Holmiae edita 
est 1758) et deininsnbsequenti.qaae, duodecimadicta, nltunaest^quam 
ipse LiMKAEüs procoravit. Sig t. c. Cervua Alces dicitnr species, quae 
in sexta edition^ erat Cervus corrdbus acauUbus palmaiis; Lepustinudus, 
qnae .species erat Lepvs cauda abrupta, pupUUs atris etc Magnom et 
compendium in scribendo et adjamentnm, qno memoriae snbveniator, in 
hac denominatione situm esse quisque intelligit, et rem ita simplicem et 
inventn &cilem esse diceres , ut mimm videri posset tam sero esse re- 
pertam, sed nota est de ovo Coluhbi narratio. 

(c) Nostra memoria nnnm nomen iterum speciebns imponendom esse nova- 
tores Tolnenmt, quos tamen sectatoribns et imitatoribns camisse non 
admodum mimm ant magnopere dolendnm esse arbitramnr. 

§ 308. Nomen classis/ ordinis et familiae est nomen mu- 
tum, ut LiNNABus dixit (a). Ejusdem naturae est nomen sub- 
generis (cf. supra § 305), quod excludendum esse in desi- 
gnanda specie recte monuit Cuvibrius (6). 

(a) Cf. Philos, boU, § 212. Nomina sonora Linnabus vocat nomen generi- 
enm et specificmn. Nomen antem specificnm solnm sine nomine gene- 
rico nihil significat, et hinc vel pistillo sine campana vel campanae sine 
pistillo comparavit Linnasüs, § 219, 286. 

(6) Citare ipsius verba liceat: «Je conseille, quand on nommera U» espkes, 
» de iCemployer que Ie substantif du grand genre et Ie nom trivial Les 
jrnoms des sous-genres ne sofit desHnés qu'a soulager la mémoire, quand on 
tfvoudra tndiquer ces subdimshns en particulier. Autrement, comme ks 
sous-genres, déja tres multipUés , se mukipli&ont beaucoup plus par h 
» suite f a force d^avoir des substantifs h retemr eoniinuellement , on sera 
exposé a perdre les avantages de cette nomenclature binaire si heureuse- 
» ment imaginée par lAnnaeusJ** Ita y. c. ex CuviEBn sententia dlcen- 
dom est Sus torquaius neqne Sus DicotyUs torquatus ant DieotyUs tor- 
quatus, Yemm multa snbgenera, qnae a Cuyierio ant ipso proposita ant 
ex aliomm anctomm libris desnmta videmns, vera genera existimanda 
snnt , et rectius dicitnr Hapale Midas, Cebus capudnuB qnam Svm 
Midas et Simia capucina, nt Cuyisrius volnisse videtnr. 

$ "309. Quaecuroque animaiia genere conveniunt eodem no- 
mine generico dedignanda sunt (a) , diverso autem nomine ge- 
nerico quaecumque genere differunt (b). 

(a) Ita y. c. in editione secnnda Systematis Naturae (1740) Xeo^et Ti^ 
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tamquam genera distingnnntiiis et Tigris macuUs oblongis vocatar species , 
qnae in sezta editione (r748) dicta est FeUa canda elongata, maculis 
yiigatis. In decima et duodecima legitnr Felis Leo, Felis Tigris, 
(6) Hinc non scribendnm est nomen hyaenae Canis Hyaena L. , sed Hyaena 
striata Zimmbrm. , nam non specie tantum ab aliis canibns sed genere ab 
omnibus diffort. Qnae hoc loco (§3<)9) monnimns, e praeceptis LniNAEr 
desumta snnt (Phihs, boU, § 213, 214; qnibnscam conveninnt, qnae 
legnntur §215, 216 ejosdem libri: •'Nomen genericum in oodem genere 
unicum et idem erir*). 

$ 310. Nomen genericum unum idemque , ad diversa desi- 
gnanda genera assumtum, altero loco'excludendum erit. (Linn. 
Phil. bot., § 217). Cuinam generi autem nomen illud tribaen- 
dom sit, nullo alio modo decerni potest nisi inquisitione tem- 
poris, quo primum propositum fuerit; generi, cui primum datum 
est, nomen manebit, alterius generis nomen permutandum est (a). 

{a) Hoc profecto jus non eriplendüm est primo auctor! propter incnriam 
ant inscientiam alins, qni nomen non novum pro noYÖ genere adhi- 
buit 1). Uberrimus fons, e quo dednci possnnt nomina jam receptaatque 
propterea innovo genere designando eyitanda.iniVbmenc^a^orecontinetnr 
cnjuB Cl. AoASSiz auctor est (Nomencïator SSoologicus , continens Nomina 
systmiuUica generum Ammalium tam viventium quam /oanlium. Solidnri 
1842 — 1846. 4^). Komina generica plantamm , si etiam generi animalium 
tributa sunt, non eam ob cansam necessario rejicienda mihi yidentur;in 
nominibus autem, qnae novis generibus imponuntur, eyitanda est, quae 
ezinde nasci posset, confusie, neque proponendnm, quod jam inRegno 
Vegetabili receptum sit nomen genericum. 

§ 311. Nomina generum non temere mutanda sunt neque 
tarnen servili observanlia conservanda, ubi inepta et vitiosa fuerint. 
Hulta enim nomina generica sunt , quae regulis a Linnaeo pro- 
positis non tantum sed vel primis emendale loquendi praece- 
ptis repugnant; haec servare, quia antiqua, absurdum est (a). 



1) Ita y. c. nomen Phyllophora vel quatuor distinctis generibus datum est. 
^o-is a Rambübio genus Neuropterornm dictum esteFbryganideis(1842),nomine 
jam a Cl. O. F. Mullbro vermiom generi dato (1771) et ab omnibus recepto. 
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Regulae praecipuae, quas proposuit Linnabus in Philosophia 
botanica, etiam Zoologis observandae hae fere sunt: 

Nomina generica barbara et dubia (b), aut quae ex duobus 
vocabulis integris et distinclis facta sunt (c) , aut e vocabalo 
graeco et latino (d), non agnoscenda sunt. 

Nomina generica ab uno vocabulo generico fracto, altero in- 
tegro composita viris doctis indigna sunt (e). 

Nomina generica in oides desinentia e foro historiae natura- 
lis releganda sunt (/*). 

(a) « Nomina vera plantis imponere Botamcis genuinis tantum in potestate 
«^est.^* LiNN. PhiL bot, § 211. Illioerus malta nomina imposuitnora 
generibns, jam ab'alüs anctoriboB constitatis; landatar hanc ob rema 
Cuyissio, qui pleraque haec nomina admisit. Prisca nomina, festinanter 
saepe et oscitanter proposita , praeferre melioribns , quae gennini Zoologi 
excogitarunt, inconsnltum est. 

(6) E sanscritiea, ex hebraica, ex arabica et vel e sinensi lingaa desnmsere 
nomina generica nuper Amyot et Aüdinbt Servillb {Htst. nat, des h 
sectes, Hemiptères, Suites a Buppon, Paris 1843) 1). Transpositis litte- 
ris ex nno nomine generico plnra affinium generam nomina endere io- 
stituit Leach t. e. Anilocra, CanoUra, Cirolana, Dacelo (a Yocabulo 
Alcedo) etc. Adde Deïichon (Chelidon) , Hirundinum generi datom. 

(c) Formicaleo Geoff., Miseebus Less. etc; nee placet Jacamaralcyon, nisi 
forsan illi , qni non oderit Jacamaralcyonides, Ridicnlnm prorsns nomen 
est quod Vespertilionum generi , Furiam a Fr. Cuvierio dicto , imposnit 
Bonaparte Furiptera , excogitatnm qaia antea Furiae nomine jam usiis 
sit LiNKAEUs, ad animalis genns (fabolosom scilicet!) designandom. 

(d) Monoeulus L., Acantholabrus Valenc, Acardo etc. 

(e) Lanioturdus, Myoxicebus, Pitkelemur et quae sunt plnra ojnsmodi. 

(ƒ) Xdïn., PhiL bot,, § 226. Exempla sint Picoides, Bolaxoides^ Bostri- 
choides, Bupresioides , Thyrmoides etc. Neqne landanda snnt aut imitanda 
nomina generica , qnae e yocabnlo pseudo , proposito nomini generis affi* 
nis^, conflata sant, prorsns delenda si hybrida, nti sunt Pseudocerm 
HoDGS. , Pseudokscinia Bonaf. 2). 

§ 312. Nomina generica substantiva adjectivis meliora 



1) /'Nomina geiSerica, quae ex graeca vel latina lingaa radicem non habent, 
»rejicienda sunt." Likn., Phil, bot., § 229. 

2) * Nomen genericum, cui syllaba una vel altera praeponitur, ut aliud plane 
'genus, quam antea sigoificet, excludendum est.**^ Limn., PhiL bot., §225. 
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sunt (a). Ea, quae characterem essen tialem vel faciem exter- 
nam exhibent , oplima sunt (6). Latinis litteris scribenda sunt (c) ; 
terminatio et sonus nominum sit facilis; fugienda sesquipedalia 
et enuociatu dif&cilia (d). 

(a) Complura nomina generica plantarum adjectiva sant 1) , pauciora animaliiun 
V. c. Anatina, Procellaria, Geronticus, Hians Lac, VaginaUs Lath. , 
Fumcorius, Produetus, Haec si recepta sant» neqae alia jam proposita 
adsant sjnonTma meliora, non rejicidnda qaidem, sed ad imitationem 
non próponenda. 

(6) y. c Chaetodon L. a dentibas setaceis , "Polynemus L. (propter fila plara 
8. radios liberos pinnanim pectoraliam) , Trionyx Gboff. (propter tres 
tantum digitos nngoicolatos). Falendmn tarnen est ejasmodi nomma ge- 
nerica satis rara esse. 

(c) LiNir. , PhxL bot, , § 247. Ideo non Chdromys sed Chiromys , non Chei» 
lodactylus sed Chilodactylus , non Kerodon, Kyrtiis, Keris sed Cerodon, 
Cyrtus, Ceris scribendum est. 

(d) Tetragonoderus Dej. nomen jam satis longnm est, ita etiam AcanthinomO' 
mu8 2). Nolla antem caasa probabilis esse yidetnr , car nomina generica 
monosyllaba rg'iciamas, ut volait Rafinesqüe-Schmaltz , qai nomina £os 
et Mus in Taurus et Musculus commatanda esse scripsit 3). 

$ 313. Nomina generica ad memoriam conservandam Zoo- 
logi optima meriti excogitata sancte ^uidem servanda sunt, sed vix 
ad exemplum próponenda. Praestat hoc nominum genus polius 
botanicis relinquere; in plantarum enim generibus multa sunt 
ejasmodi denominationis exempla (a). 

(a) Fanca sant in Zoologia ejasmodi nomina generica proposita y. c. Bo- 
nellia, Bohenia, Dortkesia, Desoria, Lessonia, Cuvieria. Confosioni an- 
sam praebent, nam fere speciem nominis botanici prae se ferant. Ac- 
cedit , quod saepe Ulnstriom Zoologornm nomen jam a Botanicis planta- 
rum generi datam sit, at Cuviera a Candollbo Rnbiacearom generi. 



1) Vide LiNN., Phil bot, § 235. 

2) Idem valet de nominibus familiarnm. » Maltas pf^inas recentibus nomini- 
'bos in sex, septem, pluresqae syllabas protensis possem implere;atip8apronan- 
'tiandi difficaltate feliciter factam est, at nemo ea assnmserit; talia sant, ex. gr. 
"AgaihophoUdophides, Bftickyancaloptem, Phyllopodochelones , Stenostomataspistes , 
" ChaUfdphoUdophides , BdalsipodobatrachiJ*^ Agassiz, Nomench, Proef, p. zvn. 

3) Principes fondamentaux de Somiologie, Falerme 18 U, p. 30. 
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In Vegetabilinm R«gno innumera sunt ejusmodi nomina generica. Cf. 
LwH., Phil. bot, § 238. . 

Bejicienda sant nomina ad hominum , generis ant mnnemm splendore 
illustrinm favorem captandom, servili adolatione proposita. 

Vix toleranda yidentnr nomina generica, qnae a proprio neque fa- 
miliae nomine alicnjms vin desmnta sant , at FredericeUa , Armandia et 
qoae forsan sant alia. 

§ 314. Nomina speciebus imposita sunt primum, ut jam 
monuimus^ a Linnaeo in Aecimdi Systematis Naturae editione(a). 
Regulas in bis nominibus cudendis non posuit igitur vir cele- 
berrimus in Philosophia botanica, quam diu ante edidil. Sed 
multa, quae de generum nominibus praescripsit , procul dubio 
simili jure ad specierum nomina referri possunt. Hic quoque 
bybridis^ sesquipedalibus , pronunciatione difBcilibus abstinen- 
dum est (6) , bic quoque ab innovatione non necessaria caven- 
dum (o). 

(a) Qnae nunc nomina specifica vocamns , a Linhabo tnvta&adicebantnr 1), 
qoibos asas est in Fauna Suecica et in decima editione* Systematis Natu- 
roe. Nomen specificam debet a nomine speciei distingai. Felis Leo^ 
Canis famiUans snnt nomina -specienim , vocabnla Leo et yamiliaris saat 
nomina specifica. 

(b) Nomina specifica (triviaUd) constant yocabnlo unico {Phil. bot., § 257). 
Ceteram in editione Fhilosophiae Kot. , qnam procaravit Cl. Sfbenoel, 
plora de nominibos trivialibas coUecta videbis^ qnae yel nsns sanzitTel 
ratio dictitat 2). 



1) A. L. JüSSiAEUs distingnendom esse censet inter nomen «peq/ïcum ettrttwife, 
ita monens: ' Nomen specificam sit simplex ac facile , sed praeterea signlficans, prae- 
cipae desamendam ex solide charactere speciem a congeneribas distingnente et 
tam vere apecifiam (at Fomaria vesicaria, Famaria bulbosa, Fyrola umbeUata, 
FjTola unijlora, Hordeam distichum, Hordeam hexastichum) , aat eo deficiënte in- 
terim undeqaaqae eliciendnm, nempe ex solo, regionen tempestate, doratioDei 
colore, sapore, odore, oen etc, tanc deterins triviale dictam (at Veronica arveir 
eis, Erynginm maritimum, Lamiam album etc.)". Gener. Plantar. , Praef.p.xxxn 
et zxxin. Vix tarnen aliter accidere potest , qain interdnm nomen , qaod antea 
speciem a congeneribas optime distingaebat, minas aptam fiat nova specie in eo- 
dem genere inventa. 

2) Cas. Linnasi, Philosophia botanica, Editio qaaita, studio CcRin Sfrsngil. 
Halae ad Salam 1809, p. 327— 331. 
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Vis imitatiione dignnm est, quod nnper invalait, si species reperta est 
qiiae novam genus postolet, huie speciei nomen triviale t;y/nMadscribere, 
(y. c. Paradoxurus typus). Forsan typicus (a, um), aptnm' erit nomen, 
nbi generis alicnjtis species ansam praebuerit novo snbgeneri; ita y. c. 
Vómer typicua melitb dicitm* qnam Vbmer Vomer; idem nomen trlyiale 
ac genericnm tarnen Lutkasi ezemplo dejfendi potest {Scomber Scomber), 
£x Ornithologia tantum qnaedam exempla pessimornm nominum tri- 
Tialinm adferre suffidat: 

sesqnipedalia : aurantio-atrocristatus, 
cinncsnunneivcntf^ , 
/errugineicolUs , 
margaritaceiventer etc, 
hjftrida: hteo-ccphala , 
cinereo'cephalai 
atro'gastér , 
platyrostris etc, 
barbara: Scheltobriuska , ' 

picicitli, 
mixcatototl etc, 
ridicnla: Buüockoides (ctim species qnaedam ^nadem Qen&A^ , BuUockii 
dicta, hnic similis sit). 
afroides, 
magnoides ! 
mexiccmoides , 
umcoloroides etc. 
Praeclare actnm ent cnm ejusmodi denominationmn auctoribos , si haec 
nomina obliyioni tradantur. 
(c) Mntatio necessaria interdnm est, si species ab nno genere in alterüm 
migravit, nbi jam nomen triviale idem ant admodmn simile alins speciei 
adest. Dnae enim in nno eodemqne genere species non eodem sed di- 
verso nomine specifico insigniri debent 1). Hinc nomen prioris ancto- 



1) Interdnm hoc factam est in magnis generibns , cnjns rei vel apnd Linnaxuk 
invenitar exemplnm. Meïix Btagnalis bis occnrrh in Systemate Katnrae; altera 
(703) est Limnaeus stagnaïis , altera vero (697) forlan Pahtdina acuta Desh. Nnlla 
Tero causa fnit cnr Cl. GnENéB speciei nomen e tribuiVbcfuartim,quam Catocalam 
modestam dixeram, mntaverit in immodestam! («'j^ai un pen modifié Ie nom de 
cette Cocytodesj parce qu''il y a déjk une Plusia modesta,"") Species général des 
Lépidopih-eSt par Boisduval et Güsniéb, Tom. Vil, 1852, p. 43. Litterae duae 
tantum additae, sed nomen prorsus contrarinm; ut inepta sit mntatio, nisi pamm 
inter modestnm et immodestnm interesse censeas. 
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ris non semper serrari poterit triviale , abi species ab ipso descripta in 
aliad, qnam cni ille inserendum putayit, genus taranslata sit 1). 

Cetemm nimis anxii de nomine specifico senraado mihi videntur Cl. 
Stbioklaiïd aliiqae yiri docti in Anglia; nomina generica mntationi con- 
tinnae si tradita yidemns , tenendum est ifomina generica et specifica ei 
LiNNAEi mente semper conjnncta faisse , ita nt speclfieom nomen sejun- 
ctimi ac nndnm nihil significet 2). 

LiNNAEüS Yolnit nomen triviale, si substantivnm est,scribiliteraiüitiali 
majnscnla, Felis Leo v. c., nee Felis Uo 3). Flenunqne vero simt ad- 
jectiva , et sequi debent genns nominnm genericomm : Ardea cinerea , 
Cypselus eseulentus (Hirundo eseuUnta L.). 

§ 315. In universa autem denominatione tuin generum turn 
specierum prima lex esse videtur, ut utamur receptis nomini- 
bus, nisi justa sit mutandi causa; nomen usitatum ideo prae< 
ferendum videtur nomini, quod prius quidem impositum est» 
sed oblivioni traditum (a). Meliora enim sunt et majoris pre- 
tii merita virorum doctorum, quam quae potissimum novaram 
specierum denominatione continentur. Qui speciem bene de- 
scribit ejusque afBnitates cum aliis speciebus investigat, aut 
anatomen perscrutatur , melius de hac specie meruit^ quam qui 
primus nomen imposuit. Major profeclo laus iili tribuenda, qui 
facliciam speciem e catalogo animalium expellit, quam qoi 
innumerabilium specierum enumeralioni novum quoddam no- 
men specificum addiderit (6). 



1) QüOT et Gaimard Avem, qnam dein MegcLcephdlon Maleo vocavit Tekhdto 
Klüs, juniorem descripsemnt , nomine Megapodii rubripecUs Te;^m., qnacom coü- 
venire credebant. Vóyage de VAslrolabe , Zoölogie , I. p. 239. NuUa igitm- causa 
est cm* nnnc Megacephalon rubripes dicatnr haec species , additis nominibns Qdot 
et Gjlucard, qui avem non denominamnt. 

2) Vide Report of the twelfth Meeting of the British Assoóatum held cU Maur 
ehester, 1842, p. 106 et seqq. (ed. alt Rules for Zoological Nomenclature , £y <^ 
late H. E. Steickulmd. Sdimburgh 1863). Cf. qnae^ de bis regulis dispatarit 
CL Aqabbiz in Fraefatione Nomenclatoris Zoologici, quibns maximam partem 
adsentior. 

3) «Nomen specificnm substantivom est appositie, binc litera initiali mignscala 
scribatnt, e. g. Veronica Tencrium.*^ lïmsL, Elementa PUlosophiae hoU, Bereliiu 
1824, p. 443. 
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(a) Suprema lex eet ut denominatio inserYial lumi, et ut abomnioonfasione 

cayeatar. 
(ö) In constitaenda denominatione primnm locnm teneat critica investigatio. 

Ad ipsofi fbntes eandam' est neqiie rlTnlos consectari oportet 



C A P U T IIL 



DE GENERUM ET SPEGIERUM DESGRIPTIONE. 

$ 316. Genera et species in Historia Naturali describuntur 
adbibitis terminis artis, quorum usus certus esse debet, ita ut 
dubitationi nullus locus sit, et brevitati simul ac perspicuitati 
prospiciatur (a). 

(a) «Terminis pancis artis nsns snm, nee fere alüs quam qni cuiqne notii* 
simi.'*'* LiNKAEüS, Gen. Plantar., ed. sexta, Holmiae 1764, Rat, Oper,, 

p. XIV. 

Termini , qni ad Avinm , Piscium et Insectorum adnmbrationes perti- 
nent, secnndum methodam Linnaeanam exponnntnr a Cl. J. B. Fob- 
STER (Enchiridion Hietoriae naturali inserviens, Halae 1788. 8^. 1)). 
Generalem vero terminorum doctrinam in Historia natnrali exposnit 
Illigebus (Joh. Kabl Wilh. Illiger's Versuch einer systemaiischen voll- 
staéndigen Terminologie /ïter das Thierreich und Pjlanzenreich, Helm- 
staedt 1800*8^). Terminos, qni in concinnanda adninbratione Mamma- 
linm et Avinm adhiberi possunt, dein recensnit plenins in Prodromo 
Systematia Mammalium et Avium, Berolini 1811. 8^. Mnlta nova tarnen 
nomina bic propOfiita sant» quibns praeter anctorem et paucos quosdam 
ipsius in Germania imitatores usus est nemo. 

Possnmus terminos generales , qui ad situm, figuram et proportionem 
diversarum partinm refemntur, a terminis, quibus diversae corporis par- 
tes ipsae insigniuntur, distingnere. In terminis primi generis sive ter- 



1) De boe opuscnlo cf. quae satis severe, no dicam acerbe, scripsit auctoris fi-^ 
Hos O. FoBSTSB in epistola ad Cl. SoEMMEHUKonm, quam reperies inSosHMSR- 
king'^s Leben und Verhehr mit seinen Zeitgenossen , I844il. p. 269. 

34 
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minis communibus sibi proponat Skwlogas botanicoram exempinm , et si 
liDgua latina ntitnr, utatar sane vocabnlis perspicais et ejnsmodi, quae 
ipse recte mtelligat;consulat denique Grammaticonun libros, si doctrina 
ipsins hoc fundamento caret , qnod monitam ntinam superfluum esset 

Tennini autem organographici cognitioni anatomicae respondeant. 
Notae» qnae falsa . fabricae animaliiixa interpretatione nitimtnr, admitti 
niülo modo posstint» ut y. c. dentes canini fronti innati, qaos diagnosis 
Luïnaei tribait Sui Babyrussae. 

§ 317. Omnis generis et speciei adumbratio necessario com- 
paralionem ponit cum similibus, ita ut characteres ordinis et 
familiae in generis descriptione omittendi sint, neque characte- 
res generis in speciei adumbratione recenseantur. Ceterum in 
generis descriptione brèvissime indicatur dislinctio a generibus 
affmibus^ essenlialiy qui a Linnaeo dicitur, charactere, una al- 
terave nota (Phil. bot.^ § 187). Hic character id potissimum 
spectat, uL nomen inveniatur, quod primum est propositum 
systemiatis artificialis; ad cognitionem autem plenam ac om- 
nibus numeris absolutam generis non sufiicere censéndus est (a). 

(a) Istiusmodi character adhibetur praesertim ad tabnlas synopticas, in qni- 
bus res omnes natnrales per dichotomiam arbitrariam disponuntur 1), 
uti Y. c LiNNASüS disposnit clctvem clasaium, Hac yia in Zoologia in- 
cessit praesertim Duméril in opere eleganti et compendiose conscripto 
Zoölogie analytique, proposita interrogationum complarium veluti serie 
continua, ad qnas singulas ant etiam ant non respondendum est, usqne 
dam ad nomen generis peryeneris 2). - ' 

§ 318. Naturalis generis cbaracter exponit breviter notas 
omnes 9 quibus genus distinguitur (a). 

(a) //Fit consensu specieram plnrimamm; omnis enim species excladit no- 
tam aliqnam superfluam. Omnes species conferantnr; exclndendo notas 
dissentientes omnes, tandem character natnralis elaboratns evadat^ 
Lnm., PML bot., § 193. 



1) «Synopsis tradit divisiones arbitrarias, fongiores aut breviores, plnres ant 
panciores.'*^ Liim., PhiL bot, § 154. 

2) Zoölogie analyiique ou methode naturelle de classijication des Ammaux» ren- 
due plus factie h Vaide de tableaux synoptigues; par A. M. Goiwtaiit "DvMÉMOif 
Faria 1806. 
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§ 3 19. Descriptio generis tradat distinctas partes distiocte; 
siDgulae enamerentar additis notis, quae tamquam adjectiva his 
partiam nominibus apponuntur. Sic omnia casa nominativo 
scribunlur, absque verbo (a). Tam a diffasa oralione absti* 
nendum est, ne nimis longa sit descriptio , tum ab omissione 
iiolaram essentialium cavendum, ne justo brevior fial et ob^ 
scara (6). Diagnosis speciei*,sit brevissima; nihil, quod omitli 
possit, contineat, et scribantar a partibas desumtae notae casa 
ablativo (c). 

(a) Ita fere ut formnlae oomponimtar ad designandas personas; absnrdom 
esset hic ooDtiniüa Terbis aat periodlB ntL Hoc LunfAXDS dieit stylma 
oratorimn • quo in charactere nihil magis abominalMle.** PldL boU^ § 199. 

(6) Fraemisso charactere essentiali, latine oon5cripto,apte'yemacnlo8ennone 
istinsmodi generis descriptio componl potest et yero jam ab omnibus 
fere componitor 1). Nnmqnam aatem effid poterit, nt verbis ita de- 
' scribator genus, ut ezinde non visum, quale sit, intelligi possit. Quod 
oculis snbjectum est ab omni parte simul discemitnr, et ab acenratissima 
descriptione partium singnlamm totius rei proposltae forma universa viz 
et ne vix quidem animo obversari poterit. 

(c) Ad oognitionem param, ad distinctionem satis; ita v. c FuUca cUra a 

LnniABO describitur «Fnlica fironte calva, cwporo nigro , digitis lobads/* 

8i Bxstem plenior est specie! descriptio partes indicentor omnes casn 

nominativo, ut ifk descriptione generis ; ubi enim comparatio instituitur 

' ablativorum usus obscnrum reddit characterem , reete monente LnvKio 
in Philos, botan, novae Prodromo, Göettingae 1798. p. 191. • 

$ 320. In speciei descriptione, si non nova species sed jam 
ab aliis aactoribus com memorata fuerit , ne desit Synonymia 
i. e. enameratio nominum, a diversis aactoribus propositorum 

1) Olim, dum omnia fere historiam natura! em spectantia latina solxmi lingua 
conscribebantur, non necessarium erat complures recontiores lingnas addiscere. 
Hodie vero, postquam per omnem £uropam apud cultiores quasque gentes consue- 
tado invaluit vernaculo sermone scientias tractandi, Grallicae certe, Anglicae ac 
Germanicae linguae notitia carere nequit Zoologns; saepe etiam Danicae atque 
Suedcae non minus quam ItaUcae linguae notitia ipsi erit perntilis, ne damno 
sao arceatur ab uberrimis fiv^bus, quos praebent scripta doctorum virorum, qui 
bis linguis usi sunt et utuntor.^ Bara vero felicitas eorum , quibns etiam Slavoni- 
camm lingnarnm ea est peritia, ut quae in Rnssia aut Bohemiavemaculescribuu- 
tnr il» usnm suum converterc possint. 
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ad eaadem indicandam. In synojaymis illad nomen agmeD 
ducat, quQd ab auclqre selectnm aut auctoris proprium sit(a). 
Hoc nomine posito synooyma, vel descendendo ab antiquissimis 
ROQOiinibus ad nova, vel adscendendo a novis ad prlsca, propo- 
nimtttr (6). Synonyma eadem conjungantur (e). 

(a) Lik»., Phil boU, § 319. 

(6) Intttndnm hoc praeceptum (quod posoit Liioiabdb L 1. § 320) miiifice 
neglectaia Tidemiu. Ordo temporis seryandns est secimdiim qnem no- 
mina diyersa proposita fuerint. 

(c) LiNN., PJdL boUy § 320. «^SynoDyma singula novam ordinantar li- 
neam.'** §321. Si v. c Muscam peüucentem L. cmn CL Lazbbilli to- 
care rolumns VbhceUam pelluaentem, ita dispcmi ^monymia debet : 
^ Voïuceüa peUucens IjAib. , Mbick 
Musea peUucent L. , Faun* Suéc » Sj/st, nat. 

Syrphus peUucms Fabb., Spec ins., EtOoau SyaUt Syst, AntUator, 
Fallsn, J^rpk. 1) etc. 

Ubi antem nnimi idemqne nomen tantom est» qno ab omnibns aoctori- 
bus post LiHHjjsDM species dicta sit, synonymiae proprie loens non est; 
citari tarnen powont rationa temporis anctores systematicl praecipnL In- 
crescente enim quotidie libromm mnltitndine, de citatione omninm tïx 
cogitandnm est. Selectio &cienda est eorum auctonun , qni nora syste- 
mata proposnemnt, aut speciei cognitlonem, de qna agitur, 'novis obse^ 
yationibns potissimnm illnsttasse censendi snnt Optandam, ne dicam 
praecipiendnm est, ut illi tantum libti ab auctoribus citentur, quos ipd 
inspicere potneront; nnnc enim saepius proseipunt ab uno in altenm 
• libmm errores, et inntili sabnrra onerator Zoologia, qnae omatar tan- 
tmnmodo eleganti et exqnisita emditione. 

§ 321. In synonymis auctor et pagina operis nbique ad fi- 
nem indicanda sunt (a). Nomina cujusvis loei vernacula vel 
excludenda vel ad finem synonymorum coUocanda sunt (b). 

(a) Lmv. , Phil. bot. , § 322. Anctoris nomen , si est notissimum , oompendiose 
saepe indicatur paucis litteris initialibus, t. c Fabb. (Fabbicsdb), Oct* 



1) Omisimus brevitatis causa paginamm citationem; cf. cum hoe sèhemile 
ejusdem speciei synonymiam, qualem proposnit Hbioen, System. BeschrBÜm^ 
der hékarmten Europaeischen zweifluegeligen Insecten, HE. p. 404« 

Cl. vero C. H. Bohemam in e2dmia Monographia Cassididamm (Holmiae 1850) 
Linneanum praeceptum prcsse secntus est. 
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(Cutixb), aut vel una littera ioitiaU L. (Ldoiaxus). Haec rero indica- 
üo 0ola non soflElcit «cum idem auctor plnra scripta evnlgaTit; fuere 
etiam saepius duo vel plnres ^usdem nominis^*. Sic dudnin innotuere 
duo FABSicn (Otho YxbsjOtos, auctor Fauna» Chroenlandicaê et Joh. 
CttBisTLAinTS JFjLBBiGiüs entomologus) , duo CüTiBBn (GaoBaiDS et Fsb- 
DEBICU8 fratres)» plures Müelubi etCé 

Compendiosisfiime citetur opus, si fieri potest Yocabnlo unico; pa- 
gina addatur ultimo , ut facilius evolyatur species. Mos invaluit nuper 
synonymiam tantum referre ad nomen specificnm, sed minus recte: 
«rdiffèrentia (L e. species) tantum est distinctio generis, adeoqne sine 
genere nulla diiierentia conspici potest** 1). Igitnr Volucella pdlucens L. 
dici non potest, quae LniirABO dicebatur Musea peÜucens, cnm genus 
VoluceUa a LnnrABp non sit constitutum. Quidam recentiores post no- 
m.en anctoris addunt litteras sp. , ut significent nomen specificom quidem 
ab eo propositnin esse , sed generis nomen esse aliud. 
(6) Lxun., PkUt boU, § 3a4i # Nomina cujusvis loei yemacula in Floris 
specialibus multum lucis aocendunt, non modo ut facilius ab incolis ad- 
discantnr plantae, sed et ut ex vulgl nomine, saepius ingenioso, natura 
plantae innotescat.'** Sadem de Fauna special! et de aüimalibus dici pos- 
sant, sed dolendum est idem nomen saepe a vulgo diversis admodum 
speciebus esse datum. Barbara nomina ad finem SjnonTmorum coUo- 
centur, ut Eabufeebu Japomca, Bümthh Amboinénsia, Mi^coRAVi,. 
AzARAB, Maxduliani Neovidcusis Frindpis .Brasi'/teiista eet. 

§ 322. Post synonymiam seqiiatur citatio ieonam optima- 
rum 9 quibus species illustratur (a). 

(a) Iconibus in Historia Naturali carere non possumus. Miniii^e tarnen com- 
mendandum est ut ex iconibus solis , quemadmodum imperiti interdum so- 
• lent rerum naturalium CoUectores, species determinentur, Linnabus qui- 
dem oonatus est <» verbis omnes exprimere notas aeque clare , si non clarius 
ac alii splendidissimis suis ieonibus. Huic viae institit primus magnus 



1) LiNN., PhiL bot, § 286. «Nomen specificum sine generico est quasi cam- 
pana sine pistillo.** Igitur Muscicapa crinita L. , a recentioribus haud recte di- 
ceretur Tyrarmus crinitus L. , sp. aut Tyratmua Yieill. , crifdtua L. , neque hac 
inusitata et longiori scribendi ratione accurate exponltur denominationis historia, 
nam omittitur >f Muscicapa'** in nomine Linnabano. Omnino assentipr clarüïsimo 
AoAsexz «Si quis ex Linnabx aequalibus genus Tyramms creavisset, idque Au- 
ctor Systemads NaLurae recepisset, prpcul dubio Beatus Suecus sponte Tyramms 
crimtus SwAiNS. non vero Tyranms crirdtus X. (sp.) inscripsisset.** Nomencl 
Zool, Praéf. p. xxvi. 
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BoEHHAViüS; ea autem incedere cam eo via, quam patefecit, tentavit 
nemo.^ Class. Plantar,^ Rat oper. p. X. Aliao sant antem iconmn, 
aliae descriptionnm ntilitates atque dotes. Cf. § 319 6. 

Icones nimis pretiosae non landandae atque rarocitandaesnnt, namin 
panconun tantum bibliothecis reperiuntur. Citentnr tantum ui» deficiunt 
icones aliae aptae. Usitatissimae sunjt icones, quaehocsecnloprodierein 
magno lexico scientiamm naturalium , Dictiotmaire des Seieneea natur, , LX 
Vol., Strasbourg et Faris 1816 — 18S0, praesertim invertebratomm anima- 
lium. Omni laudedignnmopusiconographicumediditGuiÊRiK-MéïEyiLLB, 
Icomgraphie du Règne atdmal, UI. Tom. Faris 1829 — 1844. Continet 
mnltas rarlorum, quasdam etiam novarnm spedemm icones. Fraesertim 
Arthropodum formae hoc in opere ab Auctore, qui ét entomologos et 
pictor peritns est, eximie expressae sunt. Fraestantissimis dein icombns 
eminet editio nova operis classici CuviEsn , quae ppst mortem auctoris 
complurium Zoologornm Franco-gallicorom cura prodiit (Le Mègne ammal 
distribué d'aprèa- son orgamsation par Gbobges Ouyibr. JEiUUon aeam- 
pagnée de planchea gravées, représentant les types de tous les genres etc. 
par une réurdon de disciples de Cuvier, Faris. 17 Vol* 8®.)- 

Fraecipui iconographi hl fere sant, e quibus, qui a LimrASO in oltiBU 
Systematis natnrae editione citantor, nota * appodta distingirontar. 

* C. Gesnesi Hist, Anim, * 

* J. JoNSTOKn Hist, Amm, 

* Museum Wormanum, 

* Jac. Fbtiveri GazopJuflac, 

* Sbbas Thesaur, 

* C. Lbünaei Mus. Ad. Frider, 
Fallas, SpidL 

O. F. MüELLEB, Zool. Dan. 

Lbach, Zool. MisceU. 

MammaUum icones continentnr in Büffon, Sist. natur,, Schbebes 
(continuatio procurata a Goldfüss et Waoneb), Gbofkrot SAimyHi- 
LAiBE et F. Cu VIER, Hist. des Manmi/h-es. 

Avium^ icones dederunc *£dwabds, *Bbisson, *Fbi8gh, Bdsto5, 
Tbhminck, Wilson, Audubon, Gould, Fbitsch (Voegel Europa's) cei. 

ReptiHum '*Sbba, Mbbbem, "^ Roebel (Banamm), Sohoepff et ante 
paucos annos Bell (Testudinum), Schlegbl eet. 

Pisciwn *Bélon, *Salvl4ni, *Rondblbt, * Wi&luobbt, *Geoiio- 
Yius, Bloch, Cuyibb et Valencibknbs, Blbekeb eet. 

Moüuscorum et Conchyliorum ♦Rumph, *Li8TEB, ♦Gualtibri, *Ab* 
QBNYiLLB, *REOENru8s, Martini et Chehnttz, Foli , Desh ATBS , BBE' 

VE, SOWERBT, KlENER CCt. 



303 

Insectorum, Crustaceorum et Araehnoideorum *Modff^, *Fri8Ch, 

*SCHAEFFES, *B0E8EL, SüLZER, HbBB8T, FaNZSE, COQTTBBBBT, StURM, 

CuRTis eet. 

Vermium O. F..Muelleb, Fallas, 1.1., Bbeuses (Entozoor.). 

EcMnodermatum , * Klein (Echinomm) , ♦ Link (Steil, marin.), Agas- 
siz eet. 

Zoophytorum et polypariorum * Ellis , Cayolini eet. 

Infusoriorum O. F. Muelleb, Ehhenbbro. 

(In citandis tabulis et figarfs anctomm samma cara adMbenda est, 
ne errore in scribendo aut typographi incuria nnmeras alins sit, qnam 
qai commemorari debuisset; qno errore efficitur at, qoi icones allatas 
inspicere et comparare cupit, in evolvendo libro fmstra tempos terat. 
Saepe ex ano in altenmx libruin ejusmodi errores proserpere yidemns, 
ex perversa nonnnllomm consnetndine citationes e libris, qnos interdnm 
ne viderant qoidem , transcribentium (§ 820). 

§ 323. Ad speciei descriptionem non inulile erit addere 
mensurae indicationem, turn universi corporis, tum partium 
singularum (a). 

(a) Non loqnor bic de mensara, quae ad comparationem inter partes diver- 
'sas adhibetar, sive de partiam proportione, nbi alia longior aat latior, 
alia breyior aat angastior sit; ex illa enim oomparatlone optimi inter- 
dnm speciei, quin vel generis cbaracteres desamnntar; ita est y. c. re- 
migam primi ordinis in ayibns longitado comparata etc. Mensaramyero 
absolatam plerique anctores in descriptionibasomittant, neqae magnopere 
carabat LinnaeüS; cf. PldL bot,, § ddh <»yariare plantas in partiam 
» longitadine et latitadine magis quam in re alia qaacamqae , caiqae in 
//Botanicis yersato esse notissimnm, nnllas dabito. Admltto rarissime 
" aliam mensnram qnam proportionalem etc.^* Yariare mensaram corporis 
in plerisqne animalibns praesertim in Fiscibus et Reptilibos res est profocto 
notissima; sant tamen quidam limites, et est quoddam inter extrema 
medium. Hanc mensnram mediam indicare eo magis utilecensetnr,cam 
saepe (et yel ab ipso Linnaeo) scribatur speciem quamdam esse alii similem 
qoidem , cojos tamen magnitodinem non definiyit , hac autem yel minorem 
esse yel majorem 1). Insectoram species describens Latbbillb saepe men- 



1) Ejusmodi magnitodinis comparatio praesertim adhibetur a Cl. Fatsull 
(Fauna Suedca, Itueetd), et omni fere speciei additur nomen alius, qua minor 
aut major esse aut cnjus magnitudinem aequare dicitnr. 
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suram addit 1) ; mensoras qnoque in Arachnoideis Walckenaer et in 
Crnfitaceis Milsb Edwabds, Bxll, Sfsncb Baxb, Wesiwood etc 
adjecernnt. 

Modulns mensurae unus et onmibos gentibns receptm sit; commen- 
danda igitnr est dimensio metrica , quae ad Qniyersamni gentinm osoin 
fine saperioris secnli fiiit proposita. 

$ 324. Expositis, quae ad distinctionem et denominationem 
speciei faciant ($ 320 — 323), habitatio speciei indicanda est; 
regiooem, qua reperitur, locum, in quo degit, adnotare opor- 
tet (a). 

(a) «Regio tradat Begnnm, Frovincias, Fagos et, nbi rarissimae plantae, 
loca specialicBima.^* Liinfr., PhiL bot, § 334, p. 264. 
In multis antiqnioribns libris nimia incerta et cognitioni minime snf- 
. ficiens habitationis notatio reperitor; y. c «^ habitat in Asia^ vel 'habi- 
tat in America^ vel /^ habitat in calidis regionibns^^; exempla adferre 
nil adtinet, evolyentes enim Systema Natorae fere in quacnmque pi- 
gina invenire possumns. Oppositmn hnic ac prorsos contrarinm eed mi- 
nus nocivum vitinm est, si nimis arctis limitibos species drcomscribb 
tor, quasi ad nnam nrbem esset adstricta; ita, y. c. apod Fabbiodx 
(^Entom, System, , System, Antliator, etc.) , saepe legimns speciem qoam- 
dam habitare Eafnias , KiUae , Oxoniae, quod ita interpretemor necesse 
est, ibidem haac speciem foisse repertam. 

Fraeter regionem etiam saepe necesse est nt locom significemns direr- 
som; in aqnatilibus, an in mari inyeniantor an in alto man an ad Ift^ 
tora ; in terrestribns saepe condncit altitadinem locorom adnotare, nsm 
qnaedam species in montosis lods tantum, nunquam yero in planitie 
yiyere solent etc 

$ 325. Tandem, ubi rara est species, non superflua est 
commemoratio Museorum, in quibus ipsius specimina adser- 
vantuir. Praesertim ea significet auctor, quorum ipse inspicere 
et examinare specimina potuit (a). 

(a) Non semper e solis libris species cognosci posse et historiam natanJeD 



1) Semper hoc fuctam esse ab ipso yideo in libro cai titolns Mistokre mtu- 
reUe des Fourmis, Faris 1802. 8«. Ita etiam feciendum esse existnnarunt rscen- 
tiores pleriqne, Nbes yoN Esbkbsok, Mbiqbn, BvjBXBi9nBB, alii. 
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revera magnam partem o traditione pendere mihi persuasam est. In 
quanundam speciemm denoxninatioDe in diversis museis observator di- 
screpantia, qnae inconstantia nnlla re citins et certlus tolleretor, quam 
inspectione et comparatione speciminum. Hinc summa est museonim 
anctoritas, si specimina immatata servata sunt, qnibns viri principes 
in constitnendis describendisqne speciebns nsi sant; dolendum autem est > 
saepe inmixta faisse nova, ant, quae votnstate vilia yidebantnr, temere 
commntata cnm nitidioribns novis, anctoritate destitutis. Ct Ipsa Idtmaei 
Conchylia. The Shells of LnnrAEüS determined from his Manuscripts and 
CollecHon. By S. Hanlbt, London 1855. 8**. 



35' 



L I B E R IV. 

DE DISTRIBUTIONE GEOGRAPHICA ANIMALIÜM. 



C A P U T I. 

DB ANIMALIUU HABITATIONB UNIVERSB. 

§ 326. Ndd quavis terra easdera plantas gigni neque oinnia 
animalia universam tellurem inhabiiare res est nolissima. Hanc 
diversitatem considerantes, distinguere debemus locorum^ in qui- 
bus degunt animalia, naturam, et regionum, qiias inhabitant, 
differentias. Ita Linnaeus stationem plantarum abhabilatim 
aut patria distinxit (a). 

(a) De statione Cf. A. Hbdsnberq Stationes pUmtarum in Lirhabi Amoen. 
Acad. tv. Holmiae 1769 p. 64 — 87; yide etiam Decandolle, Theorie 
éUm, de la Botan, p. 462 sqq. , qni acnratins has differentias coDstitnit. 
Idem discrimen Cl. Tbbtiranxts indicavit, qni nsus est vocabnlis disa- 
pationia physicae et geograpMcae (^» physische Verbreitung, geographhche 
Verbreitung'*^ , Biologie, II. p. 31 et aliis locia). 

§ 327. Animalia, quae aquatilia appellaniur, alia sunt 
marina, alia in amnibus stagnisque degenlia. Nulla animalium 
classis est, quin species quasdam aquatiles contineat; piures 
vero classes sunt, quae nullam continent speciem terrestrem (a). 

(o) Hac in re magnnm est inter regnum yegetabile et regnnm animale 
discrimen , praesertim quod ad species marinas attinet. Ye^^etabilift ii> 
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mari nascuntur perpanca, si cum nnWerso yegetabiliam regno comparantur, 
6t fere omnia sant ex Algaram ordlne, Fuci et Fncis affinia. In regno 
autem animali ex omnibns classibos yidemns species quasdam in mari 
yivere; Acalephae tantum non omnes, Actimae, CoralUa, (Anthozoa) 
Echino^krmata , Tunicata non nisi in mari yivunt, »vera ut fiat vulgi 
optnio, quidqtud nascatur in parte naturae uüa et in mari inesse, prae- 
terque multa guae nusquam alibiJ*^ Tusn, Nat, Hist, Lib. IX C. 1. 

§ 328. Quaedam aquaiilium genera et in mari et in aquis 
dulcibus reperiuntur, ita tarnen ut species aliae sint marinae, 
aliae fluviatiles (a). Pauciores autem species sunt, quae et in 
maribus et in fluviis reperiuntur (6). Fluviatiles species 
quaedam, quae oceano denegatae sunt, in illis maribus internis 
reperiuntur, quae minus salsa sunt propter admixtam vim 
magnam aqu^e dulcis, quam fluvii adferunt (c). 

(a) Ejnsmodi est ex MammaUbns genus Lutra. Exempla e Fiscinm dasse 
I»aebent genera Cottus, Gadus, Petromyzon et quaedam alia; in classe 
Cmstaceorum huc pertinent genera Astacus Fabb. 1)', et praesertim 
Gammarus Fabb. et Cyclops. 

(6) Ita est in quibusdam piscibus, qui aliam i^mi partemmare,aliamflayios 
incolunt, uti Salmo Salar et quodammodo etiam Clupea Alosa, quae 
tarnen maximam anni partem in mari degit. Paucissima sunt , quae in 
maribus fluviisque- absque discrimine d^unt, uti Gaster ostei quaedam 
species. 

(c) Sic T. c. Perca fiuviatilis in Mari Baltico reperitur (Nzlson, Skandina- 
visk Fauna, IV. Lund 1855. 8*. p. 12, 13). Fl^ra sunt ejusmodi 
exempla, sed notum est Mare Balticum tantum parvam salis copiam 
continere 2). 

§ 329. Animalium fluviatilium familiae et genera mullum 
conveniunt cum similibus, qaae in regione fluviis illis perfusa 
inveniuntur. Multa Arachnoidea, plura etiam Insecta in fluviis 



1) Nisi inter Astacos marinos et fluyiatUes generieam diyertitatem admittere 
cam Cl. Edwabdsio lubet; monendum tamen Homarum et Astacum potins esse 
snbgenera (§ 299, 308), neque ita a se inyicem distare ac inter Chelonios v. c. 
Cheloma ab Emydè aut Trionycho distat. 

2) Cf. G. FoRCHnAMMEB, Om Sövandets Bestattddele og deres Fordeling i Savet , 
Kjöbcnhavn 1859. 4^. 
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reperiuniur ^ cnm liiiUa fere sint manna animalia baram clas- 
sium. Multorum etiani volatilium insectorum, Dipterorum 
praesertim et Neuropterorum , quorum imagines numquam in 
aquis degunt» larvas aquatiles esse omnibus notum est (a). 

(a) Animalia, qnae 'mari propria sunt fluviisque denegata, supra jam memo- 
ravimus. Cf. § 327 in ann. 

§ 350. Quae per totam vilam in aquis degunt animalia 
saepe iii diversis ejusdem classis ordinibus quamdam analogiam 
monstfant et in babitu similitudinem , quam a vera ai&nitate 
probe distinguere oportet, si naturalem divisionem quaerimus 
et priscorum errores evitare studemus (a). Huc pertinent 
praeter alia pedes palmali in vertebratis animalibus, quibuscum 
conjuDcta videmus ossium longorum brevitatem> manuum porro 
et pediim ossa elongata ; )iac quoque referendus est densus plu- 
marum in avibus, pilorum in mullis mammalibus, lucenteni 
ac lubricam superficiem efïiciens veslitus (6). 

(a) Dndnm explosa est Fliniana divisio animalium,qTia térr«<rta,a9tMift/ia, 
volatiUa et insecta distinganntnr I). Jam a Fiscibas v. c. segreganda esse 
Cetacea, ab AyibuB Vespertiliones sejnngendos nemo est quin Tideat2]. 
Sed manent tarnen qaaedam htrjas perversae dlyisionis in recentioram libris 
▼efitigia. Ita v. c. Blumenbachius in Mammalibns ordinem Digitatorm 
et Palmatorum admisit, in ntroque hoc ordine glireSyferas, bruta tam- 
qnam familias distinguens 3). In sola Aviam classe ordo admitti po- 
test Natatorum, qui revera affines Aves conjungit, qnamqnam minos 
natnralis est qnam ordo Gallinaceamm. Avium ant Rapacinm. 

(6) Si comparamus ossa extremitatum in Cheloniae genere (in Testndinibos 
marinis) cum iisdem ossibas Phocarum ant (ex Sanrionim fossilimn ge- 



1) Natur. Hist., Lib. VIII. Terrestria; IX. Aqxiatilia; X. Volucres; XL In- 
secta. 

2*) Sola volncmm vespertilio Tivipara et foetam sola lacte nuti'it, uthabetFu- 
lODS Lib. X. Cap. 61. 

3) Etiam in duodecima (quae est nitima) editione libri notissimi ffcuuBmch éer 
Naturgeschtchte, Goettingen 1830. 8®. p. 51, 52. Simili modo Pmntpedia (Fbo- 
cae et Trichechi genus) ab Illigero male proximo loco ante Nafantia (Cetacea) 
ponuntur; tam facilis est ad excisum errorem recursus. 
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neribus) Ichtbyosaurorum et Plemosaztrorum , Tidebinras in omnibus os 
hmneri et ossa antibrachii parva, magnam vero et longam regionem os- 
siuffl mannm et pedem componentiom. 

§ 331. Qaae terrestria sunt, alia in locis humidis, alia in 
siccis ét arenosis degunt; multa in arboribus, de quibus seor- 
sim dicere et iongum foret et parum ulile. Debemus tarnen 
bic commemorare animalia parasitica, qnae degunt in aliis ani- 
malibus \a). vVel exlrinsecus ad cutem aut inter integumenta 
haerent (ectoparasitica) , vel internas partês incolunt, musculos 
v.c, viscera, praesertlni canalem inteslinalem (entoparasilica) (b). 
Non tantum vivant in aliis animalibus, sed etiam ex illis alan- 
tur necesse est ; quae enim tantum aliis adhaerent et sic sedem 
figant^ sed aliunde alimentnm pelunt, minus recte parasitica 
dicuntur (c). 

(a) Si animalia parasitica etiam lila vocanda sunt , qnae in vegetabilibus yi- 
ynnt eorumque folia, lignnm aliasye partes' comednnt, longe maxima 
pars insectorum parasiticis esset adnnmeranda. Yiynnt inter Mammalia 
etiam Bradypoda in arboribns, earum frondes deyorantia. 

(6) Hts nominibas nsi sunt F. S. Lbugkart 1) alliqne multi. Possant 
qnoqne Epizoa et Entpzoa yocari , sed Entozoa yalgo non nisi helminthes 
yocantnr siye yermes in animalibns yiyentes, qni partem tantum ento- 
par^ticorum efficinnt. 

(6) Ita VbriicdUie Cyclopibns, insectisque flüyiatilibus adhaerent, Sertuki» 
riae conchis etc. , sed non magis yera parasitica yocari possant qnam 
plantae nonnullae , quae ad superficiem aliiu-um adhalbrescunt 2). Neque 
inter Crustacea Girripedia sunt yera parasitica , nisi Lepadem anatiferam 
nayium parasitam yocare yelis. Yera tantum parasitica genera sunt Pro- 
teolepas , qnod genus ore suctorio instructnm in alia Cirripedium specie 
degit 3), FeUogaater et PachybdeUa (de quibus cf. supra §260 ann. d). 
Memoratu tarnen dignnm est Cirripedia quaedam non absque discrlmine 



O Vereuch einer naturgemaessen Eintheilung der Hthninthm etc, , Heidelberg 
ond Leipzig 1827. 8*. 

2) ^Plantas parasiticas superfidaUs yocat DecaiïDOLle uti Epidendrum siye 
^müai cf. quae de parasiticarum jJlantarum diversis generibus adnotayit bic 
auctor. Theorie élem, de la Botanigue, p.465, 466. 

3) Ch. Darwin, Monograpk on the sub-chss Cirripedia , II, 1854. p. 589. 
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variis corporibus marinis sed certis tantum animiiliuin marinonim spe- 
ciebas adhaerere v. c. Alepas squalicola Loven, Coronula DiadmaLAXs 
(in BcUaena Umgimana), Tubicineüa balaenarum Lam. (in Balaem My- 
sticeto antarctico) etc. 

Paranticae species spnriae etiam in Piscium classe inyeniimtur. Ita 
Oxybeles in Asteria, in Oulcita discoidea 1), et quaedam species generis 
FUrasfer in Holothuriis degant 2). Ante paucos annos etiam Siluri 
quamdam speciem in cavo brancbiali magnae cujusdam spedei Fhiy- 
stond Reiveubdt in Brasilia detexit 3). ^ 

Tandem quaedam MoUm^orum similia ezempla ezstant. Quaedam in- 
ter corallia, alia*inter spongias yivunt, uti Vulsellae et Gastrochame 
species inter conchifera i Magilus inter Gastropoda , quod genos in 
Meandrtna degit 4) et StiUfer Broderip, cujus species in Asteriis 
Echinisque vivunt 5). 

§ 332. Yera parasiiica animalia sunt quaedam Protozoa, 
vermes muiti et species aliquot Insectorum, Arachnoideorum et 
Grustaceorum. Quae intus in corpore degunt plerumque entozoa 
vocantur^ praeeunte JKüdolphio (a). Insecta aptera hexapoda me- 
tamorphosin non subeuntia oMinem Parasiticorum apud Latrbiue 
constituunt (&)• Sed etiam multa Diptera (o), nee non Hyme- 
noptera {d) parasitica sunt^ et inter Coleoptera Drihis (e). In- 
ter Arachnoidea et epizoa plura et quaedam entozoa reperiun- 
tur, praesertim in Acarinorum ordine (/). Parasitica Crustacea 
sunt potissimum Cópepoda multa, quaedam Isopoda et genas 
Cyamus (g). Non est igitur inter parasitica animalia veracon- 
venientia ulla, et in naturali divisione animalium non magis 



1) P. Blskkeb, Natuurkundig Tijdschrift voor Nederkmdsch Indiè , VUL 
p. 163. 

2) QuOT et Gaimasd, Vbyage de VAstrolabe, Zoojoffie, Tom. IV. p. 17. 

3) Stegophilus insidiosus; vide Naturhistorisk Forenings videnskabeUge Medde- 
lelser for 1858« Kjoebenbavn. 8^. Piscicnlns bic incolarum narrationcnlae an* 
aam dedit , ac si pulli Platystond in gulam matris reciperentur , inter branchitf 
recondendi. 

4) Et Leptoconckus striatus Rüppbl. 

5) Stylifer astericola Brodbrip; cf. icones apud Beeye, Conchol systemAl 
Tab. 225. p. 174, 175. 
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iuter se conjuDgi aut ab aflinibus non parasiticis sejungi de- 
bent, quam inter se conjungi aquatilia aut a terrestribus se- 
parari. (Cf. § 329). 

(a) Inter Protozoa genus Gregarina eommeinorandum est; in homine spe- 
cies diversae repertae sunt e genere Cercomonas etc. de quibas cf. B. 
LeüCKART, Die menschlicken Parasiten, 1. 1862. Büdolfhx (ya Entozöor, 
Synopsi, Berolini 1819) indicem systematicnm dedit animalimn, inqni- 
bns Entozoa reperta sant p. 715 — 788, qnem anxerant et emendanmt 
GuBLT, Arch, /uer Naturgesch, \§ib, I. p. 223 — 324 et Creplin, ibid. 
1845, 1846, 1849, 1851. Memoratn dignum est exempla mnlta e^se 
ejnsdem specie! in variis ejusdem generis speciebns repertae. Ita y. c. 
Ascaris mystax in mnltis speciebas generis Felis inyenta est, Ascaris 
truneata in divorsis Psittacis etc. 

(6) Précis des Caractères génériques des Insectes. Brive An5 (1797), p. 175 
et in Geru Crustac, et Insecior, , alüsqne libris , dein ab ipso editis. Hic 
ordo complectitnr species generis PedicuU L., qnarnm in diversis ani- 
malibas jam plares (partim palicis , partim pedicali nomine) delineare cn- 
raverat Tb. Bedi in Opuscuïor. , parte I. (JExper, circa generationem In- 
sect, y Amstelaed. 1686. p. 204 sq. Tab. LXXIII). Recentiori tempore 
BB Gbbb, Lyonet et hoc, qao vivimas, secalo Cl. Nitzsch, Deniit 1) 
aliiqae hanc partem entomologiae perfecerunt 2). 

(c) Fraesertim hnc pertinent Pupipcarae; Nycteribia in Vespertilionibos , 

Ondihomyia in Üypselo , Meïophiïa in pecore , Braula in Apibas degit. 
Larrae Oestri sant ad entoparasitica referendae, aliae sab cate, aliae in 
tracta intestinali degentes; species namerosae generis Tachinae Meioen 
stadie larvae in insectis, ichneamonnm adinstar, degant. 

(d) Ichneumones et Proctotrupü. Ex his qoaedam panmlae species in oyo 
alionim insectorum laryali statu yiyunt, nempe genera ikfymar Hauday 
et Teïeas Latb. 3). 



1) Monographia Anoplurorum Britanmae, or ctn Essay on the British Species 
of Parasiiic Insects by H. Dsnnt, London 1842. 8^ 

2) Cf. GÜBLT, Verzeichmss der Thiere auf weiehen Schmarozer-Insékten leben» 
^it Himu/uegungen vonScmLUSQ; Archiv f. Naturgesch,, 1857. p. 276 — 31^. 
Homm qnoqae epizoorom, ati entozooram (yide sapra ann. a), species eaedem 
in affinibas animalibas aat ejnsdem generis inyeniantar. 

3) Nnper nob. Lübbock descripsit daas species hajas diyisionis , 'qaae imaginis 
stata in aqais natare yisae sant ambae, sed altera alaram adjamento (Poly- 
nema naians). Vide Transact. of the lann. Society, XXIV. 2, 1863. p. 135—142. 
Tab. 23. 
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(e) In ffeliee nmoralis ef. MjKLZIiraKY^ Jjm. des JSc^paU^ I. 1824, Disi< 

JUBBSTr.ibid. n. p. 257 — 270. 
(ƒ) Numerosa praesertim stmt Acarina epizoa in Chiropteris viventia; cf. 
. F. A. KoLENAW, Die Parasiten der Ckiropteren , Drcsdeb 1857 et Bei- 
traege zur Kenntnias der Arachmden, Wien 1859. 8^. Sctrcoptea niiineFO< 
sma genas est, cujus species aliae in alüs mammalibus scabiem sodl- 
dam ac molestam, cui obnoxia snnt, provocant 1). Cf. E. Bering, Die 
Kra£tzmilben der Thiere, Nov, Act, Acad, Leop, Carol., Vol. XVUl, 
2. 1835. p. 573 — 624, et pretiosum opus doet. FtnatóTBNBERG , i>ic Krwte- 
milJben der Merischen und Tldere, Leipzig 1861, fol. LietrophorwYk' 
GEN6T., novum Acarinornm genus, habitat in Eypudaeo terrestri. Adde 
Dermanyssus (avium) et Gamasus (insectorum) , Argas reflexus (Colum- 
barum) et epizoa aliorum alia. 

Demodex folUculorum Owen (Macrogaster) in foliiculis sebaceis püo- 
rum hominis degit , genus Colopodibus affine. Cf. 6. Simon in Mvbllik 
Archiv, 1842. p, 218— 237. Tab. XI, F. Leydig. Arch, f. Naturgesck, 
1859. I. p. 538 sqq. et L. Landois, Diss. De Macrogastere hominis, 
Gryphiswaldiae 1861. 8**. 

Tandem hic commemorare dcbeo genus entozoomm Pentastoma, Cf. 
supra § 260, ann. e, p. 235. 

(g) Copepoda parasitica antea Entozois fnere adnumerata; cf. supra § 260, 
p. 233, 234. Alia Ciiistacea parasitica ibidem recensita vide, p. 234. 



C A P U T IL 

DE ZOOLOGIA GBOGRAPHIGA SITE DE ftATIONB , QUA ANIMALIA PER 
DIVERSAS REGIONES TELLURIS DISTRIBÜTA BSSE OBSERVANTUR. 

§ 335. Corpora orgaaica peodeDt e quibusdam stimulis na- 
luralibus, quos praesidia non tantum sed et conditianes vitae 
vo'care possunms : aquam volo, cibum, aërem almosphaeri- 
cum, caloris certum gradum. Alimentum ab aniraalibus ad 



fl) uL'umque cauae de cette vilaine tnaladie ,'''' ut ait Baro i>£ Gsm, Mém. p- 
spv, a VEieU des Inseetes, Vil. p. 94. Cf. Wichiukn, Aeiiohgia der Kraetze, 
Hannoyer 1786. 8**. 
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vitam sustentandam aut ab aliis animalibus aut e vegetabilium 
regno depromitur. Exinde perspicimus distributionem terre- 
strium animalium, quorum mulla sunt, quae vegetabilibus tan- 
tum pascuntur, cum distributione plantarum magnam partem 
arctissimo nexu conjunctam esse. In siccis^ arenosis locis fere 
nullas res terra gignit alque vix uUa vivunt animanlia. 

§ 334. GUmatum diversitas efficitur multis admodum atque 
variis causis. Soii natura, loei altitudo supra mare, atmosphaerae 
ventorum ope agitatie, maris aut vicinitas aut distantia et alia 
pluriraa suam quaeque eo symbolam conferunt. E computa- 
tione multarum observationum calor medius annuus cognosci- 
tur in locis diversis; si loca ejusdem bemisphaerii , borealis 
nempe aut australis, in quibus ille calor medius idem repertus 
est, lineis conjungimus, videmus bas lineas neque circulis iati- 
tudinis neque sibi invicem esse parallelas. Temperatura quidem 
versus aequatorem augetur, non autem aequabili et continua 
ratione. Harum iinearum cognitie, quibus, quod eandem calo- 
ris intensitatem denotant, isothermicarum nomen imposuit Hum- 
BOLDTius (6), ad intelligentiam limitum, quibus circumscripta 
sunt varia animalium genera et diversae species multum con- 
ferre potest (a). 

(a) Continentnr laboriosae ernditissimi non minus qaam ingeniosissimi viri 
disqnisitiones in Mémoires de la Sociéié cTArcueil, Tom. III. Paris 1817 , 
p. 462 — 602 , et recnsae in ipsius Kleinere Schriften, 1 853. Conferantur etiam 
in BERaHACS, Physik, Atlas, MeteoroL, Mappae2et3. Nonveroesolis 
lineis isothermis pendet locorum clima. Eadem esse potest temperatura 
media annua, et tamen clima admodum differre. Locorum aestivo et hje- 
mali calore medio aliae formantur curvae , quas isotheras et isochimenas yocat 
HtiMBOLDTros. Longo minor est in insulis qnam in continente terra in- 
ter hyemem et aestatem temperaturae diversitas. Hyemis frigus in in- 
sulis mitius est, aestates sunt temperatae. DifFerentia inter calorem aesti- 
Tum et frigus hyemale longe major est in orientali quam in occidentali 
terraram cbntinentium parte. Quebeci aestas calidior est quapi Farisiis, 
hyems frigidlor quam Fetropoli, Peking hyemem aeque frigidam habet 
ac üpsalia, aestatem calidam ut Caïro; bujus difTerentiae causas ex- 

36 
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ponere hoe looo non poteamns; praetfr Hüioouyiii lOnrw eonsalere hic 
poterit lector, qnae legnntor apad Abago, Astrottome populaire, Faris 
lg67, Tom. IV. p. 579— 583. 
(6) Longe mhras tarnen ex temperatoraè difierentia explicator animaliam 
qnam Tegetabiliiun distrilmtio. AnlmaliA vero, qnae qoadam plantanim 
fluniliB ant vel qnadam plantamm tpeci* nmee Tescnntart iisdem Ut' 
nünU oirenmscripta sant necoBsario , qnibns fionOia iUa ant species ye- 
getabilimn continetnr. Hoc valet praesertim de insedis lis, qnormn 
lanrae phytophagae sant. 

§ 335. Magis versus gelidas regiones diffusa sunt animalia 
quam vegetabilia^ et propius versus utrumque polum proga> 
gantur ^). De marinis animalibus dein dicetur, nunc autem 
de terre^tribus primo loco videamus. Duae potissimum causae 
sunt, quibus efficitur, ut in frigidis regionibus vivere possiDt 
longe piura animalia, quae bis causis sublatis ibidem vivere 
non possent, neque vel temperatarum zonarum frigus hyemale 
impune perferre. Multa scilicet animalia contra frigus hye- 
male obdurescunt torpore (a) , insecta pleraque, sub terra recon- 
dita , aut in densis folliculis inclusa byemem perdurant. In ple- 
risque insectis illa vitae pars, quam in actioneet motu consumünt, 
paucis hebdomadibus absolvitur, et magis igitur e medio ca- 
lore aestivo quam ex annua temperatura pendet (6). Allera 
vero causa est animalium multorum in alias regiones migra- 
tio; permultis avibus regionum frigidarum et temperatarum 
adventus et secessus annuus est , ila ut in boreali bemispbaerio 
instante hyeme ad Tropicum Cancri, in anstrali bemispbaerio 
altera anni parte ad Tropicum Capricorni accedant (c). 

(a) De temperatoraè effbctu in ranlta animalia conferri potest W. F. Ed- 
WABDS, De Vinfluence des Agens physiques swr la vie. Paris 1824, et 
praesertim de hibem^intibufl mammalibas, p. 148 sqq. De boe argn- 
mento scripserant G. Manoili, Saisst, Phdnbllb, Beroer, PAsn», 



1) Veteres tantum daos cingulos habitabiles (zonas nempe temperatas) esse ccnse* 
bant, duos vero, maxime a se distantes et ipsls polis snbnixos, obrigere pruina, 
medium et maximnm (zonam tropicam) solis ardore torreri. Somn. Scipio^- 
c. XX. 
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qvm citeftos vide in prinm c4itioiie Compendil mei Zoolqgioi {Handboek 
der Dierkwnde, II. 1883. p.567); add^ MamhatJi Haix , On Syber- 
nation, PhiL Trans. 1832. Fart. 2. p. 385--360 (et in Tonn's Cyclop. 
of Jnat. and PhysioL , H. p. 764—776), H. C. L. Baskow, Der Win- 
Urêchiaf noch seinen JErecheinungen m Tkierreieh, Berlin 1846. 8^, e( 
HiBZBL und FsBT, Eimgee n^fer den Bau d«r> sogenatmtea Wtn^ersehla/' 
druesen, ZeUschnft fwr vmeeneck. ZooL, XII. 1862. p. 165— 174. 1). 
Mamxnalia illa snnt vespertiliones plures Europae, Erinaceus , Arctomys , 
Marmoia, Myoxus etc. Etiam torpore consopita jacent indlla MoUtLeea 
hyemali tempore , snb terra aut inter delapionun foliomm acervoe tectn 
et ooculta. Banae in limo sepultae hyemem perdnrant etc. 

In his omnibns cohibita yita aat latens est, cigiis rei etiam, hu- 
mor e omni detracto, Botatoria aliaqne inyertebrata animalcnla prae- 
bent exempla plane mirifica. 

(6) Qnando aestas nimis brevii ant calor medina aestlms in nna alterave 
regione minor est, qnom ad decnrsnm vitae bnjus activae insecti 
qnaedam species requirit, baec species ibidem vivere non potest, etiamsi 
calor medins totios anni sit snpra 0^. — £Sadem fere de insectis, quae 
de mnltis yegetabilibns yalent. Arbores, qnae frnctn8feruut,gramina,e 
quibns frnges percipimns , certum qnemdam oalorem aestivmnmagisqnam 
certnm qnemdam calorem medinm annvom requimnt. 

(c) Migratio Avinm ant peregrinatio per maria terrasqne jam yetermn ad* 
mirationem moyisse yulgo notnm est. Paueae snnt ayes in septentrio- 
nali Bnropae parte et in nostra Patria per totnm annnm tnanentes, nti 
Fringilla domestica , Corvus Pica eto. Aliae ayes tantom in yidna ab- 
ennt et certum cursnm non tenent, sed huc illuc yagantur (aoes erraH- 
eae). Sed Himndines , Ciconiae , Omes et aliae mnltae ayes y ere migratoriae 
snnt, quarum pleraeque byemem peragunt in Africa septentrionali. Gitina 
domum redennt in Gallia et meridlonali Germania, qnam in Keerlandia, in 
Dania et Germania septentrionali, et serius abeunt in meridionalibus tem- 
peratis regionibus, qnae omnia yix aliter ezspectari possunt. {ta etiam 
pro diyersa temperie anni, in nno eodemqne loco paulo aliud esse solet 
redeundi et abeundi tempus, et yel interdum yiginti aut pluriumdiemm 
interyallo yariare. Conferri possunt, quae hac de re annotamnt Cl. Sux- 



1) Multum disputatum est de partibus quibusdam, glandularum adspectum re- 
ferentibus, quas cum thymo glandula confuderat Fkdnelle; ab illa yero glan- 
<Iiila prorsns destinctas esse partes illas Cl, Jacobson , Bcker et alii docuere ; 
ultimi yero, quos citayi, auctores nullo modo glandnlosas ease has partes docent, 
sed ex reticulato opere fibroso oonstare, cui accedunt retia yasomm capillarium 
numerosorum cnique mnltum pinguedinis intennixtum est. 
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DETitL in Sneda, Ds SBLTS-LoHacHAiiFS in Belgio et in Anglia com- 
plnres natorae cnriofli. 

% 336. Increscil in genere specierum numerus quo magis 
a zonis frigidis versus aequatorem progredimur, quamquam 
minime aequabili ratione, quod multis variisque causis ei&ci- 
tur (a). In temperatis praeterea et caiidis regionibus montium 
altitudines variae magnam climaiis differenliam et hinc etiam 
magnam florae et faunae diversilatem obferunt (b), Ilaec causa 
est quamobreni eliam in temperata Europa species quaedam 
in montibus inveniantur , quae praeterea tantum in boreali- 
bus regionibus aut versus polarem zonam adsunt (c). Ilaque 
manifestum est, non tantum secundum latitudinis gradns et 
versus polos et versus aequatorem specierum habilationem 
circumscriptam esse, sed esse etiam verticales distribationis 
terminos. NonnuUae species , quae in planitie degunt et ad 
montium radices, sensim in aliioribus montium regionibus im- 
minuuntur et iandem prorsus evanescunt. Aliae species bic 
conspiciuntur^ quae in planitie numquam occnrrunt; haeiterum 
in altissimis montibus suos terminos habent; aliae rursus ca- 
cumina occupant inter nives perpet uas (d). 

(a) FraeBortim haec regala increscentis numeri specierum ex observatione 
Faunamm in boreali hemifiphaerio desnmta est; forma terrae contiiieii- 
tis in hemisphaerio anstrali, quod mare pro maxima parte tegit, ejns- 
modi comparationem vix admittit. 

(6) Jam dudum haec in montosis locis stirpium et herbamm yarietas pro 
diversa altitudine a peregrinatoribu8,ToüBNEFOBnoaliisque,aniniadTei8a 
est > et Geographia botanica prima exinde initia sumsit. Liceat snmmi 
viri DE Saussube hic adponere verba : ' Lorsqu'oti sort de la dié eTAosie 
pour aller passer Ie St. Bemard, on lire a peu prls droit au nord en 
traverêant des vignes, Ces vignes exposées au midi sur la peau d'um 
montagne brMée et aride au-dessus d'eües, retetUissant des erts aigus et 
répétés de cigaUs, feroient er oir e que Ton est dans un pays beaucouppba 
méridional; et les meariers, les amandiers, les micocouUers , dont on est 
enoironné, faoorisent cette iUusion, Cependant au bout de dnq ou sii 
heures de marche, on arrive dans Ie cUmat du Spiizherget du GroënUvud,^ 
Voyages dans les Alpes, § 983. (IL p. 426). Sed longe ini^or est isr 
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rietas plantarum in moBtibiis zonae aeqninoctialis; in soinmu montibus 
eaedem familiae plantamm reperiuntar, qnao in zona frigida poltun ver- 
sas crescont. (^"So wie der Tropen-BewoJmer alle Steme ateht, so hoi 
ihn auch die Natur da, wo Ebenen, tie/e ThaéUr und hohe Crebirge ab- 
weehsdn, mt Repraesentanten (üler Pftanzenfarmen umgeben;^ A. voN 
HüMBOLDT, Annchten der Natur, 3^ Ausgabe, 1849. II. p. 242). 

(c) Papilio Apollo L. (Pamaasius Apollo Latb.) in Galliae, Germaniae et 
Helvetiae montibns reperitar nnde etiam alpicola dicta est haec species; 
in Snecia freqnens tëste Linnaeo, Fauna Suec, p. 269, etiam inhortis 
drca Upsaliam. Pap. Mnemoayne L. in Finlandia et Hercynia reperi- 
tur etc. £ Mammaliom classe exemplnm praebet Lepus variahiUs Fall. 
(Lepus alpinus Femn.) , qnae species in Hnssia septentrionali , in Scandinavia 
et Scotia, non vero in Germania et Gallia, sed in Helvetiae Alpibns 
et in Pyrenaels montibns reperitur. 

(d) Invenitnr Mydau» melieeps in Java insnla tantom in montinm cactuni- 
nibnSj qnoram altitndo snpra mare 7000 pedes snperat. (Th. Hobs- 
FiEiiD, Tjoohgical Researches in Jaxa, London 1824. 4°.). Arciomys 
Marmota vivit in montibns, ab altitndine 4000 pednm snpra oceannm ns- 
qne ad limites nivis perpetnae. lisdem locis ezigno nnmero congregan- 
tnr et compascnnt Rnpicaprae. Altins et snpra nivis perpetnae limites 
egressns Tetrao lagopus vitam degit 1). Gypaitos bcwbatus nsqne ad 
10.000 pednm altitudinem vivit, et fere ad dnplo majorem in Andibns 
Cathartes Gryphus. 

§ 337. Celerum area» quam tenet species quaecumque, non 
tantum jaxta locorom lalitudinem sive minorem majoremve a 
polo distantiam limitibus suis adstricta est , sed etiam secun- 
dum iongitudinem , id est versus orientem et occidentem ^ cir- 
cumscriptiones suas habet. In Europa et Asia temperata plu- 
res species majorem aream occupant ab oriente versus occi- 
dentem, quam inter circulos paralleios dequatori; sed probe 
cavendum est, ne id ad omnes species et ad totam telluris ha- 
bitabilis superficiem transferamus (a). Hinc etiam istiusmodi 
conspectus et tabuiae, in quibus exbibetur animalium geogra* 



1) tDas' Schneehuhn treibt sein Wesen bis weit uéber die Sehneegrenze hinau/J'* 
F. VON Tbchudi in elegantissimo libro, cui titalus Das Thierkben der Alpenwek, 
5te Aufiage, Leipzig 1860. p. 439. 
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pbica descriptio non nisi ad laiitudinis diversitatem aecommo* 
data/ mancam et vel falsam notionem proponunt Iimitum,({ui- 
bus animalium habitatio circumscripta est (6). 

(a) In vegetablliiim regno species quasdam eniimeravit Cl. A. Decandollk, 
qnarom didtributio ab oriente yersns occidentem quater aut amplias ma- 
jor est quaiii a boreallbns yersns anstrales regiones {GéograpMebotan., 
Lp. 407), aliasqne in qnibns contra area secnndnm latitadinem longe 
siqperat aream secnndnm longitudinem geograpbicam (p. 413—416). 
Posterloris generis exempla pleraqne in America adsunt , prioris generia 
exempla in regionibns borealibns ntrinjsqne hemispbaerii et in terriscin» 
Mare internum (p. 417). £x üs quae de Animalinm distribntione geogra- 
phica nota snnt , fere similem differentiam statuere non absqne probabilitate 
aodeo; de borealibns certe regionibns et de illis, qnae circnmdant Mare 
mediterraneum « vix dubltari potest speciemm animalinm eam distribu- 
tionem obferre, qnae magis ab oriente ad occidentem qnam a septentrione 
versus meridiem prodncta sit. 

(6) Hoc vitio Y. c. laborat Mappa ezponens organicomm corponun snpn 
tellnrem distribntionem , qnam edidemnt ante qnadraginta hos annos Viri 
Cl. WiLESikSD et RiTOBN (^Gemoeide der orgardschen Natur in ikrer Ver- 
breitung auf der Erde, Giessen 1821). 

§ 338. Ex iis quae diximus ($ 336, 337), sequitur for- 
mam areae, qnam occupat species quaedam animalis, admodum 
diversam esse, in allis ellipticam aut ferecircularem^inaliisab 
oriente versus occidentem aut a septentrione versus aastrales 
regiones protensam ; in aliis iterum duae aut plures disjunctae sunt 
et minori majorive intervaUo separatae areae,in quibus species 
eadem habitat, interpositis regionibns, in quibus species illa 
non invenitur. Neque minor diversitas est in areae amplitu- 
dine. Vix uUa species est, quam recte cosmonopoliticam vo- 
tare possimus (a). Probabile est in genere magis per omnem 
teUurem diffusas esse species simplicissimorum ut veg^tabiliom 
ita etiam animalium (b). Inter vertebrata praesertim Aves et 
quidem e Grallatorum potissimum ordine exempla quaedam 
praebent specierum, quae per Africam, Asiam et Europam dif- 
fusae sunt (c). 
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(a) Non Qohifl bio de domestieiB animaUbus senao est» qnae hcHObnem se- 
cata peryeneruDt ad omnes, qnas incolit hnmanum genus, regionee 1)« 
De his plnra collegit E. A. G. Zimmermakw in Specimine Zoologiae 
geographtcae, L. B. 1777. 4°., cnjus libri altera et atfcta editio efit ger- 
manke oonscripta Geographw^e GeschUhte dêê Memchm tmd der cdU 
gimein verhrduttn vim-fueêsigen Thiere, Leipeig 1778 — 1788. 8®. III. 
Vide Tom. L p. 130—198, 

(6) In regno vegetabili species cryptogamae in genere longe majorem occu- 
pant aream qnam species phanerogamae. A. Decanbolle , Geogr. bot, , 
I. p. 487— 499. 

(c) America septentrionalis plnres species habet cnm Soropa communes; in 
Avium classe fere quinta pars speciemm utrique hemispbaerio conminnis 
est, et species etiam plures sunt, quae non prorsus similes sed tarnen ma- 
gnopere affines in America septentrionali europaearum locum tenent 2). 
Inter Grallatores species quaedam per magnam bemispbaerii orientalis 
partem difiusae sunt, uti Tringa minuta JjEjbu Latius etiam diffnsa est 
Tringa varia L., sive Sguatarola varia (aut hehetica) quae in Enropa, 
in qnibusdam Asiae partibus» in A&ica nsque ad Promontorium bonae 
spei et in America septentrionali reperitnr. Kulla species eHammalinm 
classe tam magnam occupat telluris aream. 

Intcr insecta in Lepidopterorum ordine species maxime difiusa est 
VanesM cardui (Papilio cardui L.) , quae species in Europa , in India 
orientali, in America, in Africa ad Promontorium bonae spei et vel in 
Nova-HoUandia reperta est 3). 

§ 339. Longe plures autem species aream habent circum- 
scriptam ita ut tantum in una regtone inveniri soleant (a). 



1) Ac ne bomo quidem omnibus in regionibus vivit et vere cosmopolita dl* 
cendns est; multa enim sunt loca, in quibus inhabitantes homines nulli sunt, 
animalia tarnen -varia yitam degunt, uti regiones circumpolares , permultae insu- 
Ise parvae, montium doniqne inbospitalia caeumina. Plures etiam insnlae non 
itapanrae, uti Sanctae Helenae insula, demum ab homine inbabitari coeptaesunt 
postquam ante pauca secula a navigatoribos enropaeis repertae Gerant 

2) , Cf. C. L. BoKAPABTS , Geographical and eomparativê. List of the Bvrds of 
Europe and North America, London X888. 8*. Praesertim sunt ex ordine Na- 
tatorum species prorsus similes Stemae, Lari, Mergi, Anates etc Nnmerosae 
etiam sunt species Grallatorum sed paucae tantum reliquorum ordinum. 

3) Th. Laoordaire, Introduction a V Entomologie, Paris 1838. IE. p. 547. In- 
terdum hujus speciei magna agmina volare visa sunt et ex una in alteram regi- 
onem, locustarum adinstar, migrare. Cf. GuiéniN, Revue et Magasin de Zool, 
1851. p. 559. 
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sunt etiam non ita paucae , quarum angustioribus unius loei 
limiiibus habitaiio continetur. Pieraeque ejusmodi species sant, 
quae insulas inhabitant, a terra continente remotas (b). Ra- 
riora exempla sunt specierum in continente terra aut in spa- 
tiosis insulis viventium sed angustis tarnen locis adstrictarum. 
Potissimum huc pertinent quae in specubus degunt aut in 
montium cacuminibus (c). 

(a) In vegetabilium Regno Cl. A. Dscandolls probavit plures esse species, 
qnae admodnm circnmscriptam , quam quae amplam habent habitationis 
aream , at v. c. qnae tertiam fere continentis terrae in tellnre oocapant par- 
tem. Ejusmodi species latissime diffosas e Fhanerogamis non ultra 117 
enmnerat; ponamos dein ex noyamm observationom comparatione angeri 
et vel 200 esse, tamen est minnta admodnm portinncnla nniversino- 
meri specieram. Geogr. bot. , L p. 582. 

(6) Insnlis singalis non raro e diyersis admodnm classibns species propriae 
tribntae sant, qnae in aiiis locis non inveninntar; etiam e Mammalinm 
classe in mnltis insnlis Maris Indiei hnjas rei exempla adferri possant 
Fraesertim vero exempla in Classe Insectornm adsont. Ex insala Made* 
ra et e paryis , prope eam sitis insnlis Coleoptera ante aliqnot anhos re* 
censait Wollastok; species innotnere 482, e qaibas 281 (i. e. longe 
major pars) nnsqaam nisi illis in insnlis reperiantnr ; ex his yero perpancae 
sant onmibns his insnlis commanes; cnique rero insnlae qaaedam unice 
propriae; vide Insècta Maderensia hy T. VbrnokWollaston, London 
1854. 4^. Inter Coleoptera vero, qnae Dabwinus in insnlis tropici8(ja* 
lapagos dictis coUegeral, tantnm qaataor species esse yidit WATERHorMi 
qaae etiam alibi habitant; species reliqaae omnes his insnlis propriae 
esse vidcbantur. Annals and Magazine of NaU HisU , XVI, 1845. p. 20. 

(c) Huc pertinet ex Ayinm Classe Steatortds caripensis, species noctarna, 
Podargo et Caprimnlgo affinis, quae in specnbus Cumanae d^git; cf. 
HüMBOLDT, Observ, de Zool, et d'Anat. Comp, IL p. 139 — 144, FHsR- 
MiNiEB, Nouv. Ann. du Mus. d'Sht, Nat,, III. 1834. p.S2l-'d31. £ 
Rq>tilium Classe hic commemorari potest Proteua s. Hypockthon, qnae 
species in aqnis subterraneis cavernarum nonnullamm Dahnatiae et lUyriae 
unice degit , oculis minimis , cute tectis et albido aut subcameo cntis 
colore distingnitnr. Ex Arthropodum divisione plures dein species inno- 
tnere , quae ocnlis prorsus carent. Cf. J. C. Schiobdtb , Specimen Fau- 
nae aubterraneae j Kongel, Danshe Videnskahemes Selskabs Skrifter 5te 
Raekke, naturvidenskab, og mathematish. Afdeling, n,Ejoebenhavn 1849. 
Similiter in America septentrionali immensa caverna, qnae Mommoih Cate 
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aogUce dkstft est, piacicoliu albldns, coecns de^t,Aniblyopns spelaeus, 
nusqnam alibi hnc nsqne repertus 1). 

§ 340. Quae de specierum habitatione huc usque dixÜDUS 
(cf. praeserlim $ 338» 339), satis declaranjt verisimilitudine 
carere sententiam, qua statuitur in uno loco primitus vixisse 
animalium ac crevisse vegetabilium species omnes. Ita Linnabus 
finxit terram universam in infantia mundi aquisfuisse submer- 
sam, praeter unam in immenso hoc pelago insulam, in qua 
commode habilaverint animalia omnia et vegetabilia laete germi- 
nayerinl»8i concipiatur Paradisus sub aequatoresitus» etexcel- 
sas mons cogitetur, qui campos illos latissimos ornaverit (a). 

(a) Amoen. AcacL II. Holmiae 1751. p. 447, in Oratione de télluris hcUntO' 
bilis incremento (1743), ibidem inserta p. 430 — 459. 

§ 341. Omnia vero, quae de habitatione specierum innotue- 
ruBt » ostendunt singularum fuisse jam ab initio patriam distin- 
ctam; disputari tantum potest an unica fuerit principio sedes 
specierum illarum, quae jam in dissitis regionibus inveniuntur. 
Ex historiae testimoniis novimus peregrinas» interdum vel 
ex remotis terris, sensim in Europam immigrasse species (a). 
Multae porro species ex Europa post Columbi tempora in Ame* 
ricam translatae sunt, aliae consilio curaque hominis advectae 
domestieae , aliae casu transpositae aut sponte navigatores secu- 
tae (6). Ubi vero areae distributionis speciei cujusdam disjun- 
ctae sunt (§ 338), aut ab initio plura veluti centra admittenda 
sant habitationis (r), aut in mutationibus, quas tellus habitabilis 
subiit, probabilem hujus rei causam invenire possumus (d). 

(a) E Mammalibus exemplo esse potest Mus Decumanus "Pall,, qnae species 
tempore cl. Büffoni, i. e. secnlo stiperiori medio, erat satis nova in Gallia 
et adhnc rara 2). 



1) Cf. Thomson, On a blitid fish, cray-Jisk and insects from the Mammotk 
Cowe, Ktntuchy. Ann. and Mag. of Nat. Eist. XIII. 1844 p. 111—113. 

2) i'Nous donnons Ie nom de Surmuht a une nouvelle espèce de mulot, qui rCest 

37 
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(b) Mnlt&e plantarum species jam sponte crescant in orbe noro, quae ante 

Enropaeornm adventam ibidem erant ignotae 1). Ingenti nmnero agmina 

bonm et equommper campos Amerlcae meridionalis errare, nemo est qoi 

ignorat2). Mus Musculus cnm navibus trans maria omnia migrsvit, 

omnesqne fere terras inhabitat 

(e) Hoo saltem, ubi longe distant a se invicem habitationes unius qvs- 
demqne speciei , probabile et veritati maxime consentanenm yidetor 3). 

(d) In Anglia et Gallia similia animalia, similes plantae reperinntar, et 
dnbinm viz esse potest qnin antea regiones illae conjunctae frierim, 
FretoGallico nnnc separatae. 

$ 342. Idem ac terrestrium specierum distributio etiam 
marinarum habitatio luculenter ostendit. Paucae lantum spe- 
cies pluribus in niaribus et in diversis regionibus reperiuntur, 
ita ut bic, non minus quam in terrestrium specierum distri- 
bulione , areae certis terminis circumscriptae sint. E speciebus 



cofmue que depuis quelques annéet,'*'' i Ce rCest que depuia neuf ou dxx om qoA 
cette espèce s*e8t npandue dans les efivirons de Paris'** etc. Hist, natur* Tom. VIII 
1760 p. 206* Haec tamen species nunc per nniversam Enropamdifiiisa est, et 
ingenti numero Parisiis reperitur , ubi exterminavit fere aliam Ratti speciem {Mus 
Rattus L.), qnae ipsa, yeteribnsincognita, in Europam pervenit absqne nt comper- 
tnm sit quonam seculo. 

1) In America septentrionaU 184 species plantamm jam sponte crescTtnt,iiltimis 
secnlis alinnde adlatae, e quibus 172 Europaeae; A. Degandollb, Géogr, hotcai. 
p. 745—754. 

2} Nnllo exemplo aptins refntattur commentun eorum , qni concnrsn remm ex- 
temarum et constitntione locorum eSbrmata animalia esse existimant. Solnin 
americanum eqnos bovesqne alere potest, nee tamen tulit, anteqnam ex Europa 
acceperat. 

Cf. de eqnis et bobus Amerlcae meridionalis eommqne origine e panels ad 
Buenos- Ares trausTectis d^Azaba, Essais sur VHist, natur, des Quadrupèda 
de U^ Province du Paraguay Paris 1801, 8®. II. p. 296, 339, 352—876. *i«<^ 
Pampas von Buenos Ayres sollen 12 MilUonen Hinder und 3 Millionen P/erde 
lau/en, ungerechnet das Viek, das fuer herrenhs gilt,'** A. v. Hümboldt's Bdse 
in die Aequinoctial-Gegenden des neuen Continents, II. Stuttgart. 1859 p. 397. 

3) Species carabi citatur a Lacordaike, qnae in Europa australi et in Cbili 
(neque alibi in America) in venitur, Pristonychus complanatus ; Introduction a f En- 
tomologie n. p. 548. Verum etiam in aliis speciebus probabilior certe Tidetnr 
plurium ab initio creatorum individuorum , qua de re conferri pos8unt,qoaedi68eniit 
D*AzARA; Voyages I. p. 194, 195, 370. 
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in dissitis maribus reperiundis, citantur v. c. Asterias rubens 
ex Echinodermatum Glasse (a), Psammobia rugosa e Gonchife- 
ris (6), Temnodon saltaior e Piscibus (c). 

(a) In Maribus circa Europae, Japoniae et occidentalia Americae meri- 

dionalis littora. 
(J>) Est Venus dejlorata L. , quae species in Oceano Atlantico etiam ad littora 

Brasiliae, in Mari Indico ad littora Ciiinae et in Mari mediterraneo 

invenitur. 
(c) Haec species in universo fere oceano, germanico excepto, observata est. 

§ 343. Quemadmodum in di versa supra oceanum altitudine 
diversae species terrestrium animalium vivunt ($ 335), ita eliam 
in maribus aliae species prope saperficiem degunt, aliaeprofun- 
diora loca inhabitant. Nondum repertum est ad quamnam pro- 
funditatem in mari ultimus viventium terminus ponendus sit (a). 
Ceterum quod de terrestribus animalibus recte dicitur,imminui 
specierum niimerum, quo magis versus utrumque polum ab 
aequatore recesseris, exceptis quibusdam animalium familiis 
etiam de marinis aiBrmarê licet (6). 

(a) Nuper hac de re docte et caute, ntsolet, disputavit Cl. Hartino in^c^ 
Acad. Scientiar, (^Verhandel, d, Koninkl. Akad. van Wetensck, IX Deel. 
1863, Bijdrage tot de kennis der mikroskopische Fauna en Flora van 
de Banda-zeé) I). Vixisse ibidem animalcola non necessario existiman- 
dam est, quornm fragmenta testae ant dorioris involncri ex inmensa 



1) Cf. GooDSm , The Artic Expedition under the Command ofSir John Franklik , 
Am. and Magaz, o/ nat. Mist, XVI. 1845 p. 163, sqq; J. D. Hooeeb, Note on 
some Marine AmmaU brought of hy Deep- Sea-Dredging , during the AntarcHc 
^oyage of Captain Sir Jambs Ross, ibid. p. 238, 239. In Mari mediterraneo, 
ioter Siciliam et Africae littora, compertum est ia profanditate ultra 6400 pedes 
fldhac virere moUasea lamellibrandüata {Ostrea Cochlear, Peeten opercularis, 
Pecten testae) et gastropoda (ikf onocfonia linéata, Fusus lamellosus) quemadmodnm 
6tiam actinozoa coralliaria {Caryophyllia arquata, nov. spec. ejasdem generis, 
simul cam specie novi generis Thalassiotrochi) , Serpulae daae species eet. Vide 
AiiPH. Milne-Edwards , Observations sur Vexistence de divers mollusques et zoophy- 
^cs a de tres grandes profondeurs de la Mer méditerranée , Ann, des Sc. nat. 
IV. Série, Zool. XV. 1861 p. 149— 157. 
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altitadine fandi marie ad lacem trahtintnr. Cetemm yegetabüe legnum 
ncm ad tantam profunditatem producitnr in mari quam regnom animale, 
ex eoqne sequitur phjtophaga animalia arctioribiis limitibas hic esse 
circmnscripta quam quae animali yictu utuntur. Tandem yero et im- 
mensa pressione, et aëris non tantum sed et omnis cnjuscumque pabnli 
defectu yita exstinguitnr. 

Manifestum est calorem per mare longe aliter esse temperatam ac 
diffiisum quam per atmosphaeram. Jam hoc exinde sequitur quod major 
calor requiritur, ut aqua ad eandem temperaturam perreniat quam corpus 
solidum ; quod dein , nisi motus molecularum accedat , difficulter calor trans- 
fertur per liquida; accedit evaporatio, quibus omnibus causi8efficitm',iit 
hjemali tempore media temperatura marium major sit illa quam in eadem 
latitudine terrae re^ones obferunt 1). Frigidiores factae ad saperficiem 
aquae molecnlae, aucta gravitate specifica, ima petnnt. Ex perillnstris 
nayigatoris Jac. Ross observationibus compertum est in hemisphaerio 
anstrali ad latitndinem fere 56^ 26' eandem esse oceani temperatmram b 
superficie inde ad profanditatem quamcumque, nempe 39^ 5 Fahb. 
Haec temperatura in toto Oceano, sed alia in aliis locis profunditate, 
nsque ad ima regnat, ita ut in tropicis maribus aquae calidioris, in 
polaribus vero maribus aquae frigidioris stratum huic aquae , coi immntS' 
bilis temperatura est, innatare censendum sit 3). 

Diversa esse animalia iisdem in maribus , pro diversa a superficie distantia, 
et ratio suadet et yero observationes demonstrant. Praesertim b Mari 
Aegaeo d. £. Fosbbs hac de re instituit plures et accuratas observationes 
usque ad 1830 ped. a superficie distantiam; et species animalium vertebris 
carentium, praesertim moUuscorum, e locis, altitudine diversis, in lacem 
protractas sedulo notarit. Ita octo esse regiones explorando inyenit, 
singulas suis speciebus distinctas; harum vero regionum altitado in 
locis aliis alia est. Prima regio sive littoralis tantum usque duas orgyas 
slve 12 pedes a superficie maris extensa est, quae regio species pottssi- 
mum continet , quibus Pauna Maris Intemi distinguitnr. Altera regio 
48 pedes alta est , tertia 80 , quarta 90 , quinta 120 , sexta 144 , septima 156, 
octava tandem 750, quae scilicet incipit a superficie maris profunditate 
630 pedum et adsummam profunditatem 1380 pedum descendit. lofn 
1800 pedes organicorum corporum vitam his in locis procedere nos 
exlstimat 3). Cum in prima regione 147 species conchylicMmm repertae 



1) Cf. Abaoo Aaironomie poptdaire TV. p. 531 , '573. 

2) Sir James Boss Voyage to Southern and Antartic Regions e citatione 
H. T. Db la Bechb The Geological Observer, London 1851. 8^ p. 111. 

3) « Zero of Ammal laf e próbahly dbout 300 fatkonui*^ lUport Brit, Assoc- 
for 1843 p. 170. Cf. tamen quae snpra citovimus. 
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simt, in septima tantnm 85 , in octara non nisi 66 commemorantar. £z 
408 speciebns tantun 17 erant commones qninque regtonibns, dnae 
tantum (Arca lactea et Cerithium Uma) omnibus. Species , qnae per plnres 
zonas inveniuntnr ejusmodi snnt, quae, late difi^isae, per diversa etiam 
maria inyeninntnr; magis difhsa in genere snnt conchifera , quam gastro- 
poda; in inferioribns zonis eae spedes majori nnmero inyeninntor, qnae 
borealibns similes sant ant boreales velnti repraesentant. Report on the 
Mollusca and JRadiata of the Aegean Sea and on their distribution , 
considered as hearing on Geology, By Edwabd Forbes. Report of the 
\3th Meeting of the British Association, Jield at Cork 1843. London 
1844 p. 130' — 193 1) Similia docnemnt investigationes clarissimi Lotén 
ad littora borealia Scandinayiae , de qnibus ride Report of the I4th 
Meeting of the British Association 1844. London 1845; Transactions of 
the Sections, p. 50,51 2). 
(b) Ingens nnmerns speciermn Fiscinm in Marl Indico, qnem nltimis annis 
cognohrimns ex obserrationibos indefessi F. Blbeksr, Incnlenter hanc rem 
denno comprobavit. In MoUnscornm classe satis manifestum est longe 
plnres species esse in maribns calidiomm et tropicamm regionnm. Species 
Grastropodnm cochleatomm, Bracbiopodum et Concblferorum lamelli- 
branchiatomm ad Siciliae, ad Scandinaviae et ad Groenlandiae littora 
snnt fere secandum "LoyiÉm tabulas ut 5, 3, 1. Forsan tamen qnaedam 
in diversis dassibus familiae nnmerosiores species obfemnt in maribns 
polaribns. Saltem e Cmstaceomm Classe Ampbipodnm spedes ibidem 
snnt admodnm nnmerosae 3). 

§ 344. In specierum distributione etiam notandum est alias 
esse vulgares aut communes, alias vero raras aut rarissimas. Quae 



1) Temperatnram mediam aestiram imminni in his regionibns, ita ut qnae in 
secunda fere est 74** Fabr., in tertia sit 68<», in quarta 62® etc., Spratt e 
pluribus obeervationibus effecit. Report of the \8th Meeting of the Brit^ Assoc. 
liondon 1849; Transact. p. 81 , 82. Similes observationes Cl. Fobbbs dein descri- 
psit de Britannicis speciebns marinis; Report of the 20th Meeting of the Brit, 
■Associat, London 1851 , p. 151 — ^263. 

2) LoYÉsr primns hanc distribntionem diyersam, jnzta diyersam maris altitndi* 
nem, hathymetricam yocare instituit. Cf. Aorsberattelse on Zoohgiens Framsteg under 
aoren 1840—1842 IL Delen Orustacea. Vermes L. Stockholm 1844. 8^ p. 162, 
nbi etiam aliae obsenrationes, anctoribns Htvdman, THOXPSoir eet, dtantor. 

3) Mnltae ex his speciebns in borealibns maribns, praesertim ad Groenlandiae 
httora, jure genera constitmmt, propter pecnliarem qnam obfemnt stmctoram , ita 
^t patria fere gennina Amphipodnm' habenda sit regio borealis; Kboeteb iVafiir- 
historisk TidsOarift IV. 1842 p. 141—149. 
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rarissime inveniantur sunt fere ejusmodi qüae aretissimam obte- 
rant distributionis aream, eae vero quae per magnam telluris 
paitem late diffusae sunt, non tarnen propterea semper frequen- 
tes esse videntur; possunt enim pluribus in locis inyeniri 
quidam at nullo in loco numerosae esse. Plenimqae tarnen 
quae late diffusae sunt, in quibusdam locis vulgares sunt, sed 
eaedem rarae fiunl in aliis regionibus, ad limites distributionis 
areae sitis (a). 

(a) Hinc in maltaram regionom et Faunis et Floris tamqnam rarae notantar 
species, quae in aliis regionibns yulgares et commnnes yocantor. Cetemin 
incertae snnt et pamm definitae, quae ad denotandam firequentiain 
speciei adhibentor significationes ; incertom etiam de re ipsa jndiciam. 

$ 545. Proximum est ut de generum distributione geogra- 
phica videamus. Multa, quae de specierum disputayimus 
distributione, dici etiam de generum distributione possunt. 
Quemadmodum specierum numerus, ita etiam generum numerus 
major est in calidis qüam in frigidis regionibus et versus aequa- 
torem increscit (§ 556). Non tarnen eadem ratione aogetur 
generum numerus qua uumerosiores species fiunt. Ubi enim 
genus multas species continet, quae per diversas regiones 
distributae sunt, major specierum numerus in calidioribus 
adesse solet; et igitur genera, babita ratione specierum, nume- 
rosiora sunt in frigidis quam in calidis regionibus (a). 

(a) Difficile est et pamm certam de ratione, quae est inter nnmenun speciemm 
et genermn , jodicinm, cum alii anctores alia ratione genera distingoant (Cf' 
$295,299, 305). ld tarnen certiOn est, ubi in Fauna et Flora regionis 
cujusd^ majoris (nam de insulis parvis hic non loqnimur) speciemiD 
inopia obsenratiir, genera tamen plura esse , ad quae species illae per- 



1) Dans les pays riches en espèces, il y a plus d'espèces dans chaque (?) genre , 
OU, en d'autres termes, moins de genres a V égard des espèces; A. Degaiomiu 
Géogr» boU IL p. 1289. (Ne nimis presse haec sententia iateUigatur dubïtattontf 
ant rogationis signum adposui). 
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tinent 1 ) . In Groenlandia v. c. doet. Mojsroh ennmerat conchiferonua lamel- 
libranhiatomm species 55 et genera 25 , ita ut vix ultra dnas species 
sint, quae uni generi respondeant 1). Ad littora Britanniae 160 species 
et genera 60 enumerantur , ita ut fere 3 species singulis generibus contine- 
antor ; sed cnm quaedam genera magnum specierum numerum contineant, 
alia tantum speciemunicam, certiorest comparatio, si generis cnjusdam, 
majori specierum numero insignis, in diversis regionibus specierum numeri 
comparantur. Ita v. c. 3 tantum sunt species Groenlandicae generis Cardü, 
SBritannicae; 17 in Mari mediterraneo inveniuntur 2). 

§ 346. Similiter dein uti speciebus ita generibus ^verticalis 
alia aliis tributa est habitatio, quae habitationi secundum lati- 
tadinem respondet. Eorum generum , quorum species in frigidis 
et temperatis regionibus vulgares sunt in planitie^ aliae sunt 
species calidiorum et tropicarum regionum, quae tantum in 
montibus aut in montium planis, ad insignem supra mare alti- 
tudinem degunt. 

S 347. Tandem quemadrfiodum specierum (§ 336 — 338)* ita 
etiam generum areae admodum diversae sunt. Non necessaria 
argumenta videntur ut ostendamus rem haüd dubiam, areas 
scilicet genericas universe esse ampliores iis^ quae specierum 
habitationem circumscribunt (a). A generibus, quae magnum 
specierum numerum continent, majus etiam in superficie telluris 
spatium occupari plerumque quidem, non tarnen semper vide- 
mus (6). Quaedam genera sunt, pauca tamen illa, quae parco 
numero specierum insignia sunt, et quorum tamen species in 
regionibus, magna a se invicem dislantia remotis reperiuntur; ita 
V. c. inter Mammalia in genere Tapiri non nisi tres species 
innotuere, quarum duae in meridionali America degunt, tertia 
in Sumatra habitat (c). Geterum ne genus quidem uUum ter- 



1) Naiurhtstoriske Bidrag til en Beshrivelse af Groenland, Kjoebenhavn 1857. 
p. 89—94. 

2) MoBSCR 1.1. p. 92, FoBBEB RepoTt Brit. Assoc. 1850 p. 259. Conferatur 
de specierum numero relativo, tamquam climatis charactere, Doctiss. Bbck apud 
Ltell Elements of Geology. 1838, p. 289— 290. 
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reslrium esl , quod per totam tellurem babitabilem sit diffa* 
sum; marinorum vero quaedam genera sant, quorum species, 
aliae in aliis quidem maribus, sed tarnen quaedam in maribus 
omnibus inveniantur (d). 

(a) Faucailla genera excipiantar, ut yel nobis tacentibiis qnisqtie videt, que, 
nnicain tantum speciem continentia, necessario iisdem ac species iUi 
limitibiis circmnscribTmtar, ut CamelopardaUs , Gypogeramu etc. 

(6) Ita y. e. Trochili genus Linnaeanum tantum in America, pnesertim 
meridlonali, continetnr , et tarnen speciemm numero numermn spedemm 
e genere Hirundinis Tel quinquies superat, etiamsi hoc avinm genus 
per mazimam totius teUuris partem difiusum sit. 

(c) Aliud ezemplum praebet anomalum genus Lepidosirenis , cnjus süa 
species americana est (Lepidosiren paradoxd) , alia africaoa (Lqndosira 
atmectens), 

(d) Ejusmodi snnt y. e. genera Cardium, Mytilus, Pecten, Ostrea inter 
MoUusca, Raja inter Fisces. 

§ 348. Quod ad familiarum et ordinum distributionem atti- 
net, universe majorem bis iterum habitationis aream esse, quam 
generibus, res ipsa docet. Nee tamen in omnibus regionibus, 
quae animalibus quibusdam inhabitantur, e singulis omnibas 
ordinibus adesse quasdam species videmus. Ita v. e. e Ham- 
malium classe nullas species Ëdentatorum ordinis inveniri in 
Europa aut in Asia boreali res est notissima; ordo Marsupi- 
alium nullam speciem habet , quae aut in Europa aut in Africa 
aut in Asia inveniatur, exceptis insulis, quae versus orien- 
tem et meridiem Asiae in tropicis regionibus sitae sunt. Ia 
frigidis regionibus paucae sunt species e Reptilium classe; vix 
ullae in polaribus. In Groenlandia saltem e lota Reptilium 
classe nulla species adesse videtur i). 

§ 349. Ex supra dictis satis apparet non eadem ratione 



1) Commemorat quidem O. Fabricius Manam temporariam {Fauna Groent. 
p. 124), sed a se numquam yisam, tantum secnndnm narrationes incolamm ^^ 
animali in gramine tractuum australiomm occurrente. Neque alii post FABmcmi 
ranam in Groenlandia inyenere ullam; Naturhist, Bidrag til en Beshivdst af 
Groenland 1857. p. 20. 
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vel majores divisiones aniiiialiuin per iellaris superficiem distri- 
bntas esse; ut antem rectum jndicinm sit de majori minorive 
in quodam genere aut ordine aut vel in aliqua classe universa, 
quae ia hac illave regione inveniuntur , specierum numero, 
reqairitttr, ut noti Dobte unl humeri specierom huc usque 
cognitarttm , in singuKs classibus, ordinibus etgeneribus. Noten- 
tur praesertim genera , quae magnum specierum numerum conti- 
nent, et, computatis speciebus illis, ratio conficiatur inter genus 
et classem , ad quam genus illnd pertinei. Ejusmodi antem ratio 
arilhmetica aut numerorum drgestio et ponderatio (statistica) 
in disciplina zoologica vix inchoata est (a). 

(a) Post dedmam tertiam Systematis Naturaê editionem , cnra J. F. Gmeliki, 
Professoris Goettiogensis (1788), rnxHits editus est liber index speciemm 
tothxGr regni animalis. 

In nmnero speciernm dijndicando probe distin^endnm est inter spe- 
cieitun , qnae jam denominatae* et descriptae snnt , numermn , et inter nnme- 
ram , qni eflScittir speciebus diversomm Mnseonnn , non omnibus nomine di- 
stinctis. Ctmi praeterea tellnris nonnnllae regiones vix ezplorstae sint, et 
qnotannis plures nondom descriptae species vel in Europa inveniantur, 
Teruin numerum speciernm non nisi conjectura, quae semper incerta 
erit, consequi possumus. In Classe Insectomm fere 80,000 species notas 
esse ante viginti hos annos sctipsit Laco&oaxre 1). Species e typo 
Mollnscomm ab auctore, qui recentiori memoria in hancram inqniaivit, 
16,792 numerantnr 2). Vix dubitandum est qnin jam nunc ultra 100,000 
species animalium e typis Badiatorum, Articulatorum et Mollnscomm 
denominatae sint, yertebratomm fere 20000 3)* Non aequis vero passibns 
increscet dein numerus, ita nt numems specierum e vertebratis ad reli- 
qvarum Begni animalis speeiemm numerum non nt 2 : 10 , sed forsan tantum 
ut 1 : 20 sese babere eensendus sit. 



1) Introduction h r Entomologie II. p. 564, 566; numerum absolutum speciernm 
Iiac in classe arbitratur esse fere 360000. 

2) S. P. "WooDWAKD A Manual of the Mollusca, London 1856. p. 348. 

3) Ante triginta hos annos cl. R. Wagnbb numerum specierum descriptarum 
in Regno animali censuit esse 78,849, Oken's Isis 1833 p. 162 — 167. Quae 
ibidem annotavit auctor praesertim consuli apte possunt, utintelligatnr,quaratione 
increverit, a Likkaei inde temporibns usque ad annum 1833, in singulis classi- 
bus specierum cognitarum numerus; de eodem argument© etiam conferri possunt 
quae coUegit Oksn, Naturgtsch. fuer alle Staende I. 1833 p. 600— 607. 

38 
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In singnlis dassibns spederam nmneruB et itemm in singnlis cnjns* 
cnmque Classis ordinibns admodnm difibrt In vertebratemm typo e reeen- 
sione, qnae ante aliquot annos facta est a cl. J. A. Wagihsb, fere Bont 
1800 species mammalinm 1); in Avium closse adsnnt forsan 8000 2), in 
Reptilinm classe 1400 ant 1500 3) species denominatae. In genere igitnr nu- 
merornm ratio in speciebns hamm dassinm erit 18, 80, 15. Si com his 
numeris Fannas diversaram regionom comparamos, yidebimns admodnm 
differre. Heptilinm y. c. species sant universe ad Avinm species nt3 : 16; 
in Enropae mnltis regionibns fere ut 3 : 40 4) , cum in Groenlandia nnl- 
lam speciem Eeptilium adesse jam memoravimns. Exinde intellighnns, 
si tarnen argomentis opus est, classem Beptilinm non esse nnmerosam in 
borealibns et temperatis regionibns. 

Specierum numerus in singnlis ordinibns admodnm differt. In ATinm 
classe Y. c. minimus numerus est Raptatorum, et unus ordo Faaserino- 
rum plures species continet, quam continentur ordinibns omnibus reliqnis. 
Sed in boreali et temperata Europa, praesertimquoqueinnoBtrapatria, 
longe alia ratio est. In universa Ayium clajsse spedes Natatomm suntadnn- 
memm omnium specierum ut 1 : 14 , in avibus Enropae autem ut l : 4, 2, in 
Groenlandiae avibus fere ut l :2. Exinde manifestum est Natatorom oidi- 
nem esse maxime ordinem frigidarum regionum 5). In omnibos deniipie 
classibus sunt genera quaedam majora, quae longe maximum numernm 
specierum continent. Hic autem numerus in classibus singulis ad totim 
classis numernm referendus est. Ita in Reptilinm classe jam magna 
genera dicendasunt quae yiginti species continent, cnjusmodi hac in classe 
sane pauca sunt, uti Emya, Tropidonotus , Elaps, Nyla, Inter ATinm 



1) E recensione anno 1846 facta cl. Wagnes (ScHitEBEK''s Saeugethiere Vllter 
Theil, Erlangen) 1446 species mammalium enumerantur; sed dein pluresquam 300 
species accesserunt, de quibuscf. 1.1. Supplementband, 5te Abthetlung, LeipzigI855. 

2) Jam anno 1849 a 6. R. Grat plures quam 7200 species avium recensitae 
sunt in opere magno The Genera oj^ Birds (3 Vol. Londini 1844 — 1849). 

3) Ultra 1400 species recensentur a Dümiébil et Bibron ; Erpétologie générale 
(Tom. IX. Paris 1854, Catalogue méthodiqué). Species Fiscium jam distinctao 
plures quam 8000 esse censentur. 

4) De Sblts-Longchamps 310 species Avium, 23 Reptilinm in Belgio enumerat 
Faune Beige, I. Liège 1842. In Suecia Retziüs 22 species Reptilinm s. Ampbi* 
biorum enumerat (sed ex his nonnullae detrahendae sunt, perperam distinct&e): 
Avium species enumerat 271. 

5) In Europa 614 Avium species recensentur (in H. Schlegel, kritische Ui- 
bersieht der europaeischen VoegeL Leiden 1844) e quibus 121 sunt ex ordine Nata- 
tomm} in Groenlandia UI species (^in Rink, Naturh, Bidrag, a cl. J. Reinhabw)i 
e quibus 52 sunt ex ordine Natatomm. 
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genera quaedam magno nmuero speciernm dlstingaantar , uÜ Hirundo, 
Turdus, FringiUa, Museicapa, et praesertim Trochilus. 

Inter non vertebrata animalia in MoUuscorum divifiione genera qnae- 
dam sunt, quae centum, ducentas, aut plures etiam species continent, 
qnalia sunt, inter Conchifera: Cytherea, Vènus, Cardium, Pecten, 
Unio, inter Gastropoda: Cypraea, Mehma, Murex, GolumJbella, Chu 
ton. Conus, Pleurotoma; et vel 1200 species in genere Helicis reeen- 
sentnr 1). Inter vermes qnatuor genera sunt, quibos maximns numerus 
speciernm platyhelminthum et nemathelminthum continetur, Taenia, 
Distoma, Echinorhynchus et Ascaris; inter Annulata genera Nereis et 
Serpula magno spederum numero insignia sunt 

§ 350. De singularum classium distributione geographica 
pauca tantum subjungamus, ut indicemus quaenam familiae aut 
genera majora certis non nisi regionibus propria sint. Ampla 
eniffl est scribendi materies, quae capi compendio non potest. 

Infusoriorum genera vix nisi in Europa investigata sunt, 
quemadmodum etiam pleraque parva animalia » vertebris desti- 
tuta, quae in aquis dulcibus degunt (a). Ita etiam Spongiarum 
species nondum satis distinctae sunt, quam ut de hujus classis 
geographica distributione recte judicare possimus (6). 

(a) Species quaedam e classibus Bhixopodum et Infusoriorum late diffusae 
sunt, et in dissitis regionibus eaedem reperiuntnr. Aliae autem species 
certis regionibus adstrictae sunt, neque vel ubivis species ex iisdem 
generibus esse vidit Ehbembebgiüs, cui pleraque debentnr, quae de 
homm animalculorum distributione hucusqne nota sunt. Cf. C. G. Ehbbm- 
BBRG Die In/usionsthierchen als vollkommene Organismen, Leipzig 1838 
fol. et ejusd. Microgeohgie, Das Er den und Felsen schajffende Wirken 
des unsichtbaren kleinen selbstciendigen Lebens auf der Erde, Leipzig 
1854 p. 224. 

(6) Spongiae praesertim in maribus Europae huc usque investigatae sunt, 
unde major numerus speciernm y. c. ad littora Britanniae explicandus 
est, non autem exinde repetendus, quod bic reyera numerosiores sunt, 
quod potius de maribus tropicis et Mari Facifico statuendum est. In 



1) Vide WooDWABD in £nchiridio supra laudato, et Fhilippi Handbuch der 
Conchyliologie und Malacozoologie 1853 8^. In Monographia generis Helicis, anctore 
Pfeiffeb, 1150 species recensentur. 
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borealibiifi tripdiana zonae panpwitimae snnt spedoi, e poUnèns niüla 
huc tisqii« innotmt spedes. Cf. Bioms. Die Klotsen und Ordmaigen des 
Thierreieke I. p.24, 25. 

§ 551. Polyporum sive Anthozoorum disiribulio geograpbi- 
ca paullo melius cognita est. Acüniae in oinnibus maribas 
reperiuntur, non tantum calidarum et temperatarum regionum 
sed vel in mari polari, circa Groenlandiae littora (a). Alcyonii 
species in omnibus maribus reperiuntur. Gorgoniae genus etiam 
in multis maribus reperitur» sed pleraeque species, huc usque 
cognitae, inhabitant maria ad littora Americae (6). Species 
PennatuUnorum in omnibus maribus inveniuntur et vel in fri- 
gidis regionibus. Umbellaria groenlandica ex insigni profundi- 
tate e mari polarico, ad 19° lat. boreal., in lucem extracla 
est {c). Species vero, quae durum calcareum polyparium ba- 
benty quemadmodum sunt, quae scrupea vada scopulosque in 
mari constituunt (d), praesertim in tropicis regionibus inveni- 
untur, aut inter 28'' lat. borealis et australis, suntque prae- 
sertim etribu Astraearum et Madreporanim. Caryophylliaem2i§\s 
ad frigidas zonas pertingunt, et in majori a superficie maris 
distantia, usque ad 12Ó0 pedum et vel majorem crescunt 
altitudinem. Etiam in Mari Rubro multae species horum antho- 
zoorum, polypario duro insignium deguot (e). CoralUumrubrum 
{Isis noUlis) non nisi in Mari Mediterraneo ad Gorsicae, Sar- 
diniae et Africae littora crescere videtur (/). 

(a) Commemorantor a Fabbicio, Fauna GroenL p. 348 — 352, Aciima cm- 
sicormSf Act. nodosa, Act. intesiinaMs et Act. spectabilis; his accedit 
specieQ JSdwardsiae, cnjus mucom specimen missnin esse ad Mnseain 
Uniyersitatifl Haoniensis, monet H. Bikk, NaturUeU Bidrcig. p.105. 

(6) A genere Gorgoniae recentiores plnra genera dlstinxerant , e qaibas 
Muricea Lamoüb., Eumeea Lamoüb., PUxaura Lamoüb. mnltas species 
Americanas continent. Cf. Milne Edwabds Hist. nat, des CoraVxarti 
I. Paris 1857. p. 136 — 191. Multamm yero Gorgomarum'm Mnseisincerta 
origo «st. 

(c) Cf. Ellm CoraU. Tab. XXXVII, et Phüos. Transaet. voj. 46 (17M) 
p.305, Tab. XII. 
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(d) Do corallüs, scopiilos, prtfisertim isKiriPfleifieo, «mstilnMmlibnB, multi 
fier^pGerant, J. B. FoBSim, CHAMnBo, Qj^ot et Gamabd, Ehbbsbebq 
etc. Cf. praesertim Daswdt, The Structwreaad IHstribution o/eoralreef» 
liondon 1842, reeas. in ipsios Creologioal Observationa etc l^ondon 1851 
B^. Part I. p. 1—214. Flora oollegk de hoe argnmento amiciss. 
P. Hakhno, De Magt van hei Kleine 1849 8<>. p. 71— 101, 156—172. 

(e) C. O. Shbbnbsbg Die (hraüóuhiere des Eoiien Meeree. Barlin 1834. 
4^. (etiam in Physïkalische Abhandlungen der koeidgl, Akad der Wis- 
eenseh. zu Berlin 1832. p. 125—380). 

(ƒ) Conferri de hac § potest J. D. Dana, on the geographical Distribution 
and Cioêeifieation of Zoophytes; in Sh^uhah, American joumal for 
March and May 1847 et rocas. in Jamais and Magaz. of NaU jSist^ 
XX. 1847. p. 98 199. 

§ 352. Acalepfaae per omnia maria distributae simt. Sipho- 
nophorae in calidioribus zonis et in Mari mediterraneo praesertim 
numerosae sunt (a); verum etiam in Mari seplentrionali ad Bri- 
lanniae et vel Norvegiae littora quaedam species observatae sunt (b) 
Ctenophorae autem et Discophorae usque ad zonam polarem 
inveniuntur, et vel plures species ^ad littora Groenlandiae reperi- 
unlur (c). Quaedam ex Discophoris v. c. Aurelia aunta el Cyanaea 
capillata, per dissita maria dispersae esse dicuntur *). Lucer- 
nariae species boreales sunt (rf). Sertulariae et Campanulariae 
species in omnibus quidem maribus repertae sunt , longe maxi- 
mus autem numerus buc usque innotuit e mari septentrionali (e). 
Pauca, quae buc pertinent fluviatilia, e genere Hydrae sunt; 
in HoUandia jam ante flnem seculi decimi septimi Lbeüwept- 
HOECKiüs ejusmodi Polypum vidit, cujusmodi tres dein species 
circa Hagam Comitum Trembleyus detexit; nunc autem in £u- 
ropaeregionibusplurimisel etiamin Graecia, inilysso, reperiri 
novimus (/). 



1) Monendnm tarnen est Medusam capiüatam Fabb. Faun. Groenl, e sententia 
AoAssizn esse distinctam speciem , Oyanaeam aretieam Fibrok et Les. , quae etiam ad 
Americae littora (Northern urdted States) reperitur. Contributions IV. p. 162, 
Sub nonüne Aureliae auritae plures species comprehensae sunt. 
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(a) Mtdtam hic tribaendnm est diligentiori Maris Interni a doctis oatorae 
flcratatoribiis investigatiom, hoc praesertim secolo, non tantum Italis (ati 
Dbllb Chiaje) aliisque. Bed etiam praesertim Germanicis. 

(6) Velella et Porpita ad orientalis Angliae littora meridionalia obserTatae 
sant ab Owsno, Lectures on Comp. Anat, of the irwertebr, AmmaU 1843 
p. 102; generis Diphyes non tantum ad Hibemiae littora I) sed etiam 
ad littora Norregiae 2) specimina reperta sunt. Aycdmopsis elegans detecta 
est ad littora Norvegiae 3). 

(c) Octo species Ctenophorarum e Mari Groenlandico commemorantor a doctis- 
simo MoBRCH in Rink Naturk. Bidrag, p. 97, 98. Pertinent praeser- 
tim ad genns Beroë, cnjus species in omnibus maribus dispersae snnt 

(d) Enigmatica est Lucemaria phrygia O. Fabr. Sed praeter LucemarioM 
auriculam (Fauna Groenl, p. 341} duas species distinzit Steemstbüf, 
qoae omnes ad Groenlandiae littora repertae sunt. Videnskab, MeddeleUer, 
1859 p. 106 — 109. Ad littora Americae prope Boston reperta est Lucen. 
quadricorrds ant species hnic affinis; Aoassiz Contrib, lY. p. 175. 

{e) Praesertim Campanularioê species pleraeque e Mari septentrionali sant 
In Hjdroideis specierum singularum habitationem universe satis circtun- 
scriptam esso censet Cl. Aoassiz. 
(ƒ) Hydram fuscam et viridem in Iljsso invenit Schscarda, Hydram/u- 
êcam etiam prope Alexandriam in Egypto L. K. Schmarda, zur Na- 
turgeseh. Aegyptens, Wien 1854 p. 1 , p. 5. In tropicis regionibus nondum 
repertae sunt hujus generis species. 

§ 353. Echmodermata iu omnibus maribus inveniuntar. 
Comatulae in arctica zona vix aut rarissime repertae esse vi- 
dentur, ceterum in plerisque maribus quaedam species ioveni- 
untur, maximus tarnen numerus in Oceano Indico et circa 
littora Novae Guineae et Novae Hollandiae (a)« In Asteriarum 
familia species cognitae ita distributae sunt, ut tertia fere pars 
in Mari Indico, quinta in maribus circa Europam reperiatur; 
in Ophiurarum familia contra e Maribus circa Europam el 
circa Americam species longe plures cognitae sunt quam ex 
Mari Indico. In Hemisphaerio Occidentali species Asteriarum 



1) Htndmau, Note on the occurrence of the genus Diphya on the Coast oj 
IreUmd, Atmals of nat, Hist. VIL 1841 p. 164. 

2) Sars, Fauna litt. Norweg» 

3) Sars, 1.1. 

i 
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non ita numerosae esse videntur, quam in Hemispbaerio orien- 
lali; genus Echinaster lamen praesertim Americanum esl; e 
generibns Scy laster , Culcita, Asirogonium species nulla Ameri- 
cana innotuit. Species generis Euryale praesertim sunt e mari 
Indico. In Mari Mediterraneo species Asteriarum inultae sunt 
praesertim e genere Astropecten; paucae vero sunt in wari 
Rubro Asteriae et in mari Baltico nullae. Ex Echinorum triba 
specierum ierlia fere pars in Indico Mari. et ad orientalem 
Africae partem reperitur , ubi praesertim numerosa sunt genera 
Gdarites et buic affinia. Species Echinorum in arcticis maribus 
longe minori copia adsunt quam Asteriarum; unica tantum 
species certe buc usque e littoribus Groenlandicis innotuit 
(Eehinus droebachensis Mubll. , Echinus negUcius Lam.). Uoloikur 
riarum tandem species pleraeque sunt e Mari Pacifico, quam- 
quam in nullis non maribus adsunt borum Echinodermatum 
species (6). 

(a) Ad littora Groenlandiae reperta est Comatula {Alecto) Eschrichtii 
J. MuELLEB; eadem forsan prope insnlam Spitsbergen (^stmasj9«cfinafa 
Phiffs). Ë magna antem Crinoideormn pedunculatomm cohorte , quae 
plnra genera et species nnmerosas complectitar exstinctas , una tantum 
cognita est hodierni aevi, Pentacrinus Caput Medusae, qnae in Mari 
Americano circa insalas Indiae occidentalls reperta est , cajnsque speci- 
mina pauca in Museis Historiae natnralis diyersarom regionnm adser- 
vantur 1). 

(6) De hac § Cf. J. Mubllbb und Tsoschbl , Ueber die yeograpMsche Verbrd- 
tung der Astenden, Arckw fuer Naturgeach. IX. 1843 I. p. 123 — 143; 
L. AoAssiz et E. Desob , Catahgue raisonné des families , des genres et 
des espèees de la Glosse des Echinodermes (Echimdes), Arm. des Sc. 
natur, Sihne Série, Zool Tom. VI, Vu, VIII 1846, 1847, praesertim 
YI. p. 323 et YII. p. 355 — 358. EcMnodermata ad littora occidentalia 
ScandinaYiae enamerata yide a von Dueben et Eoben, Oefversigt af 



1) Commemorayit specimen Fentacrini ex Indico mari prope Insulas Molnccas 
Clar. S. ScHULTZB; Amtlicher Bericht ueber die Versammlung Deutscher Natur- 
forscher und Aerzte. Carlsruhe in 1851. p. 203 j descriptïonem vero huc usque 
nondum edidit. 
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KongL Akad. Foêrkcmdl. 1859 p. 7S--77; Groenlaiidiae et Daniae £chi- 
nodermata recensuit Lübtken , yide Oversigt over Graenlands Echinoder- 
mata samt over derma Dyrklasses geographiske og hathymetrisJce Üdbred- 
ningsforhold i de nordiske Have. Ejoebenhavn 1857 8^. et De ved Dan- 
marks Kyster levende Pighude, NatwhUu Foren. Videntk, MedddeUer 
1857« DeOphiuriB praesertim cf. ejusdem aactoris AddUamentaadhistorian 
Ophiuridarum , Kongel. Danske Videnskabernes SeUkabs Skrifter, htt 
Raekke, Naturvidensk. og Mathem, Afdeling V. 1 Kjoebenb. 1859 4'. 
p. 1 — 74, p. 177 — 271. Plures species e generibus Ophiolepis et Ophio- 
eoma eommmies sant Mari Bnbro et Mari iBdico. Geneiis Opkhderm, 
qvod maribvs calidioribna pn^um est, praesertim tames niunerosae 
apedes sunt ex India occidentali. 

§ 554. E vermiam classe hic tantum Aanulata (vide sapra 
p. 286) commemorare possumus, de quibus lamen pauea hne 
usqiie eomperla habeniiUL E marinis speeiebus praesertim 
arcticae et illae, quae ad littora oecidentalia Eurc^iae, ia Hari 
Intemo el in Mari Rubro vivunt, collectae sant. E genere 
Palmyra tantum una species cognita est, quae ad litt<^a insvkt 
Mauriiii reperta est (a). E Mari Indico quaedam species ma- 
gnae ac formosae innotuere, uti est Eunice gigantea (b) , Serpuk 
gigantea ex Indiis occidenlalibus est in mari, insulas Garibaes 
alluente obvia (c) , et uaiverse speeies majores e maribus tro- 
picis sirnt. Qnib^tsdam speeiebus lata est disstpationis area; 
Hesione splendida in Mari Rubro et in Mari Indico circa insu- 
lam Mauritii reperitur, ita ut fere a 50"* Lat. bor. ad 20° Lal. 
austr. diifusa sit (d). Amphinome carunculala in Oceano tropico 
nexi orbis ad littora insuiarum quae Ameritae ab orienleobjacent, 
in Oceano Allantico circa Africam et in Mari Mediterraoeo 
reperitur. Fere ad omnium marium littora reperta est Arenicok 
piscaioi^um (e). Quamquam dubium ease nequit speeiea mallas 
adhuc ineognitas esse, quae in tropicis maribus inveninnlur, in 
hodierna zoologiae conditione ita magnus est specierum numeras, 
qui in arctieis maribus ex Annulatorum divisione innotueruDt, 
ut Aunulata excipienda videantur a regula generali, qua spe- 
cierum diversilas aiigeri aequatorem versus censetur (/). 
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(a) Pakmyra auri/era Say.; vide Axjdovjs et MoNE-EowABDa, Am. des 
Sc. naU Tom. 27. 1832, p.446. 

Generalis index specieram tune temporis cognitarum ante duodecim 
hos annos edidit Cl. A. E. Grübe , Die Familien der AnneUden. Berlixi 1851 
8^ , qno in opere pemtili desideramns tarnen liaMtationis indicationem. De 
Groenlandiae speelfilms cf., praeter Fabbicix Fcnm, GroenL, cl. OsnaiXD, 
Groenkmds Armulata dorstbranchiata , Kongel. Danshe videnskabernes 
Selskabs naturvidenskab, og math. A/kandUnger , X. 1843. Annnlata 
Britannlca recensuit doctiss, G. Johnston, Armals o/natHistTomXYl 
1845 p. 4S3--462 ; Galliae littora inhabitantes species recenBiieraDt et 
iuYestiganint yiri clarissimi AuDomM et Milhs-Edwabds; Amales des 
Sc. natur. Tom. XXVII— XXX. 1832—1836. De speciebus e Mari In- 
terno cf. Grubb, Actinien, Echinodermen und Wuermer des Adriatischen 
und Mittelmeers. Eoenigsberg 1840 4**. 

(d) Leodice gigantea Say. , Nereis aphrocUtois Fall. Nbv. Act. Petrapol, 
Tom. II p. 229. 

(c) Fallas Miscell. Zool. p. 141; Oebstbd adtulit a Puntarenas, St-Croix; 

vide Gbübb Annulata Oerstediana. Enumeratio Annulatorum, quae in 

ittnere per Indiam occidentalem et Americam centralem suseepto legit cl. 

A. S* Oersted; VidenshabeUge Meddelelser fra den natwrh. Foren, i 

Kjoébenh. 1858, p. 120. 
(<0 In Miari Rnbro reperta a Saviqnt, ad insulam Manritii a Matthieü; 

Lamabck Hist. nat. des Anim. s. vert. ed 2. Tom. V. p. 555. 

(e) Ex Antigua Insula suam Aphrod. carunculatam descripsit Fallas, Misc. 
ZooL p. 102; ex Madera et St. Croix adtulit Obbsted; Gbvbb Vidensk. 
Meddelels. 1.1. p. 119. Sed praesertim insignls est area Arenicolae pi- 
scatorum, quae ad littora Groenlandiae et totius Kuropae reperitur» a cl. 
Oebbted a Callao allata est (Grübb 1. U) et a Middekdobff ad littora 
Siberiae orientalis reperta. 

(ƒ) A Cl. Reinhardt 87 species Annulatorum recensentnr, quae ad littora 
Groenlandiae reperta sunt (Bink Naturhist. Bidrag til en Beskrivelse af 
Groenl. 1857. p. 39, 40); sed, detractis Gephyreis et Turbellariis , manent 
75 species Annulatorum sensu strictiori, quae sextamfere partem efficiunt 
specierum, huc usque per omnem tellürem repertarum 1). Groenlandica 
specimina majora esse earumdem specierum speciminibns Danicis ad- 
notayit Cl. Obbstbo, qnoda minori salis copia in mari, Daniam Alineaate, 
repetendum esse censet. Danske videnk. Selsk. naturvid. og math. 
Afhandlinger X. p. 211. 



1) Annulatorum a Clarisimis Oebsted et Eroeter ex America allatorum species 
fere centtim sant; vide Gbedbb, Videnfk. Meddelelser 1858, p. 119, 120. 

39 
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% 355. Insectoram geographica distributio (a) a disiribolioDe 
animalium , de quibus hnc usque nobis sermo erat ($ 350—354), 
distiogaitur praecipue^ quod classis Insectorum terreslria ani- 
malia coniioeat longe plurima , fluTiatilia aut lacustria qnaedam , 
marioavix ulla; cttm Anthozoa contra, Acalepbae, Ecfcinoder- 
mata, Aonulata fere omnia marina sint. Ut nulla alia classis 
est, quae specierum numero cum Insectorum classe poiest 
comparari ($ 349), ita ousquam in Fauna alicajus regioois 
non superat numerus specierum bujus classis cujuscumque aiius 
classis numerum. Qua tamen in re insigni modo a se invicem diffe- 
runt regiones polares et temperalae, et multo magis etiam polaresa 
tropicis. Ita in Groenlandiae Fauna Insectorum perexigans nu- 
merus est 9 si cum numero Suecicorum comparatur (b). Ratio 
inter numerum specierum, quam singuli bujus classis ordines 
óbferunt, nondum quidem satisdefiniri potest; exiis vero, quae 
innotuere, eifici potest Goleopterorum species fere dimidiam 
tolius classis parlem efficere ; post bunc ordinem proxime se- 
quuntur Hytnenoptera , Diptera, Lepidoptera, Hemiptera; longe 
minorem numerum specierum continet Neuropterorum , omnium 
minimum inter alata Orthopterorum ordo , qui in borealibus re- 
gionibus pauperrimus esse observatur (c). Nam , quemadmodum 
ratio inter species, quae ad Insecta pertinent, et species reli- 
quarum classium in aliis regionibus alia est , ita etiam non 
ubivis eadem est ratio, quae intercedit inter species Insectorum, 
quae diversis ordinibus continentur(é^). 

In quibusdam ordinibus bac ralione familiae computatae suot 
et secum invicem coUatae. Ita compertum est paucas quasdam 
familias in ordine Goleopterorum magno specierum numero in- 
signes esse, qüarum tamen alia in bac, alia iterum in alia 
regione principatum tenet. Familiae illae sunt CycKca (Chryso- 
melina et Cassidina) , Carabicina, Lamellicornia, Rhynchophm, 
Macroeera, Braehelytra, Siernoxi (genera Linnaei Elater el 
Buprestis) et Melasomata, Carabicina maximum numerum i" 
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LapiHHiia, Siberia et America Se{>leairi<maii effieiant, Chry- 
someKna in America Meridionali ; Lamellicomia in Africa et 
in Nova Hollandia, Rhynchophora in Archipelago indico^ nu- 
merosa etiam maxime in America MeridionalL Macroeera prae- 
s«rtim naaia*0Ba sant in America Meridionali; magnnm etiam 
specieram nnmerum obfert Archipelagus Indiens et Nova Dol- 
landia. Brachelytra tanlum in Siberia et in Europa , praesertim 
veroinliappoftia, magnam quamdam Ck)leopterorum partem effi- 
ciaat, in calidioribiis regionibus et praecipue in India Orientali 
non nisi perexignam. Stemoxa tantum numerosa sunt in America, 
in Asia et in India Orientali^ Melasomata praesertim in Africa (e). 

(a) De geograpbica Insectorton distribntione cf. IiATBBiLiift, Inèrodactwn h 
la géograpHe générale dee Araehmdes et des Irmeetes*, Mém, du Muséam 
m. 1817. p. 37 — 67 (et ejosdem anctons brerior argnmentf esq>ositio in 
Dictierm. classique éTSist. nat. VU, Paris 1825 p. ^0^-496); Kisbt 
and Bpencb Introduction to EntomoL IV p. 486—510; Lacohdaibb 
Introd, h i* Entomologie IE. 1885 p. 526 — 618. ' 

(5) O. Fabriciüs in Fauna i^roeii^niica (p. 184— 'S66) 110 flpeeies Insectormn 
ennmerat, inter qnas tomen continentnr 48 ad ATaéknoideoraBi et Grnsta^ 
oeormn classes recentiomm auctonim referendae; 62 igrturttt&tnmsuper- 
snnt. In eodem libro 58 species Ayimn recensentnr, 44 Fïecitun, 228 
Yennimn, i. e. animalinm invertebratontm omnium, exelusis «rthropodi- 
bns. Qnamqaam certnm est phires species ab atictore esse pHietervisas 1) , 
tarnen parrom Insectorom in Oroenlaadia nnmeram, mxkme babitareli' 
qoarum speciermn, Fannam nniversam ibidem efficientium, lucalenter 
ezinde probatnr , comparatione institnta v. c. cmn Fauna iSueeica , injcujns 
altei» editioDe (1761) LinnAbüb 1559 tpeeies laieDtaram (oKelusis Anch- 
notdfiiB atque Crustaceifi) fiQnsaeranrara.t, 221 Avinm, 87 Piscinm, 198 
Yerminm. Species Insectorum in Groenlandia ex bis nnmeris siint ad 
Insectorum species in Snecia uti 1 : 25 , species Ajimn yero uti 1 : 4. 

(c) Nnllam speciem ad Orthopterornm ordinem referendam in Groenlandia 
commemorant O. Fabricius et Schioedtb (I. 1.). Hemiptera et Neuroptera 
perpauca snnt {Ephemerae species, duae Pkryganeae, Semerohii species). 



1) Pin» de Artbrepofibns Gfoenlandiets noper annota^t Ci. Sghiobdib in 
saepius <»tato libro Binkh, Natwrhietar, Bidrag. til en Beahri». af Groenl, 
p. 50^74; tarnen yiz nllara 181 spedes (iadnsls Arachooideis) notas es&e exi- 
Btimat Auctor. 
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Auto yUfttd qoinqne fere aimos ol. X«AiOOBDAna oompntant nolas spe- 
cies 9SSG ColeopteroruM 40,000, Hymenopterorum 12,000, Lepidopterorm 
10,000, Dipterorum 10,000, Hemipterorum 5000, Nearopterorum \{m , 
Parasiiieorum 500; pleronimque yero ordinum tantum dimidiam, tertiam 
ant vel minorem portinnculam bue nsqne innotiiisse viz dvbltat; nimim 
tomen est, m'ea sententia, oom coajectiirapnMpiciatdeciesai^endnmeaR 
specieniin nomemm in Dipteronun ordine, qni hac ratione prozimfipost 
Coleopteromm ordineiü speclemm copia seqneretnr Q. 1. p. 566). 

(d) In Anglia Coleoptera dimidiam, Lepidoptera nltra qnartam, Hymenopttra 
qnaitam fere partem rasectomm efficere compntont Knu3T et Snofcs 
1.1. p.498; qnod TÏx intolligo, nfei ita aecipiftaww qimrtam eos wIhun 
partem dimidii, quod, Coleopteris detractis, remaneat. Bipterornm antes 
species minorem iterom partem efficinnt, omnium minimam species Orthop- 
terorum. In Groenlandia, quum 21 species tantum e C^Zgopferorum ordine 
innotuerint (Schiosdte Bidrag, 1. L 57), tarnen 55 species Dipterorm 
distlnctae sant 1), et ibidem igitnr primnm locum D^teromm ordo in 
dasse Insectomm sibi Tindicat. Hic ordo praeserüm frigidamm regionnm 
esse videtnr, qni etsi a peregrinatoribns procol dubio magis negleotossh 
quam nllus alias, tamen in exoticis et praesertim tropicis re^onibos 
longe minori spederum augmento insignis est, qoam Coleoptercrm 
ordo* Cl. WmsEMAXN, ante triginto hos fere annos, Baptoromm spe 
eies non Enropaeas enomeravit fere 2000, Europaeas Muosiaus anoo 
1838 ultra 4500 2). 

(e) üsns sum hoc loco tabulis, quas conscripsit Lacobt> aike 1. 1., p. 574, 575, 
secnndom tertiam editionem Catalogi Coleopteromm Comitis Dejkas. 
Cassididarum ultra 1000 species ez America notoe sunt, et malta geneis, 
spederum numero insignia, Ocddentali Hemisphaerio propria sunt 

§ 356. Ex omnibus ordinibus Insectorum latissime per 
omnes terras diffusae sunt species Coleoplerorum » Hymenopte- 
rorum, Lepidoplerorum el Dipterorum, et praesertim in his or- 
dinibus quaedam genera inveniuntur, quae insignia sunt per- 



1) Groenlands Anüiater beshrevne af H. Kroeter II. RaekTces I. Bd. Kjofr 
benh. 1844 p. 346—369. 

2) J. W. Meioen, SystemaU Beschreibung der bekannten europ, zweiJhegeHg» 
Iruekten Vllter Thdl, Hamm. 1838, Vorrede p. t. Si conjectura efficiisas 
</ta partem exoticarum specierum turn ftusse cognitam , </> p&rtem europaearum, do* 
menis specierum in hoc ordine erit fere 88,000, quod magis ad veritatem toan 
accedet quam Lacobdairei existimatio; vide sapra ann, c. 
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magno specierum numero^ uti genus Cambussiviclion sensu 
et BupresHs inter Goleoptera , et , idler Diptera, Chirönomus^ Bom' 
hylius , Dasypogon , Tabanns , Anthrax, Asilus , Syrphus (Wiedim., 
Scaeva Fabr.), Eristalis eet. Genera plura calidioribus tantum 
regionibus et tropicis propria snnt. Inter Orlhoptera Phasmodea 
et inter Hemiptera Cicadae musicae v. c. in calidioribus tantum 
regionibus inveniuntury nostris regionibus denegatae(a). Genera 
qaae late dispersa sunt, interdnm tarnen non ita magnum conti- 
nent specierum numerum, v. c. Gryllotalpa inter Orthopiera (b). 

(a) dcada Orrd et Cicada Fraxird in meridionali Europa reperitinttir, iUa 
jam in meridionali Germania; snnt antem species hnjns generis nnmero- 
sae praesertim in tropicis regionibns ntrinsqne hemispliaeriL In Europa 
meridionali reperiuntur qnaedam spedeB Phasmatom {BaeiUus Jlossü, 
BacUïus gaUicus) , sed pleraeqne et maximae species snnt exoticae. 

(6) In America septentrionali , in Brasilia, in Enropa, Asia, ad Prom. b. 
spei, in Nova HoUandia. — Calosoma, Coleopterorum genus, quidem late 
difiïisnm est, sed hodie recenseri non potest inter genera, qnae pervmn 
spederum nmnemm continent, uil antea ilactnm est a Kxxbt et Spxhoe 
1. 1. p. 500 1) 

§ 357. Genera contra non pauca uni hemisphaerio , aut orien- 
tali aut occidentali , propria sunt. Ita e Goleopteris v. c. genera 
Pimelia , Brachycerus , Mylahris tantum in Orientali Hemisphae- 
rio reperiuntur ; Erotylus vero (a) et e Cassididarum familia 
Mesomphalia, Chelymorpha, Charidotis etc. non nisi in America 
inveniuntur , cui , inter Lepidoptera , genera Castnia Fabr. et 
Heliconia Latr. propria sunt 2). Ex Orthopleris Phyllii genus 
Indiis orientalibus proprium est , Pneumorae genus Africae me- 
ridionali, cui etiam adstrictum est e Coleopterorum ordine 



1) Ultra 60 jam cognitae snnt species; TideLAOORDiiEE, Genera des CoUcipthres 
L 1864, p. 59. 

2) HeUconiae species nnmerosae sunt, et plura jam recentioioim huc refemntur 
genera. Excipiantur tantum species duae , quae eflSiciunt genus iTamaefryaf Boisduy. 
ex Amboina et Nova Zeelaadia. 
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Manticora. Non nm in Nova HoUandia et Insuia van Dieme» 
species reperUe suat geaeris Lamprimae lAn., Adelü Kubt, 
generis Thynni ex Hymenppterorom ordine cel. Haec exempla 
sufficiant. 

(a) De ErotyUnorum funilia conscripsit Monosraphiam eximiam Cl. Lacob- 
DAisx {Monographie des ErotyUens Paris 1842. 8*.), qoa recensentor 570 
specieft, e qnibos tantam 66 «iint ex Hemiiphattio Orientali; genen 
EroU^hta, dfycairetuê, Bmch/eplwma ^ spades multas oontiaeDtiai soü 
HemJBphHflrio OccidentaU propria sont. De Cassldarnm apeeiebos et Bo- 
HBMAH in Monogr. supra jam landata. 

% 358. Arachnoidea per omnem tellurem dispersa sant; 
hemisphaerio orientali et occidentali eaedem familiae commuoes 
suDt; maximus autem numerua majorum specieram in calidis 
et tropicis potissimam regionibtis reperitnr. Huc pertioent 
species e generibus Mygahy Scorpio, Telyphonus, Phrynus ti 
Galeodes , e quibus in borealibus Europae regionibus nuUa spe- 
cies cognita est (a). E Pedipalporum ordine tantum familia 
Scorpionum magno numero specierum insignis est. Aranearum 
genera maxime numerosa sunt Lycosa, Allus Walck (Salticas), 
Thamisus, Epeira et Plectana{b). Genus Epeira maximum na- 
merum specierum. obfert in Europa et America septentriooali (cj; 
idem fere valet de Atto et Thomiso , quae genera ceterum sunt uli- 
vis fere dispersa , licet eorum paucae Africanae species notaesint. 
Genus Plectana vero praesertim tropicis aut saltem calidioribus re- 
gionibus proprium, speciem nullam in Europa obfert, maximom 
specierum numerum in Brasilia, magnum quoque in lodia 
Orientali ostendit {d). Quaedam genera Americae propria esse 
Yidentur, uti Calommata^ Acanihodon^Sphodrus ^Myrrnedai^i 
genera adstricta esse videntur Hemisphaerio Orientali uti Chersis, 
DietyM^ HerMia, ClotAo; Genus Delena NoYae Hollandiae pro- 
prium est. Species Pholci tantum in Europa et in Egypte repertae 
sunt. Genus \ero Argyroneia ^ cujus unam tantum speciem probe 
distinctam novimus, non nisi in Europa temperaia reperitoff 
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Ilaliae ac HispaBiae denegatam (e). Uiiain altertimye citalur 
exemplam speciei e calidis regtonibus , quae utrique hemisphae- 
rio communis est {f), 

(o) E genere MsgaU quae^am speeies in HiepaniA et mAridloDali Gallia 
commemorantar , pleraeqne anteu et naxinae species htgos generis 
hebitant in America tropica. GcUeodü aut Salpugae species pleraeqne 
snnt e meridionali Rnssia, e Fersia, Arabia et Africa meridionali, 
aliae ex America centrali. Phryrd et TeUphm species in calidis re- 
gionibos ntrinsqne hemisphaeru inveziiimtnr ; de Telypkoma cf. Lucas 
in GüiBBnir, Magas, de Zool, 1835, Aracknidn PI. 8—10. DeScorpionl- 
bns cf. GsBVAis Jrchiveê du Muséum IV. 1844 p» 201 — ^240. Snbdiyisi- 
ones ant genera Scorpionnm 1) distributione etiam distingmuitar geogra- 
phica; AndroetonushQBOBphMxio orientali adsirictnsest, Teltgo^Ms hemi- 
sphaerio occidentali. 

(b) Lycosae species 63 a Walokbkabkio recensentor, e qnibns dnae tan- 
tnm Afiricanae; generis AUus 145 species ennmerantnr ab eodem anctore, 
Thomisi species 67, Epeirae antem» qnod genus maximum speciemm 
nnmernm continet, 166, Plectanae 78. Qoamqoam bae recensiones ad 
absolntnm specierom nnmernm declarandnm nullo modo adhiberi possnnt , 
relativum tarnen nnmernm satis denotant in his generibns, omnia reli- 
qna speciemm mnltitndine longe snperantibus. 

(c) In -Europa nltra 40, in America b<»reali plnres qnam 50 species snnt 
ex nniyerso numero specierum, quas describit Wa.i.ckbkabb 1. 1»; reli- 
quae species praesertim in India orientali et in tropicis regionibus 
Americae meridionalis inveniuntur. 

(d) Cf. de hoc genere Walckbnakr, Apth-is II. p. 150 — 202. 

Softodes, cajnB generis pleraeqne species smt ex Orientali Hemi- 
spibaerio, unam speciem Soropaeom obfert (iSc. tAoracfteam)^quaetameuin 
boreali Europa desideratur sed nostra in Fatria adest. 

(e) Est Aranea aguatica L., de qua cf. Deqeeb Mém, pour serv. a VHisU 
des Ins. VIL p.303 — 813, De Lionac ap. WalCKENAER 1. 1. II. p.330, 
E. Grubb, Ueb. die Lebensweise der Wasserspinnen , Koenigsberg 1842 8^. 



1) Hnjtts generis 78 species a cl. Gebyais recensentur in opere , quod conjuncto 
studio eam Barone Walckenaerio de Apterorum Hist. naturali edidit {Ilist. 
nat. des Insectes Apthres (Suites a Buffon de Rorbt) III. 1844 p. 87—70. Spe- 
cies 117 ennmerantur in C. L.Koch, Uebersicht des Arachnidensystems. V*«« Heft 
Nuemberg 1840. p. 86— 9Ï. 
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(/) OUe» kucanus (Anmta regia Fabb.) in Senognlift, Inenla Manritü, in 
insulis Antillis et in Brasilia reperitnr 1). 

Acarinonon species ezoticae nimis imperfecte cognitae sant, qoam nt 
aliqnid de eomm distribntione geographica hic addere possimos. 

De hiyns § argoinento cf. Dolbschal iSy«^émaft««Ae« Verzeichmséerm 
Kaiêerreich Oeêterreichvorkommenden /S^tmi<n(ciiiindicipraefixae8tdi8pa- 
taüo de distribntione Aranearnm nniverse) , Sitzungsber» der7ttathem.'naturw. 
Cl. d, Acad. der WtMmsch. in Wïen Bd. 9. 1852 p. 622—631 N. Web- 
TRINQ Araneae Suecicae, Groeteborgs Kongl. Vetenshaps och Vitterkts 
SamkaeUes Hamdlingar, Ny Tidsfoeljd. Vil Haeftet. 1861 ; A. £. Gbübs 
Verzeiehniss der Arachnoiden lAu-, Kur- und Esthlands. Borpat 1859 8®. Spe. 
des indigenas , praesertim ex Proyincia ITltrajectina , ennmeravit 6. A. Sq> 
in J. A. Hebklots Bouwstoffen voor eene Fauna van Nederland II. 1858 
p. 292 — 302; of. additamenta in Ttjdschr. voor Entomologie VL 1863 
p. 124 — 128, qnibus additamentis nmneras specieram Aranearnm indi- 
genamm ad 135 increyit, qni nnmems sane adhac parvns est, oom 308 
in Snecia a Westbhtg descriptae sint. 

Species in Britannia obvias inrestigavit Blakwall , Ann. of Nat. Eist, 
X. 1842. p. 407— et alt. Ser. Vol. VII— X; ejusd. Sistory of tk 
Spider 8 of Great Britain and Ir eland, London 1861 fol. (edit. snmtibiu 
Societatis Ra ji). Species ex America boreali recensnit Hertz (249) in 
Boston Journal of Natural History , Vol. IV — VI, qnodopos consnlere 
non potni. Ex Archipelago indico (in Insnlis Snndaicis et Molucds) ena- 
merayit Aranearnm species Dolbschall. Natuurh, Tijdseh. v, Nederl 
Ind. D.Xin. 1857. p. 899— 434, et Supplem., D. XIV 1858 cemXVII 
tab. ; praesertim genernm Saltici et Epeirae species ibidem snnt nnmerosae. 

§ 359. Crustaceorum maxima pars degit in maribus. Paaca 
terrestria sunt ex ordine Cruslaceorum Decapodum , quae omnia 
ad brachyura pertinent, et in tropicis regionibus, praesertim 
in America meridionali, Insulisque Caribaeis inveniuntur (Pca, 
Gecarcinus, Cardisoma) (a). Plura aulem terreslria ^nnilsopoia 



1) Walckbnabr 1. 1. I. p. 567. Est ^ron«a venatona L. (exclos. sjnon. Bbows 
Jamaic, , qnae ad Mygalem referenda). Dnbitare tarnen yidetor WALcaLEiiABB an 
forsan tantum sint species admodum affines p. 508. In America antem boreali, in Cs- 
nada, reperiri species quasdam Eoropaeas, ex iis, qoaede aliomm animaliiun geo- 
graphica distribntione comperta habemns, nil mimm est; ita a Blackwaix reeen* 
sentur Zyco«a saccata, Salticus scenicus, Thomsus citreus. Drassus noctumus , Tegt- 
naria ciuilis, Theridion quadripunctatum , Theridion sisyphum et Phokus plok»- 
gioides; vide Ann. of Naiur, Eist. XVII. 1846. p. 30—44, p, 76—82. 
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(Oniseidea); praesertim numerosae sunt species e genere Arma- 
dillone et Porcellione, quarum magna pars in Europa reperitur (6). 
Fluvialilia crustacea e Decapodibus pauca sunt; e brachyuris 
huc pertinet genus Telphusa, calidioribus regionibus orientalis 
hemtsphaerii proprium (c), e niacrouris vero quaedam species 
Astaci, quae in Europa, America septentrionali et Nova Hol- 
landia reperinntur (d). Reliqua et numerosiora fluviatiiia ad 
Amphipoda (praesertim ad genus Gammarus) , ad Branchiopoda, 
Copepoda et Cypridina pertinent. Genus Cypris, magno specie- 
rum numero insigne, praeter plures ex Europa species, quas- 
dam etiam ex insula Mauritii et e Nova Zeelandia obfert (e). 
Cirripedia sunt marina (/). 

(a) De tribn Gecardninorum cf. Miliib-Edwibds Sist. nat des Crust, II. 
p. 16, 17; e genere Cardisoma species ex orientali hemisphaerio notae 
sant 1), e genere Gecardno species ex Noya Hollandia (Gecardnus lag<h 
stoma). Haec vere terrestria dici posannt Hac aooedit Bosda dmOata; 
genns Bosda in meridionali et tropica America Teïphuaae lociim tenet. 
Flnra antem Decapoda hrachyura ad littora degontat ibidem delitescont, 
arenam effodientia (genera Ocypoday Gelasimus etc.). 

(6) Generis Armadillidium 16 species enmnerat Milhb-Edwauds , e qnibns 5 
Enropaeae, generis PcrceïUonis 26, e qoibas 12 ex Europa. Oentis Ar* 
madülo Brandt tantum in calidloribns regionibus reperitur, ArmadUlo 
officinalis in Gallia meridionali et Italia. 

(e) Telphusa Jluviatilis Latb. tantum in Italia et Graecia reperitur , reliquae 
species in India orientali et in Africa. 

(d) Species fluyiatiles generis Astad regionibus temperatis adscriptae eese 
videntur. Cf. G. Gsbstfbld, Die Flusskrebse Europa's (Aus den Méau 
des Savants étrangers; kaiserl. Akad. der Wissensch. zu St'Petersbwrg 
IX. 1859) p. 586. — His adde speciem gallicam e genere EippoJyte 
XjKACH (Hippol Desmarestii, Millet, Arm, des Sc, natur. XXV. 1832 
p. 460, 461); species reliquae hnjus generis marinae sunt. 

(e) Gammari species marinae longe nnmerosiores sunt fluviatUibus. Genus 
Oypris non nisi fluviatües species continet. E Copepodibus tantum non 
omnes species generis Oycïops fluviatiles sunt, sed genera Harpaeticus, 
(hlanus, Cetochilus species nullas nisi marinas continent. 



1) Cardisoma eami/ex, Cardisoma armatum, Cardisoma obesum et Cardisoma 
hirtipes; cf. MiLNE Edwabdb Ann. des Sc, nat. 3e Série, ZooL XX. p.205. 

40 
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<ƒ) In «qua snbealsa ad ostia flnminimi plemmque non viTnnt Bakm 1) 
sed in mari, nbi ad saxa ant corpora diversa adhaerescont nsqne ad 
profanditatem 50 orgyanun. Anati/ae plures corporibns in mari natan- 
tibns, aliis animalibus (Cheloniis, Fiscibns, Conchis, CroBtaceis), ant 
naTibns adhaerent, et amplam monstrant dispersionis aream. 

§ 360. Numerus specierum in Grustaceorum classe parvus 
est; ordines maximi sunt Decapoda et Isopoda; inter Deca- 
poda praesertim multae species sunt, quae ad Brachyura perti- 
nent; harum numerus certe ultra quintam partem omnium 
specierum e classe Grustaceorum huc usque cognitarum efficit (a). 
Genera pauca sunt, inquibus specierum numerus, pro specierum 
in universa classe numero, magnus dici possit, v. c. Cancer 
Edw. , Xantho Leagh, Lupa Leach, Gelasimus, Pagurus, Par- 
cellanüy Palinurus^ Hippolyte, Palaemon inter Decapoda, Am- 
phithoë et Gammarus inter Amphipoda^ Balanus inter Gtripe- 
dia (6). Universe ampla est distributionis area, quae cruslace- 
orum generibus tributa est, quod non tantum de marinis, sed 
etiam de fluviatilibus valet. Quorumdam generum fere in om- 
nibus maribus una alterave species reperitur, uti sunt genera 
Dromia, Pagurus, Palaemon etc. et, inter Gopepoda, Cb/aTtu^ et 
Cetochilus; est etiam vel una alterave species, quae, per ma- 
gnam aream distributa, in paucis tantum maribus desideratur, uti 
Nautilograpsus minutus , quae species in Mari Atlantico ad littora 
Americae seplentrionalis, ad insulas Antilias, in Mari Mediter- 
raneo et in Mari Indico et Pacifico obyia est {c). Inter Am- 
phipoda species quaedam magDam obferunt distributionis aream, 
V.C. Gammarus locusta inter marinas, Gammarus pulex inter 
fluviatiles species {d)\ et inter Copepoda species in dissitis 
maribus plures aut eaedem prorsus aut perquam similes de- 
prehenduntur (e). 



1) Duae tarnen species generis Elminii Lbach excipiantur, qnae aqnam daleem 
impnne ferre yidentur, Elminius Kingii et Elminiua modestus; vide Dakvik 
Momgraph on the ëubclasa cirripedia II p. 343. 
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(a) Usofl sum ad hanc finem opere jam saopins landató darissuni Milke-Ed- 
WABD8, quod tarnen ob accessionem noTamm speciemm jam non prorsns 
refert hodiemam zoologiaa conditionem. Fere 1200 species in hoc opere 
recensentnr, qnarnm dimidia pars speciebas ex ordine Decapodom efficitnr. 
Macrowa nondnm quartam partem ad hnnc nnmerom confemnt; nnme- 
rantnr nltra 160, et Brachtfura nltra 360, reliquae mmt Anomura, qoae 
maximam partem ad genos Pagurum et Droadam refenmtnr. Ad species 
a cl. Edwards recensitas, praeter novas ipsi incognitas, addere quoque 
debemus CirripecUum species, quas omisit in libro sno. Species Cirripedinm 
recentes in Monographia, qnam edidit Dabwin, 147 commemorantor 1). 
Exinde efficitor speciemm, qnae ad classem Grostaceonun pertinent, nn- 
mems 1350, coi numero si addimus 1350, qoae forsan hoc asqne Tiginti 
hls ultimis annis repertae snntaat ab Edwardsio omissae, nniversns nn- 
mems speciemm in Cmstaceomm classe denominatamm erit2700, qni 
nmnems nnmero speciemm vel nnins fiuniliae Goleopteromm (Cbroiïci- 
fioruï» et CurcuUonidum) longe snperator. 

(6) Generis Bcdani 45 species recenset Daewik, a qnibns fossiles 6 fere de- 
trahendae, cum Balanideomm universns nnmeras sit 108 2). 

(c) Cancer minutua L. (EABRicn Entom. Syst, IL p. 443, Suppl p. 343), 
Grapsus minutus Latr., Nautilograpaus minuius Milkb-Edwards, ^t^. 
fuU, des CnuL II. p. 90 3). Citatnr hoc exemplnm a Milnb-Edwabds 
in ipsins Mém. sur la distribution géögrapkique des Orustacés, Ann. des 
Sc, nat 2e Sér. Zool, X. 1838 p. 129 — 174 (cajn0 dissertationis snm- 
matim dein exposuit argumenta Anctor in ipsins Sist, nat, des Orust, 
m. p. 555 — 591). Gonsnli qnoqne debet de Cmstaceomm geographica 
distribntione J. D. Daka, in American Journal of Science and Arts^ 
2nd. Series, Vol. XVII. — Nov. 1854. 

(d) Cf. F. Brandt in Middendorff^s Sibirische Reise Bd. II. Thl. 1 
p. 132—137. 

(e) Qaaedam species e genere Cyclops aquis dnlcibnsRnssiae, Daniae, Hel- 
vetiae et Angliae oommnnes snnt. E marinis CopepodiboB species qnaedam 



1) Recenset species 196 , sed in his etiam sant, qnae non nisi inter fossilia 
reperiuntnr. 

2) Inter Lepadicea s. Anati/era genera Scalpeüum et Pollieipes qnidem ma- 
gnum etiam speciemm nnmerom in Darwini Monographia obferant, sed maxima 
pars spedebas fossilibos e formatione Cretacea et Jorassica efficitor. 

1) Habitat in Foco natante aot Sargasso. Etiam ad littora Angliae repertos 
est hic Grapsas, qoi, nomine a Leachio olim imposito, tamqavaa Planea Linnae' 
ana a cl. Bell describitur; History of the British staOc-eyed Crustacea 1853. 
p. 135. Bell credit esse tres saltem species, qoae conjunguntur communi unius 
nomine; p. 133, 134. 
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tam in ICui septontrionali tam in Biari Meditemneo , tam eüam in 
Oceano Atlmntioo reperiimtar pranoB eaedem. £t rel in OoeanoFadfioo 
anft foimae simüas ant species eaedem inTeninntar; Tide C Clato, Dit 
frti lebenden Copepoden, Leipzig 1868, 4®. p.85 — 87. 

$ 361. In maribiis calidis major est namerus specieram, 
quam in temperatis et frigidis; huc autem plarimam confe- 
runt species Decapodiim brachyurorum , quae etiam iosigni spe- 
ciminum copia, praesertim ad insalas et vada, coralliis ob- 
teeta in Mari Indico et Pacifico inveniuntur; Majacea tarnen, 
ad quae pertinent maximae species, temperatis maribas magis 
propria deprehenduntur (a). Ceterum Isopoda et Amphipoda 
potissinum in temperalis maribus vivunt , et malta genera horum 
ordinum sunt bis maribus adstricta (6). Genera qaaedam 
Crustaceorum buc usque nullas nisi in maribas Europam 
alluentibus species obferunt, uti Corysles et Homola; plura ge- 
nera tropicasunt Car/»7iu^, Chlarodius ^ Eippa (c), utrique hemi- 
sphaerio communes; bemisphaerio occidentali propria esseviden- 
tur genera Eurypodius, Hepatus, Epialtes^ Leucippe; in bemi- 
sphaerio orientali, in Mari Indico, reperiuntur genera Menaeikim, 
Mycippe, Egeria, Ranina, Leucosia, Doclea et Birgus; genos 
Remipes tantum ad littora Novae HoUandiae repertum erat, sed 
nuper accessit species ex America tropica i). Universe species 
numerosiores in Oceano Indico sunt quam in maribus Ame- 
ricam alluentibus. 

E Cirripedibus species numerosiores sunt in temperatis qaam 
in tropicis zonis , et maximo numero inveniuntur in maribas 
inter Australiam, Novam Zeelandiam et Archipelagum insulamm 
Sondaicarum {d). 

(a) Detractis Cnutaceis Decapodilms brachyuris, Cnistaceomm species noaie- 
rosiores simt in temperatis et frigidis zonis, qnemadmodnm hicalentere 



1) Remipés cubensU, H. de Saüsbube, Mémoires ponr servir a VHiit, nat, 
éu Mexique. Ire ZAvraison, Cruatticés, Grenèye 1858. 4®. p. 36. 
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compiitati<»ie cittrissimi Dana. apperet. FraMertim CaneroitUa in rogioni* 
bos tropiciB numerosa sant 1). Contra Majacea nnmerofiiora snnt in firigidis 
regionibns. Maxima species totius classis ex Majaceis est, qnae in mari 
Japonico reperitor, Intichus nempe sive Macrochira Kaempferi, de qna 
specie conf. qnae amicns mens morte defnnctns ds Haan , in Fauna 
Japan,, CnuU, annotavit ad Tab. 26 — 28 (chelae in mari longissimae, 
jam a Kaempfebo delineatae simt; Besehr, van Japan Amsterd. 1738. 
Fl. XIV. A.). Lithodes est genns boreale. 
(6) Inter Isopoda genera Jaera, Praniza etc Oeniis SeroUs hemisphaerio 
Anstrali proprinm est. In Fanna Groenlandica Decapoda yix septimam 
partem totins nnmerï specierom e Cmstaceomm classe efficinnt, Amphi' 
poda antem ultra tertiam, qnod praesertun magno nnmero speciernm e 
genere Amphithoe e£Bcitar. H. Kbostsb Groenlands An^fytoder. Kjoebenh. 
1838. p.96, 97. 

(c) Carpilii species snnt e mari Americano tropico, ex Indico et e Bnbro 
mari, Cfdorodii ex Indico et Americano mari et e Mari Facifioo circa 
littora NoTae Hollandiae, Hippae ex Indico et Americano mari. 

(d) Dabvhn Monogr. on the subclass Cirripedia U. p. 159, 160. Generis 
Ehmnü qnatnor species snnt, onmes e Hemisphaerio anstrali, repertae 
ad Americae meridionalis. Novae Hollandiae et Novae Zeelandiae littora. 

% 362. Quemadmodum Cruslaceorum ita etiam Molluscorum 
maxima pars efficitur animalibusmarinis; marina sunt Tumcato, 
Pteropoda et Cephalopoda omnia. Inter Canchifera quaedam fluvia- 
tilia reperiiintur, quemadmodum inter Gastropoda. Terrestria tan- 
tum inter Gastropoda reperiuntur, quorum tarnen magna pars 
etiam ex marinis ani malibus componitur. Vel sic tamen numerus 
specierum terrestrium satis magnus est, et longe major in Mol- 
luscorum quam in Grustaceorum classe, quod praesertim magno 
numero specierum in genere Helicis (cf. supra § 349 in ann.) 
efficitur , cui Bulimi genus addere debemus : hujus nempe species 



1) Ex 120 speciebns Cmstaceomm, qnas ex Africa meridionali recenset cl. 
Eeaüsb, 60 snnt ad Cancroideorom familiam referendae, dnae tantnm species 
ad Amphipoda pertinent (F. Ebauss, Die Suda/rikanischen Orustaceen, Stntt- 
gart 1843 4?,); cf. cnm bis nnmeris qnae snpra de Cmstaceis Groenlandiae (ann. b.) 
commemoravimns. In Groenlandiae Fanna tantnm qnatnor ennmerantnr (Bbin- 
HABDT apnd Bink 1.1. p. 28); in Fanna britannica, ex anctoritatecl. Bell, jam 
40 redpxnntnr. 
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praesertitn numerosae sunt in Brasilia et in Peruvia (a). Aridae 
et arboribus destitutae regiones impediunt terrestrium Mollu- 
scorum proventum , quae in syivosis locis uberius prodeunt (6). 

(a) BuUmi generis jam ultra 600 species iiotae8ant(FF£iFFBB, Beete, cf. 
Febüssac et Dbshates, Hist, nat, des Moll, terr. et Jluv, II. 2. p.5 
Fhilippi Handb. der ConchyÜol, p. 247) ; a Lamarckio {Sist, nat, des 
Anim. s. ü.) tantnm 34 enumeratae erant. JamsupramonTiinras(p.329)ei 
compatatione Woodwabdu fere 16800 species mollascomm ante octo 
hos annos cognitas fuisse. Ex his fluyiatiles species fere sunt 1500, ter- 
restres antem 4600. Genera magno numero insignia proxime post HeUcia 
et BuUnU genus sequuntur Clausilia (cujus 200 species cognitae snnt, 
maximam partem Enropaeae), Pupa (species 160, per omnem tellorem 
diffusae, sed dimidia fere parte Europaeae) et Achatina (species 120, 
quarum magna pars ex Africa est , et quae fere omnes non nisi in calidis 
regionibns inveniuntnr). 

(6) Universe numerus specierum a polo aequatorem yersns in dirisione terre- 
strium gastropodum increscit. Ita paucae tantum Selicis species in bon- 
alibus regionibns reperinntur, et vix septem recensentnr, quae usque ad 
circulum polarem borealem pertingunt 1); 16 species generis Helicis io 
Finlandia enumerant Nordenskioelo et Ntlandes (Firdands Moüwlcer. 
Helsingfors 1856. 8^.): 20 in Suecia recensentur a cl. Nilsson (Hist. Moüus- 
cor. Sueciae, Lundae 1822 8^.) , 25 in Anglia a cl. Fobbbs et Hahlet ena- 
merantur; 58 a Dbafabnaud in Gallia jam initto secnli nostri enuiiMn- 
tae erant, 78 autem recensentur a cLMoquin Tandok, Si8t,natur,da 
MoUusques terrestres et ftuviat, de France JL 1855 p. 96 in 282. Sed ia 
australi Hemisphaerio species Helicis pauciores sunt , cujus generis species 
praesertim multae sunt in calidioribus temperatis et in tropicis locis He- 
misphaerii septentrionalis. Ceterum ex ariditate soli paupertas repetendt 
est, qua nonnullarum regionum calidiorum v.c Lusitaniae Faooa in 
terrestrium moUuscorum proventn distinguitur 2). 

^ 363. Si inqairimus in numerum specierum singolaram 
classium ^), qaae MoUuscorum typum componunt, duceWooD- 
wARDio admittere possumus Tunicatorum species esse fere ISO, 



1) MiDDBNDOBFF 1. 1. p. 412. Seltx Pomatia non ultra 58* Lat. bor. pertingit 

2) MoBBLET Description des Molhsques terrestres et flamaHUs da Portugal. 
Paris 1845 (mihi non nisi e citatione cl. Loven innotnit, Ber&ttelse cm Fnmr 
stegen etc. Stockholm 1852. p. 128. 
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Conchiferarum 3222, Molluscorum 13205, Cephalopodum 190. 
Inter Conchifera ordo PalUobranchiatarum 72 , LamelUhranchia- 
tonim 3150 species continet. Ordo Pteropodum 79 species con- 
tinet, Gastropodum 151^6. Cephalopodum species censentur esse 
190, fere omnes (186) ex ordine Dihranchiatorum (a). Hi numeri, 
quamquam cum absolutis numeris specierum minime confun- 
dendi, tarnen satis declarant nondum centesimam partem totius 
Malacozoorum typi constitui Tunicatorum speciebus , vix ultra 
centesimam eiBci Cephalopodum. PalUobranchiatorum species 
suQt ad Lamellibranchiatorum numerum fere uti 1 : 44, et 
Conchifera universa ad Gastropoda fere ut 1 : 4. Hi numeri 
adbiberi apte possunt, ut in singulis regionibus autareismari- 
um intelligamus quaenam Classis aut quinam Ordo principatum 
teneat. In borealibus maribus ad littora Enropae et Americae, 
conchiferorum species majori numero inveniuntur,rationehabita 
numeri Gastropodum, quam in maribus calidioribus, utiinMari 
Interno, et magnum bic adest discrimen inter Faunam britanni- 
caoi et Faunam Siciliae« Species enim concbiferorum majorem 
universe habent dispersionis aream, ita ut acrticae species ab 
una parte , mediterraneae vero ab altera plures quam e Gastro- 
podam cohorte ad littora Britanniae et Scandinaviae pertingant 
numerumque specierum, quae bis littoribus propriae sunt, sua 
accessione augeant (6). 

(«) WooDWAKD Manual of the MoUusca p. 347 348. 

(6) Cf. Lov^N in Oejversigt af Kongl. Vetenshaps AJcademiens Förhandl. 
1848. p. 252 — 199. Augeri munenim speciemm in Molluscorum typo a 
re^onibns polaribns yersns aequatorem, patet e compntatione speclentm 
ad littora Siciliae (600), ad littora Britanniae (485) , Scandinaviae 3(45) , 
Groenlandiao (127). 

Ubi paaper Fanna est, nti in Marieaspio, fere solBiLcmelUbranchiata, 
vix nlla Gastropoda reperinntur. 

§ 364. Tunicatorum species in omnibus maribus reperiun- 
^ur. Thaliacea iSalpima) numerosa sunt in Mari Mediterraneo 
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ei in Oceano Ailaniico inter 30'' et 40^ Lat. bor. Longe minos 
frequentia sunt in frigidioribus maribus , quamquam inter 50' 
Lat. bor. et austr. diffusa sunt (a)« Frequentari littora non 
solent, sed potius medio in Oceano vivunt. Tethyonidea sive 
Asddiae vel in polaribus maribus quasdam species obferunt (6). 
In regione littorali, non procui a saperficie maris, pleraeque 
species degunt ex Ascidiis compositis. 

(a) Sexnel prope insulam Bremanger ad littora Norvegiae , fere snb 62<* Lat 
bor., Salpas rutidtiatas yidit magno numero d. Saas, anno 1889; d 
ipsiiiB Faun. littor. Norvegiae I. p. 63. 

(6) BoUerda fusiformia Say. sab grada 69 Lat. bor. in freto D^yian reperti 
est; J.F. BoLTiSN, adC Jjunt^EpUtoladetuwo qwtdamzoophytor.gemt 
Amstelaed. 1771. 4^. p. 6 Synoicum turgens Vbss^s reperitnr ad Utton 
insnlae Spitsbergen (Phipps, Voy. au Pole horéal. Trad. frang. Para 
1775 p. 202). Fleraeqne species Tanicatomm e maribus Eoropam allneD- 
tibns et e Marl Bnbro notae sant. Ita y. c nltra 70 species in Fsnoa 
Britanniae recensentor. 

§ 365. Palliobranchiata sive Brachiopoda in maribus ad 
insignem saepe altitudinem degunt. Haec MoIIusca, quorum tam 
multae species in antiquioribus nostrae Telluris aevis vixerunt, 
hodie tantum perexiguam portiunculam animalium marinoram 
e£Bciunt. Quaedam species magnam habent dispersionis areaoii 
et hae praecipue ad magnam profunditatem reperiuntur (a). 
Lingulae species, quae praesertim in Mari Indico et Pacifico 
reperiuntur, in maribus Europam alluentibus nullae sunt; 
hujus generis babitatio est in regione littorali aut ad parvam 
a superficie maris distantiam (b). 

(a) Terebraiuïa Caput Serpenüs {TerebratuUna Caput SerpentU d^Oeb.) 
inter species polares pertinet (Middendosff 1. 1. p- 327, O. Toseix 
Bidrag til Spitsbergm Mollush/auna Stockholm 1859. p. 123), ad 
littora Norvegiae et Angliae et in Mari Mediterraneo reperitnr. Ad littora 
Britannlca degit praesertim in profonditate viginti ant triginta orgyanm; 
FoRBBS and Hanlbt History of British Moüusca II. Londen 1853 
p. 356. (Ad Uttora Americae Septentrionalis reperitnr Terebratula tt 
ptentrionaliê qnam, yix distinctam, ab ca non diyellendam esse existinat 
MiDDBNDOSFF 1.1.; alitcr ccnset Stimpsok). 
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(6) Idngula anatina in Oceano Indico reperitnr; praesertim oopiose ad littora 
insularum Fhillppinanun inYeniri testatnr Cümino 1). Vivunt aliae spe- 
cies in Mari Facifico et ad littora occidentalia Americae meridionalls. 

$ 366. Lamellibranchiaia multa genera continent marine, 
quae fere in omnibus telluris regionibus inveniuntur. Ejus- 
modi genera cosmopolitica sunt Solen y Mya, Anatina, Mactra, 
Tellina, Lucina, Donax , Venus, Cardium, Arca, Mytilus, Pc' 
cten^ Ostrea, Anomia. Quaedam vero ex iis, quae diximus 
genera , longe majorem specierum numerum in Mari Indico et 
Pacifico obferunt, quam in Mari Atlantico boreali; ejusmodi 
sunt praesertim genera Venus, Cardium, Arca, Ostrea (a). 
Multa aulem genera sunt calidioribus aut tropicis maribus 
propria; quorumdam etiam una allerave species in Mari Medi- 
terraneo adest. Commemorare bic sufficiat genera Placuna, 
Spondylus, Pedum, Plicatula, Avicula, Malleus, Perna, Cre^ 
natula , Chama , Crassatella, Tridacna. Genera Corbis et 
Aspergillum Mari Indico et Pacifico, genus Trigonia Mari Paci- 
fico proprium est (6). In borealibus maribus Glycimeris et 
Cyprina reperiuntur , calidioribus denegata , sed una tantum 
species utriusque cognita est (c). Inter species lamellibran- 
chiatoruni nonnuUae sunt, quae amplissimam et interdum dis- 
junctam (§ 338) obferunt dispersionis aream {d). 

(a) Generis Venus Lam. in altera editione operis Lamarkii (cara cl. 
Dbshatbs) 96 species recensentnr (1835), e qnibos 40 snnt ex Mari 
indico et Mari Facifico; genus Cardium 48 species continet apnd La- 
MABCKiüH 1. 1. , quarum fere dimidia pars est ex Indico et Facifico Mari ; 
Arca 40, Ostrea 53, qnarum ultra 20 ex üs, qnae dixi maribus. Jam 
omnium horum generum hodie plures numerantur species; sed quae 
additae snnt novae potissimum numerimi e tropicis maribus augent. 

(6) Trigoniae, cujus species fossiles tam numerosae sunt in stratis oolithicae 
et cretaceae formationis , tres yix distinguuntur species recentes, quarum 
notissima est Trigonia margaritacea B,ut pe'ctinata , e Mari Facifico Novam 



1) L. Reeve Conchologia systematica I. 1841. p, 179. 

41 
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Holhindiam allnente, qnain i'ecentem speciem primus invenit initio hnjas 
secnli Pékon. 

(c) Gbfdmeris siHqtta Lam. in Sinn Hüdsonii degit. Cyprina islandiea Lam. 
lid littora Groenlandiao, Americae septentrionalis , Norvegiae et Angliae 
reperitor; desideratar in Mari Mediterraneo» sed fossilis in recentioribas 
stratis tertiarÜB Siciliae sepulta. 

(d) Mytilus eduUs et Saxicava arctica in arcticis maribas, in Oceano Atlantico 
ad Americae septentrionalis et Eoropae littora et in Mari Mediterraneo 
inveniontar; Scuncava arettca etiam ad Promontorinm bonae spel & d. 
Knxam reperta est; F. Kraih» IHe Saeda/rtkanUóhenMoüusken, Ststt- 
gart 1848. Arca nivea et Modiola mucronata circa littora Africae meri- 
dionalls et in Mari Chinensi r^eriuntnr; ibid. p. 139. Vernis verrucota 
L., exceptis polaribus, fere omnibus in maribus reperitur; ibid. p. UO. 

§ 367. Lamellibranchialorum fluviatilia genera nou admodam 
muUa distingauntUTy Cyclas, Cyrena, Gahthea, Iridina , Aelheriay 
Anodon4üt Unio. Generis Cycladis et Pisidii Pfbiff. species 
per di versas regiones distributae sunt; plures in Europa reperi- 
untur (a). In calidiorum et Iropicarum regionum fluviis species 
generis (^r^nae inveniuntur (6). Güla(hea, cajus generis paucae 
species cognitae sunt, vivit in fluviis Africae (c). Africae quo- 
que propria sunt genera AetKeria et Iridina {d). Per oaiDem 
vero tellureoi in fluviis dispersae sunt species generum Anodontae 
et Unionis; utriusque species multae sunt, polissimum Unionis; 
magno specierum numero ex hoc genere aquae dulcis , flumina 
ac lacus inhabitantiuni , America septentrionalis insignis est (e). 

(a) Duas species Capenses generis Cycladis Kbaüss commemorat 1.1.» aliae 
ex America et Nova Hollandia innotuercj species plures, Eoropaeis valde 
similes, eamm locum tenent in America Septentrionali; cf. de hoc genere 
MiDDKKDOBFF 1. 1. p. 402 , 403. Pisidium amnicum (ohliquum Ffmtf.) 
et Cyclas cornea per totam Europam fere, a Suecia ad Siciliam nsqne, 
inyeniuntnr. 

(6) Ultra 20 species cognitae erant ante quindecim hos annos 1), multae deio 
accesserunt noyae 2). In insulis Sundaicis plures sunt; Jayanenses sex 



1) Philippi Handh, der ConchylioL p. 314. 

2) Cf. Proceedings of the Zool, Soc, passim et prae^ertim Part. XXII 1854. 
p. 15—23, ubi 33 noyas species de^cripsit Dssbates. 
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tommemonmtur; vide A. Mousson, £He Land-und Suesswaaser^MoUmken 
von Java, Znerich 1849. 8^. p. 86 — 91. Una tantum species in Europa 
(in Sidlia) degit , Cyrena fluminaUs , quae in Nilo et in omnibus fere Indiae 
Orientalis flnviis reperitur 1). 

(c) Galathea radiata non in India Orientali (insula Cejlon)) iiti Lam abc- 
Kiüs scribit, sed in fluvüs Africae occidentalistropkae degit; cf. Sakdvr 
Bako, Am, des Sc, nat. Tom.XXy. 1832. p. 152 — 164. Accessere dein 
species plures; septem commemorat Deshates, Traite élém, de ConchyL 
I. 2 p. 666, omnes ex Africae regionibus tropicis. 

(d) Iridinae Lam. species sez recensentur ex A&icae flaviifi ; Aetheriae spe- 
cies tres ant quatuor, efluvio Senegal et ex Nilo; cf. de hoc genere Cail- 
KAUD^ Nouv, Asm, du Mus. UL 1884 p. 128 — 144. Haec duo genera 
in Africa locum tenent fere ünionum et Amdontarum, quanun species 
in Africa paucae sunt. 

(e) Genera haec in omnibus regionibus species obferunt. CastaUae, quod 
genus ab Unione distinxit LAMAECKnjs,quatnor aut quinqueepeciessunt, 
onmes ex America meridionali. E Groenlandia nnlla Anodonta cognita 
est, sed in Europa usque ad 65^ Lat. hor. pertingit Anodonta anatina 
(MiDDENBORFF 1. 1. p. 398). Dc maguo speciemm numero generis 
Unionis in America septentrionali monendnm est criticam synonymiae 
desiderari investigationem 2). Fere 400 species Unionis distinctas esse ab 
autoribus scribit Dbshates, quarnm ultra dimidiam partem Americae 
Septentrionalis species efficiunt {Traite élém. U. p. 212). Unio margari- 
tifer non tantum in Scandinavia et Siberia sed etiam in America septen- 
trionali reperitur 3). 

S 368. Pteropodum classis species multas obfert, quae per 
dissita maria dispersae sunt. Hyalaeae praeserlim species 
eaedem in diversis admodum maribus inventae sunt, Hyalaea 
gibhosa in Hari Chinensi, in Mari Pacifico et Mari Interno, 
Hyalaea tridentata in Mari Interno et Oceano Atlanlico utriusque 
hemisphaerii. Cleodorae species pleraeque in Mari AÜantico per 



1) WooDWABD Froceed. of the Zool, Soc, XXIV 1856 p. 186. Magnis varie- 
tatibus obnoxia est; huc pertinet Cyrena Cor , Cyrena fiuminea et Cyr, orientalis 
Lau. Species fossiles multae sunt. 

2) Cf. MiDDENDORFP 1.1. p.400, 401. 

3) Est species circumpolaris; ab Unionis hac specie non differre censenda est 
Alasmodonta arcuata Barnes , uti monet Middendorfp 1. 1. p. 389 ; cf. etiam 
Th. von Hessling, Die Perlmuscheln. Leipzig 1859. 8**. p. 206. 
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magnam aream dispersae sont, Cleodora australis o'Orb. ad mare 
australem Aroericam alluens adstricta esse videntur; contra 
arcticis maribus propriae sunt Limacina helicina >) et Clio 
borealis. Reliquae Clionis species in Marl Mediterraneo et Indico 
aut ad littora Africae australis reperiuntur. CymbuUae spe- 
cies vivunt in Marl Mediterraneo et Indico; Mari Mediterraneo 
Tiedemanniae genus adstrictum esse videtur (a). 

(a) Cf. de Fteropodom classe Soülbtbt in Bako et Soületbt, JBisL nat 
des Moüusques Ptéropodes, Paris 1 852. 4®. Fleraeqne species in liah 
Mediterraneo repertae sant. Fraesertim freqnentes in illo mari ex obser- 
▼ationibas cl. Gbobnbaur esse videntur Creseis acicula, Creseis striata, 
Cleodora pyramidata, Hyalaea tridentata, Cymbulia Peronii, Tiedemanm 
neapoUtana et Pneumodermon violaceum. Ad littora Britanniae semel 
tantnm Hyalaea. trispinosa reperta est , et praeterea minutae species generis 
SpiriaUs. Index MoUuscorum Scandinaviae littora occidentaïiahabitantim 
anctore cl. Lotbn, praeter Cüonem et lamacinam (v. supra), recenset 
Spirialem stenogyram, 

$ 369. Gastropoda marina praesertim numero specierum in 
calidioribus et tropicis maribus insignia sunt; maximus nume- 
rus tam generum quam specierum in Mari Indico et Mari Paci- 
fico, inter Asiae partem orientalem et littora occidentalia Ame- 
ricae , invenitur. Formae , quae tropicas regiones potissimum 
distinguunt, ad majorem in hemispbaerio ausirali latitudinem 
quam in septentrionali pertingunt, quod etiam in aliis clas- 
sibus et in terrestribus animalibus nee non in vegetabili regna 
observatur ^). Inter genera, quae magno numero specierum 
insigniuntur , Purpura , Cypraea , Mitra , Conus, maximum name- 
mm in calidis maribus obferunt; species trium generum, quae 
ultimo loco diximus , fere omnes sunt e Mari Indico et PaciGco. 



1) Clio helicina Fhifps 1. 1. p. 199. In hemispbaerio australi species generis 
SpiriaUs hiijns Limacinae locnm tenct. 

2) Psittaci y. c. species qnaedam in Insxda van Biemen, in Nova Zeelandii 
(ad lat anstr. 52^ reperinntnr. « Stu^es qnaedam aeqoinoctiales longins in zonam 
temperatam anstralem excnrmnf ^ Hümboldt De Distributione geogr, Plantar, p. 85. 
Inter FiUces arboreas, Dicksoniae in Insula yan Biemen et in Nova Zeelandi» 
latitadine australi 46 graduum crescunt (ibid. p. 181)» 
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Ex bis quatuor generibus paucae sunt species in maribus Euro- 
pam alluentibus, nempe Purpura lapillus (a), Cypraea euro- 
paea (b) , Conus meditetraneus (c) et quaedam Mitrae e Mari Medi- 
terraneo species {d). Contra Buccini genus frigidioribus mari- 
bus proprium est, arcticis et antarcticis (e). Genera Halioiis 
et Chiton species praesertim numerosas obferunt in Mari Paci- 
fico et ad littora occidentalia Americae (/). Vix ulia species 
communis est littoribus occidcntalibus et orientalibus Americae 
meridionalis, et ad occidentalia Americae littora vix ulla spe- 
cies pertingity quae in Oceano Pacifico ad orieutalem partem 
reperilur, aut latiori etiam area per illud mare diffusa est {g). 

(a) Haec species magnam habet dispersionis aream. In Groenlandia, in 
Mari septentrionali , Enropae littora occidentalia allnente , in Mariinterno, 
in Oceano Atlantico et vel ad From. bonae Sp. invenitur. 

(&) Haec species, ab Anglo Moktaqu nomine specüico distincta, a Linnabo 
tamquam varietas anglica Cyprae<ie pedicuU systemati inscripta erat. Sst 
Cypraea coccineUa Lam. (1. 1. X. p. 544). Ad littora Scandinaviae et 
etiam in Mari Mediterraneo reperitnr, cui praeterea aliae paucae species 
cnm Mari Atlantico, circa insnlam Madeiram, communes sunt. 

Cc) Conus mecUterraneus Brüo. reperitnr etiam ad insnlas Canarienses in 
Mari Atlantico 1). 

(d) Ad littora Britanniae Mitrae species nulla repertaest; sed in arctico Mari 
prope Groenlandiam unica species vivit, nempe Mitra groerdaruUca Bsck; 
MoBLLBB, Eboetbb NaturUsU Tidsshr. IV p. 88. In Mari Mediterraneo 
qnatnor fere species Mitrae commemorantnr, e quibus Mitra ebenus 
Lam., e Sinu Tarentino, Yulgatissima est. 
(e) Buccinum undatum in Groenlandia, ad littora occidentalia Enropae et 
in Mari Atlantico usque ad Africam septentrionalem et ad Americae 
littora nsque ad Carolinae partem septentrionalem reperitnr, mari Me> 
terraneo, maribnsque tropicis denegatnm. 

( ƒ ) Chitonis generis nnmerosae species sunt ad occidentalia Americae littora. 
Ad haec littora in Califomia, et ad littora opposita Asiae ad Japoniam 
yel ad Camschatcam Hdliotides inyeninntnr, quamm in Mari Atlantico 
ad littora Americae septentrionalis nulla species commemoratur , cnm 
in Mari Mediterraneo dnae tantum species recenseantur , quamm una 
{Haliotis tuberculata L.) etiam in Mari Atlantico ad occidentalia littorft 



I) Etiam ad insulas Antillas in Occidentali hemisphaerio. 
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Afiioae et nsque ad 50^ lat. borealis fere ad insnlam Sarriam ixiTenitor. 
Hujas generifl centrum yelnti distribationis ia Mari Facifico circa NoTam 
HoUandiam ponendnm esse yidetnr; cf. Middendorff 1. 1. p. 337 et 199. 
(^) Conferantnr quae ex DABwna et Cümiugii testimoniis v. c. Woodwaed 
adnotaTit L 1. p. 378. 

Praeter alios anctores jam passim citatos de hnjoa § argomento consa- 
lendi sant R. Mao Asdbsw, (Report on the Marine Testaceons Mol- 
lueea of the Nortk-east Atlantic und neighbouring Seas; Report of tU 
British Association 1856. London 1857. p. 101 — 158) et Carpekteb 
(Report on the present state of our hnowledge with regard to the Moüusea 
of the West Coast of North America ib. p. 159 — 368). 

§ 370. Gastropoda terrestria et fluviatilia plerumque cir- 
cumscriptam obferunt distribulionis aream; in insulis Dume- 
rum specierum, qnae illis insulis propriae sunt, saepe loDge 
majorem constiluere solent, cum ad littora insularum inveni- 
antur species niaribus vicinis maximain parteni communes (aj. 
Excipiantur tarnen quaedam species , uli est circumpolaris species 
Lymnaeus stagnalis {b) et praesertim Sucdnea putris^ quae fere 
ubicumque locorum per lellurem diffusa est (c). 

(a) Cf. qnae d^Orbiont adnotavit in Wbbb et Bebthelot, Hist, nat. des 
Canaries II. 2; e mollnscis insolaram Canariensinm dimidia pars est ipeis 
cmn Mari Mediterraneo communis. £ speciebns , qnae his insulis proprise 
(69) snnt, longe maxima pars (42) sunt MoUnsca terrestria. Ingentem nn- 
meram speciemm mollnsca terrestria obferant in Insnlis Gnba et Jamaics. 

(6) A Finlandia nsqne ad Italiam, non vero in Sicilia reperitar. ALynuiaeo 
stagnaU non distingoi oportere Xfymn. appressum et Lymn, jugularem Sat 
ex America septentrionali existimat cl. Middendorff 1. 1. p. 405. 

(e) Cf. de hac specie Ebaüss, Die Suedafrik, Mollushen p. 37 et Middek- 
BOBFF 1.1. p.408, 409. 

§ 371. Cephalopoda tetrabranchiata , ad duas tresve species 
generis Naulili circumscripta (a) , non nisi in Mari Indico circa 
insulas Moluccas et in Mari Pacifico inveniuntur. Ex dibran- 
chiatis autem species in omnibus fere maribus adsunt. Octopodum 
vero species potissimum ad calidiora maria adstrictae sunt (6] 
quemadmodum etiam generis Argonautae species (c). Spirulae 
genus in Mari Pacifico degit. Europaeis maribus denegatum (<<)• 
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(a) Fneter Nautihm PompiHnm L. et Nautilum unbüieoJtum^ etiam NauU 
«cro6ictt2ateni, nomine qno Solaiodbkds jam iisas eratBodinedito, distin- 
xit A. GouiiD Proceed. ZooL Soc 1857 p.Sl. 

Q) Octojmê granuUttus qnidem a Moklueb iater MoUusea Groerdandica 
reeexuetnr (ei. Index Moütueor. Groeid. 1. L p* 71) » sed non nisi ez ancto- 
ritate O. Fabbicii Faun, GroenL p. S60, qni ipso tantum nititnr testimoniis 
Stbosmii, cum Sepiam oetopodiam L. oommemorat, qnae ad Octop, 
tmlgarmn dtari aolet Eise Tero videtnr species qnam Fskkaiit, nee 
LnorAxm , Oetopodiam dizerat, nimimm Sêhdanam drroMom Lam. , qnam 
etiam ad Korregiae littora Sabs aliiqne inTenere. Vel ad littora Angliae 
Octopus vulgaria ranu est (Forbsb and Hanliet, Brit. Moüuaca IV. 
p.209). Cephalopodataciic&receasüitljOY^, Oefvers, a/Kangl Vetenak. 
Akad, FoerhandL 1845 p. 120 — 123. Memorata dignmn est genns ar- 
cticnm Grroteuthis 'Ebcbk,, biyq Sciadephorus Bxnm. et Troscb , Danske 
Vidensk, Selskabs naturvid. og mathem, A/hamdL XLL 1846. p. 185—224. 

(c) Argonauta Ar go L., Lam. in Mari Mediterraneo viTit et in Mari 
Atlantico nsqne ad anstralem Afncae partem (Ebaubs, Sued Afnk, 
Molluêk, p. 133). Argon, tubereulosa et Argon, nitida reperhintnr in 
Mari Indico. 

(d) Testa vacna, maris flomine e longinqno perlata, interdnm ad Hiberniae 
littora reperta est; cf. Thompson Ann. of NaU Eist, V. 1840 p. 10. 

§ 372. Pisciam specks fluviatiles Europaeae ad species in 
maribus, Europae littora alluentibus fere sunt ut 1:3, ita ut 
quartatn tantum numeri specierum tolius classis partem species 
fluviatiles efliciant (a). In uni versa classe inter fluviatiles et mari- 
nas species non admodum diversa ratio essevidetur, quamquam 
ex iogenti area, quam in teüuris nostrae soperficie maria 
occupant , major etiam marinarum specierum numerus quam ex 
illa computatione aestimari potest. In medio nempe oceano, 
procul ab omni terra continente aut insulis, deserta loca sunt, 
quae paucissimos pisces obferunt (6). Longe maxima parsfluvi- 
alilium piscium est ex ordine Malacopterygiorum (c); fluviatiles 
sunt Ganolepidoli. Desmiobranchii (Plagioatomi) , Lophobranchii 
et Pectognathi sunt pisces marini. 

(o) specierum denominatarum nnmemm in Fisdnm classe ante qnatuordecim 
hos annos computayit esse 6500 Frinceps Carolus LuciAims Bonapabte 
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{Cofupeetus SjfstemaHs lehthyologiae , ed. refonnata. L.B. 1850); sed 
nnmenu iste jnsto minor est in hodierna scientiae oondiiione (cl sapra 
§ 348 , p. 330 in ann. 3). Species Fiscinm Enropaeomm esse censet lan- 
datoB Auctor 850, qaomm 210 in aqnis dnldbas viTimt, 640 marini 
snnt. £z hls marinis 500 in Mari Mediterraneo reperinntor, e qmlnis 
120 etiam in Oceano Atlantioo viTiint. 

(6) « Ce ierait è tart qu'on crairait que les poisaons fourndUent au miUeu de 
tVOcécm. 11 o, comme la terre, ses soUtudes et ses déèerts, dans ks 
»queU errent eertaines espèees. Les Coryphènes , la nombreuse famiUt da 
«Sccmbrest qui vivent de ckasse, fCont point de Umites Jixes, et k tra- 
"versent en troupes dans Ums les sens, CeuxAa exceptés , et quelques autm 
ttencore, il arrwe quelque/ois au iiavigateur de parcourir des espaces de 
ufMT immenses sans rencantrer un seul de ces animaux.'" Qüot et Gai- 
MASD, Remarques sur quelques Poissona de mer etc. ; Ann, des Sciences 
nat. HL 1824 p.415, 416. 

(c) Hnc pertinet nnmerosa Cyprininornm familia. 

$ 373. In maribus polaribus species piscium admodum 
paucae sunt; Fauna Insulae Spitsbergen vix decem species pi- 
scium continety et specimina non numerosa sunt(a). In bore- 
alibus Maribus extra zonam polarem numero augentur species, 
sed praesertim piscosa haec maria sunt ingenti speciminum na- 
mero, quo quaedam species insignes sunt, maxime e Gadomm 
genere (b). In Fauna Groenlandica 69 species commemorantur, 
ex Islandia tantum 50 innotuere (c). Piscium species in Saecia 
et in Britannia numero increscunt; magnusest numerus specie- 
rum in Mari Mediterraneo, maximus in Mariindico, ubiquarta 
pars et quod excurrit omnium , quas nunc novimus, totius classis 
specierum reperitur (d). 

(a) Cf. ToBELL Bidrag till Spitsbergen Moüusk/auna, Stockholm 1859, 
p. 32, 33. Vis 15 species piscium e zona polari notae sant» quarmn 
hnic zonae fere nnice adstricta et simnl reliqois speciebns copiosior 
est Gadus polaris Sabdte 1). 



1) Cf. de hac specie Richabdssoh, Fauna Boreali-Americana Part HL 
1836 40. p. 247 , 248. 
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(6) FisctttoB circa TemuB NoTam {NeuhFomuBand 1) et Honnegiae septen- 
trionalis lUtora ln^ns nbertatis Gadaram et FlenroaeeteiVBi Incnlentnm 
testimoninni praebeL 

(e) BfinsHABDT apud Bink 1. L p. 20 — 27 ; Fabkk , Naturf^eschickte der Fische 
Idands, 3B*raiikfart am Main. 1829 4**. Qniitta aut sexta pan spedeniin 
efiicitiir Gadi genere lasnaeaiio. 

(d) Ct BX.BBKBB Enumerath specierum PiseiMm kue uêqme in Archipeïago 
LuKco ohservatorum. Bataviae 1859« 4^. Frooemii pw 1. In Mnseo sno 
circiter 2170 ^wcies Archipelagi Inéici samerat; et admam Amboinam, 
parmlaiB insolam, qnae flnibns non latiarlfaiis drcnmacribitiir , qoam 
inrala Mdite in Mari Mediterraneo , 800 species Piachun reperiri 
refert, enm in toto Mari Medbertaneo ne 600 qnidem species detectae 
sint; ibid. p. IV. 2). 

§ 374. Ratio, quae inter numerum specierum singulorum 
ordiaum et inter nnmerum specierum totius classis Piscium 
constituta est, ex iis, quae huc usque ionotuere, haec fere est: 
Acanthopterygii ultra Vs^ Malacopierygü fere ^j^, Desmiobranchii 
Vss' Pectagnathi V32 totius classis ef&ciunt. Pauci qui rema- 
nent pisces praesertim ad ordinem Laphobranchiorum pertinent, 
cujus ordinis fere 100 species distinguuntur; Cyclostomi^ 
Eleutherobranchü f Chondrostei et Ganolepidoti perpaucas nume- 
rant species; Lepiocardiorum species non satis distinctae (duas 
admisit Princeps C. L. Bonaparte , esse autem plures vix dubi- 
um est); Protopterorum duae sunt, altera Africana, altera Ame*- 
ricana (a). Genera, quaeinsignia sunt numero specierum, inter 
Malacopterygios sunt fere Bar bus Cuv., et praesertim Leudscus 
Klein, Cuv.» inter Acanthopterygios Scariis Forsk., recent , 
LabruSf Julis, Gobius, Caranx, Chaetodon, Miigil , Serranus {b). 

(a) Lqndosiren paradoxa Natte&eb ex Brasilia, Lepidosiren cumeetens 

OwsM ex Africa tropica et aastrali versus littora orientalia. 
(6) Knnmeravimus genera, quae ultra 50 (quaedam vel nUara 100) species 



1) '/Eadomet Terra de Baecalaos dicta, ob ingentem hujusmodi piscium (Mor- 
rhoarum) in ejus pelago multitndinem, qui etiam naves transeuntes retardent.^ 
Cluvbrh IfUrod, Geogr. Lib. VI. c. 12. 

2) 500 e computatione C. L. Bonaparte^ vide supra § 372 ann. a. 

42 
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cbntiiie&t Nee taman hU onmilras propterea lata dispernonür area 
tributa est Barbua et Leuciscus (quemadmodnin imiTena Oyprimnorum 
familia) fere Enropne et Asiae propria sant; species qnaedam tarnen in 
America septentrionali reperinntor, ab Enropaeis diyersae 1). In America 
meridionali C^prifdnorum locmn tenent genera qnaedam, Chfprinodontum 
familiam elEbrmantia, uü swat Anabl^a , PoedUa, Oresticu etc. Scari 
fipedes ana ex orientali Mans Mediterranei parte oognita est, reliqoae 
mint e Man Rubro et e maribns tropids ntrinsqne hemisphaerii. Julu 
maximam partem est e Man Indioo. Chaetodon, eajuB generis species 
mnltae yivis ooloribns insignes sant, maribns calidioribas adstrictnm est 
iSerram tandem generis pancae species sant, qoaedam ad littora Britanniae 
«t e Mari Meditezianeo, reliquae e maribns calidis, praesertim tropicis. 

§ 37B. Quamquam in magno Ulo specierum numero, quiex 
Piscium classe in maribus tropicis degit , paucae tantum sunt 
Piscium familiae, quae bis maribus denegatae esse obscrvantur, 
notare praesertim debemus nonnuUarum defectum, quae boreali- 
bus aut universe frigidioribus regionibus propriae sunt. Ita generis 
Gadif cujus tam multae species in borealibus maribus inveniuntur, 
Europam alluentibus, jdm paueiores fiunt species in Mari Medi- 
terraneo et in tropicis maribus desiderantur. Totius Cyclostmo- 
rum ordo , qui tamen paucas species tantum continet , maximam 
partem fluviatiles , in India orientali desideratur. Inler Desmio- 
branchios species quaedam sunt latissime per omnia maria 
diffusae (a); Squatina in mari septentrionali et mediterraDeo,et 
similis species in mari Japoniam alluente vivit; Cesiradon 
praesertim mari Pacifico, a Nova Hollandia nsque ad mare Ja- 
poniam alluens , proprium est. Inter Chondrosteos nulla species 



1) Cf. de cyprinis J. Heckbl, Dtspositio systematica familiae Cyprinorun\^ 
ipsins Abbüdungen und Beschreibungen der Fische Syriens, Stuttgart 1843. 8*. 
p.22 — 53. Americanne species pertinent ad genera CatoBiomua Lesueüb, Bh^^- 
dostomus Heckbl, Exoglossum Rafiv., Glossodon, Argyreus et Leucosontus Hic- 
KEL. Homm genernm ant sabgenemm nulla species est ex Orientali hemisphaerio. 
Innotuit etiam una alterave species Americana e genere Leudsco , AUmmo et 
Qobione; cf. L. AoASSiz» Lake Superior. Boston 1850. p. 352 et sqq. , etobserratioiKS 
in SiLLiHAN Amer. Journ, XIX , mihi tantum e citatione cl. Tboscbbl cognitae; 
Bericht ueber die Leistungen in der IchthyoL wakhrend des Jahres 1855. p.S2. 
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tropica esse videtur, sed Sturiones in borealibüs utriusque hemi- 
sphaerü regionibas magna flumina inbabitant; Americae prae- 
terea septentrionali propria sunt genera Scaphirhynchus et Spch 
tularia (6). Inter Malacopterygios fluviatiles Salmanum genus 
borealibüs et frigidis regionibas proprium est (c). Genera quae- 
dam Piscium fluviatilium praesertim Fannam Americanam distin- 
guunt. Ita inter Siluroideos citari possunt Xoncam , Aspredo^ 
Callichthys, oninia Americana genera (d). 

(a) SquakistiYQ Spinax Acanthias, MustelusvuJgaris, in Man Mediterraneo , 
AÜantico, yel ad Froxnont bon. Sp. et in Mari Facifico degit. Vivnnt 
Selackii in maribos, sed in Gange flnvio, in qno etiam DelpMnM degit 
(gangedcus) , species qoaedam Ckirchariae nsqne «d 60 horanun distantiam 
a Mari reperta est 

(6) Oe Storionibns et affinibus cf. L* J. Fitzikobb et J* Hbckei» Monofra- 
phische Darsteïlung der Gattung Acipenser ; Annalen des Wiener Museums. 
I. 1836. p. 261 — 326. Qoaedam species latissime diffiisae snnt, nempe 
Acipenser RutJienus, Acipenser Guldenstaedtii et Acipenser Sturio, De 
Americanis speciebns cf. L. Aoassiz, Zake Superior, p.263 — ^278. 

(e) Sabaonum species praesertim nmnerosae snnt in regionibns borealibtts 
et montosis, v.c. in Korvegia et Scotia; in Dania plnres desiderantnr» 
qnae in Scandinai^ et Scotia reperinntnr; 8 tantnm in Dania ennmerat 
EsosTEB, 17 in Suecia Nilsson. 

(d) Adde JDoras Lac, Trichomgcteris ei aliaqnaedam genera; cf.de distribtt- 
tione geograpbica Silnroideomm quae collegit Doctiss. Bleskbr , JckthfoL 
ArcJupelagi Indici Prodrom. I. Bataviae 1858. p. 34, 37. Species ultra 500 
cognitae sant, qnaram fere dimidia pars est Americanamm. In Europa 
Silurus Glams adest, qui bujus numerosi agminis unicum praebet exemplum. 

§ 376. Reptilia maximam partem terrestria sunt. Marinae 
sunt species ordinis Cheloniorum, quae genus CAe/oniam Brongü. 
eCQciunt, et quarum pleraeque, magnaui habentes dispersionis 
aream, in Mari Atlantico^ Mari Indico et Americano inveniun- 
tur (a). Inter Saurios quaedam generis Amblyrhynchi species sacpe 
in marinatat, sed magis maritima quam marina vocanda est (6). 
In Ophidionitn ordine est familia serpentium marinorum , cujas 
species in Mari Indico et Pacifico reperiuntur (c). Alia Re^ 
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ptilta sant 9 qaae in fluviis deguoi; ex Chelomarum «rdine huc 
pertineBl ([enera Emyêei TtioMfx, iuter Saurio$ familia Croco* 
diUnorum^ et malta Dipnoa^ Proteidea praesertim ^ Salamandne 
aquatiles, qoae Trüonis genus ef&ciunt. 

(a) Mft'ginm. species, Chelorda siye Sphargis coriacea, in Atlantico mari ad 
littora Americae et interdnm etiam Enropae obseryator, in Mari Medi- 
terraneo reperitor et etiam in Mari Japoniam allnente. Inter incolas 
Maris Mediterranei reoensetor potissianim ex liocor£ne Ckelomaamem 

SCHW. 

(b) Ad indnlas Gaüopagos secnadnm ofasenrationes Daxwihi; est AmblgThfn- 
chu$ ater Gray (Gxitvith^s Animcd, Küngdom. Rqatiles, {1.37). 

(e) Vvlgatiseinui ex his .est Pelatays hieohr Datib. Cf. ds liac fiunilis 
J'. <k FssoHSB, Die FamiUe der 8eeaekbuigeu, Hambug 1855 4^. 

$ 577. Longe major pars speeierum in Reptitinm classe per- 
tinet ad ordines Ophidiorum et Sauriorum , qui ultra mille et 
ducentas species continent, quum Cheloniorum tantum 130, om- 
niumque Dipnoorum fere 240 sint distioctae (a). Inter Saurios 
Igttanoideorum familia maximo speeierum numero distingoitar, 
ita ut decimam partem numeri universi Reptilium haec sola 
familia eiBciat. Dipnoorum species pleraeque pertinent ad genas 
Linnaeanam JRtMa, cujus species ad omnes reliquas Dipnoorum 
species fere sant ut 3: 1. Inter genera, in qaae recentiomm 
auctorum laboribus Ranae genus distributum est, omnia reliqua 
speeierum numero superat Hyla. Verum quae hae computatiooe 
speeierum per omnem tellurem dispersarum efBciuntur, miro 
mode recedant ab iis, quae Fauna Europaea ostendit. In Ea- 
TfUfa yix centum species Reptilium repertae sant; eoropaeae 
igïtur speeies totius numeri speeierum, quae hac classe coati- 
nentur, decimam sextam fere partem efficiunt {b). Ex illis 
europaeis duae tantum pertinent ad magnam Iguanaideorum 
familiam, et Dipnoorum species fere tertiam partem omniom 
Reptilium earopaeorum officiant, cum in aniverso omniam re* 
gionum numero nondum sextam componant Probabile ndetor 
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ex R8 quae innoiaerc huc nsque, msqorem esse in America 
qnam in orientali hemisphaerio specieram e Reptilicim classe 
numerum. 

(a) Nnmeros speciemm tnnc temporis cognitarnm addidit Princeps C. L. Bo- 
NAFABTB Conspectui Systematis Herpetologiae et Amphibiologiae , qnem 
refomatnm altera yioe edidit 1850 L. B. Cirni his numeiis confBrendmn 
esseputayimns magnum opns de Beptillbiis , anotoribiu Duméril et Bibsojt , 
cujns ultimam Yolmnen 1854 editum est. Novaram speciermn accessione 
ultimo hoc decennio nnmeros hes esse mntatos prolie scimns, sed pro- 
babile est nitioxiem inter singnlas dlTisioiies, qaae in cksae Beptifinm 
ooBStitatae sant, exinde yiz magnopere esaemntatam. Corrigendas tarnen 
nnmems Ophidiomm est, qnem paullo minorem Sanriomm nnmero ponit 
Bonapabtb , DüMEBiL contra majorem qnidem sed fere aequalem statnit 
Herpetologns d. Jak in Elencho sno plnres qnam 780 species ennmerat 1). 
OplildioB prolMbile est mazimnm in ReptBiom dasse spedemm nmne- 
run constitnere. 

Qnatnordeoim tantnm spedes Beptilimn a Bellio in Britanniae Fauna 
recensentnr, inter quas nonnisi duae snnt Ophidiorum. Fanllo numero- 
siores snnt Beptilinm spedes in continente terra Europae borealis et 
oeddentalis , cum species quaedam , insnlis Britamaicis denegatae , in conti- 
nente terra inveniantnr et vel ynlgares sint, y.c CoroneUa ktems^ Bnr 
trachii plures, ut Bu/o (Pelohates) Juaous, Bombinator igneue ^ HyJa 
arborea, quae spedes omnes yel ad Scandinayiae Faunam pertinent 2). 

Be geograpbica distributione Reptilium quaedam annotayit Geryais, 
in Dictionn. unh. (Tffist, nat, Tom. XI, 1848 in yoce Bepttle8^.47 S). 
Ck>nsule de Ophidiorum supra tellurem distributione obseryationes cl. 
H. ScHLEOEL in Essai sur la Physionomie des Serpens, Leide, 1837. 
8^. L p. 194 — 251 , et Doet. Guentheb in Proceedings of the ZooL Soc. 
1858, p.373 — 398; adde quae J. Beinhabdt et C. F. Luetkbn ea, qua 
distingui solent plerique Banorum et Suecommlabores, ezquisita rerum 
sdentia et apta concinnitate conscripserunt de insnlarum ad Indiam occi- 



1) Elenco sistematico degU Ofidi descritti e desegnati per Vlconografia generale 
edita dal Prof. G. Jan. Milano 1863. 

S) £z insnia Jaya 173 spedes Bcpfeilinm jam ante septem hos annos reeensmt 
Doctiss. Blebkbb. 

3) Etiam seoisim editae simt iUae adnotfttionjes titido: Xjomidératimm ggnéra- 
les sur la Distribation géógrapkique et la class(ficatum des BeptsUs vioants €t 
fassiles. Paris 1848 8*^. Praesertim de fossilibas BeptOibus egit auctor clarissiiBiu. 
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dentalem pertinentiiim Herpetologia; Bidrag til det Vest-IndSke Oerigts 
Herpetologie. EjoebeahaTii 1863 8<*. (Af Naturk. Foren. Videmk. Med- 
deleUer for 1862). 
(6) Gbbyais 1. 1. 96 species Beptiliam ex Europa ennmerat Dnae Xgoanoideae 
snnt, StelUo vülgaris in Peloponeso et Steüio cauccuius in Epiro; Eich- 
WALD (Fauna Caspio'Catuxuia. Fetropoli 1841. 2®. p. 100. 

$ 578. Qaaedam genera late diffusa sant, uti v. c. Ram 
inter Dipnoa, Tropidonotus et Emys inter Honopnoa. In his 
etiam generibus potissimum species reperiuntur, quae magnam 
monstrant dispersionis aream (a). Nulla autem Reptilium spe- 
cies est, quae cosmopolita dici possit, et contra longe plares 
sant species, qaae arcte circamscriptam tenent aream. Familiae 
plares certis tan tam regionibus propriae sant. Inter Dipnoa 
familia Caeciliarum non alias species continet, quam quae ia 
tropicis aut subtropicis regionibus, praesertim in Occidental! 
hemisphaerio inveniuntur. Saurobatrachii {Proteïdea et Sala- 
mandrina) tantum non omnes borealibus temperatis regionibas 
utriusque hemisphaerii circumscripti sunt (6). Inter Miura genus 
Pipa ex Americae meridionalis regionibas tropicis est, Xenopus 
ex Africa meridionali. Hylae species sunt numerosae praesertim 
in calidis Americae regionibus, in frigidis borealibus non re- 
periuntur (c). 

(a) Rana temporaria in Siberia, in Japonia, et per totam Enropam et in 
America septentrionali reperitnr 1). Tropidonotus Natrix per totam 
Enropam et magnam Asiae borealis partem inveniri solet. 

(6) Genns Proteus in Enropa, Siren et Amphiuma in America septentrionBÜ, 
Menopoma (Cryptobranchus) in America septentrionali et Japonia, Ma»- 
branchus in America septentrionali, Siredon sive Axolotl in Mexico. Nume- 
rosae sunt species Tritonnm in borealibus partibns utrinsqne hemisphaerii 2). 



1) Rana syhatica specifice non diversa est a Rana temporaria , teste Gubhthib 
1. 1. p. 394. Usqne ad 70*^ lat. bor. in Norvegia a cl. Kroetbr reperta est Ba» 
temporaria (jplatyrhinua Stbenstrüp.). 

2} SaUmandra Laüb. , quod genns terrestres generis Salamandrae ScmiBmESi 
species complectitor, daas tresve species continet Eoropaeas, si Salamandram 
corsicam Savx a Salamandra maculosa specie distinctam esse existimamns. Haec 
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Cf. Spsnosr f. Baibd , Remsian of thê N&rtk American taHed-Batrackia 
etc. Journal o/the Acad. of Natur, Sciences of Philadelphia, Oct. 1849. 
Vol. 1., Sec. Ser. p. 281— 294. 
(c) In Enropa unica species Hyla arborea est, qoac in Scandinayiae parte 
meridionali reperitnr, et, per nniversam fere Suropam dispersa, etiam 
in Asia ad Fersiam nsqne invenitnr, nee in Japonia abest. Maximns 
vero nnmerus Hylarum in Brasilia reperitnr. 

% 379. Inter Honopnoa sunt quaedam Ophidiorum genera, 
quorum species nonnuUae in plerisque regionibus inveniuntur, 
uti sunt Coluber, Tropidonotus ^ Coronella; nullum tarnen genus est 
quod in omnibus regionibus telluris species quasdam obiert (a). 
Inter serpentes non venenatos duo genera Boa et Python , quae 
species continent magnitudine insignes , calidioribus et tropicis re- 
gionibus adstricta sunt. Genus Python orientali hemisphaerio pro- 
prium est , generis Boae species tantum non omnes in hemisphae- 
rio occidentali inveniuntur (6). E Serpentibus venenatis genus 
Crotalus totum Americanum est ; Vipera Naja , Elaps sunt genera 
Orientalis hemisphaerii ; generis Trigonocephali species sunt aliae 
Americanae aliae ex India orientali (c). E Scincoidis alia genera 
Orientali alia Occidentali hemisphaerio propria sunt; quaedam 
genera memorari debent Novae Hollandiae propria (cQ. Lacertae 
verae sunt ex Orientali hemisphaerio , praesertim ex Africa so- 
pten trionali et e meridionali Europa. Teji genus Americanum 
est, Monitores sive Varani reperiuntur in Orientali hemi- 
sphaerio. Inter Iguanoid^os^ genera Phrynosoma, Tropidurus, 
Doryphorus, Anolius, Polychrus, Callisaurus, Iguana et quae- 



SaUtmandra maculosa in Germania, Gallia, Italia, Hispania, Hnngaria, et in 
septentrionali Africae parte (Algeria) vivit; Dum]^bil et Bibron, Erpétoh IX. 
p. 58. Generis Salamandrae in Amer. septentrionali Ambystoma Tschüdi locmn 
tenere yidetnr, ad qnod genus pertinet Salamandra opaca , Gbaybnhorst Deliciae 
Musci Vraiislav. Tab. X. In Orientali hemisphaerio australem limitem Sauroba- 
trachiorom fere ad 35 gi-adum lat. hor. ponere possnmns. In America nltra tro- 
picum Cancri pertingant (Axolotl) , et forsan etiam in America meridionali vivont 
species qnaedam , in magna snpra oceannm altitudine ; cf. Beinhardt et Lubtkek 
1. 1. p. 32. 
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dam alia siint Americae propria; bis omnibus desles maxillarnm 
laleri interno adhaerent (pleurodontes). Iguanoidei ybto , quoram 
dentes margini ipsi maxillarum impositi sunt et huic margini 
adnati {acrodonUs) , reperiuutur ih Orientali hemisphaerio, ati 
genera Agama, StelUê^ Uramastix, Pkrffnoeephaius , Bisliurus^ 
Draco, Calotes; ex NoTa Hollandia sunt genera C%/amj/(io5auru<, 
squamoso pallio, collum obtegente, insigne, et Moloch, nomioe 
uti forma horridum. Chamaeleontes , non ita nomerosi, sant 
omnes Orientali hemisphaerio proprii (e). AscalabotaesbreGecïO' 
num species in diversis calidioribus utriusque hemisphaerii re- 
gionibus vivunt; memorabiles formae praesertim sunt ex Afriea, 
Insula Madagascar et ex Nova HoUandia (/*). Inter Loricataün 
Crocodilinas genus Alligatoris Americae proprium est, quod in 
Occidental! hemisphaerio magis a tropicis regionibus pdum bore- 
alem versus diffusum est, quam Croeodili genus in Orientali hemi- 
sphaerio. Hujus autem generis quaedam species Americanae suat, 
sed pleraeque sunt ex Orientali hemisphaerio, e quibus Oocodi- 
lus vulgaris magnam aream occupat , et in dissitis Africae regi- 
onibus reperitur (g). Gavialis non nisi in Gange fluvto repe- 
ritur. E Gbeloniis genus Testudinis plerasque species obfert io 
Africa ; Emydum et Trionychos species numerosae sunt praeser- 
tim in America septentrionaU. Tropicae Americae [nroprium est 
genus Chdys (h). 

(a) Tropidonoti nuDa speeies innotait A^icana. Coluber scaber L. sod 
est Tropidonotus , sed coaistituit genos Rachiodon Joübdan. 

(6) Species Boae sive Enygri Waol. ex Moluccis iosulis , Nova Gmnea etc. 
et species Pelophüi Düm. et Bibr. ex Insula Madagascar. Genos Pla- 
tygcMêr Dirjf . et Bibb. , Uropekia Frrz. , pn^rinm est NoTae HoOaadiae, 

(c) Cf. Erpetologiam Düheeoui et Bibroki, Holbrook, North American 
Herpetology etc. Magnnm, etiam exceptis Mexicano Imperio et msgi» 
anstralibns regionibus, in America septentrionali serpentom nnmenun 
esse, qnomm 130 species jam ante decem hos annos distinxit Sfbnceb 
Bairo (On the Serpents of New-York. Alhany 1850 p.2). 

(jd) Cychdus Waglbr et Strebiloïepis aut Trachysaurus , et praesertim genen» 
pedibus parvulis monodactylis aut digitis paucis distincta, Opkiop»i^ 
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CIieltmelBs et Htfsteropus, pedom taQtam poBteriornm mdimeDtis, quod 
analogam est Pseudopodi inter Zonosauros, Europae et Asiae proprio. 

(e) Lacertae species sant praesertim Ëuropaeae et Africanae. 

Moloch horridus , in Occidentali Australia repertus, a cl. Gbat descriptns 
est io 6. GsBT JoumcUs of two Expeditions of Discovery in north-weêt 
and westm-n Amtrcdia, London 1841. Tom. U. App. p. 440—442 PK 2. 
Chamaeleon vulgaris non tantum in Hispania sed etiam in Sicilia 1) repe- 
ritur. Fleraeqae species Africanae sunt, ant in insula Madagascar vivunt. 
(ƒ) Ex Nova Hollandia PhpUurus platurus Cuv., Lacerta platura Whttb 
(•/oKffiaZ of a Voyage to new South Wales) et ex insnia Madagascar 
Ptyodactylus fimbriatus, 
(g) Crocodüus rhombifer et Crocodilus acutus in America vivunt. Crocodilus 
vulgaris in Egypto superiori, in Nubia, Abyssinia, Senegambia, in Ma- 
dagascar et in Africa meridionali vivit 2); etiam in India orientali, si 
Crocodilus palustris Lbsson ejnsdem speciei tantum varietas censendns est. 

(h) De Chelonüs oonsuli potest Cheloniorum Tabula analytica (un^ anni et 
loei significatione in titnlo, edita Romae 1836, auctore CL. Bowapabte) 
et de cheloniis Americae septentrionalis Aoassiz, Contributions to the 
Naiwal Eistory o f the United States Vol. I. 1857 p. 233 et sqq. 

§ 380. Avium classis in quacumque regione telluris, eti- 
amsi ipsius Fauna sit pauperrima, tarnen aliqaot semper species 
obrert; et e vertebratis animalibus terrestribus avium spe- 
cies ubiqiie maximum semper numerum efficiunt. E compu- 
tatione specierum, quae in hac classe recensentur, inter 
ducentas species avium fere 126 erunt aves e Passerinorum 
ordine, 22 Scansares, 16 Grallatores, 14 Gallinaey H Natatores 
et 8 Rapatores, qui numeri, quamquam non absolute veri, 
tarnen ad dijudicandam singularum regionum Faunam utiliter 
adhiberi possunt (cf. supra § 349 in ann.). Exinde v. c. effici 
potest, majori numero quam qui ex totius classis norma con- 
sequitur, non tantum Natatores sed etiam Grallatores et Ra- 
ptatores in Europa invenirt (a), longe minori vero Passerinos, 



1) Cameleo siculus, Geohhann, Nuova Descrizione del Camaleonte siculo. Pa- 
lermo 1832 4*. 

2) Crocodilus marginatus Geoffb. , quem antea varietatem CV. vulgaris habnit 
Gbat, dein speciem distinctam esse censnit, Caialogueofthe Tortoises, CrocodiUs 
^nd Amphisbaenians in the Collection of the British Museum p. 61. 
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Scansnres el Gallinaceas aves. Magna genera Avinm, fere per 
omnes regiones distribula, praesertim sunt: Siema, Larus, 
Anas , Ardea, Grus, Charculrius, Columba, Picus, Corvus, Tur- 
dus, Ilirundo, Sirix, Falco. Henrisphaerio Orientali propria 
sunt Vultur (sensu strictiori), Sylvia, Lusdnia, Yunx, BuceroSf 
Phasianüs; Africae praeterea propria sunt genera Scopus, Stru- 
thio^ Numida, Musophaga, Buphaga, Gypogeranus; Asiae Patio, 
Asiae et Novae Guineae Casuarius , Novae Guineae praeterea Para- 
difaea. Novae Hollandiae Scythraps, Strepera, Menura. Ilemi- 
sphaerio vero Occidental! genera propria sunt, inter alia: Tim- 
mus, Psophia, Rhea, Dicholophus , Penelope , Crax , Crotophaga, 
Rhamphasios, Tanagra, Trochilus, Iclerus, Cassicus, Pipra, 
Tyrannus, Dendrocolaptes , Anabales, Sarcorhamphus (6). 

(a) In hifi nnmeris constitnendis iisub som opere G. B. Grat , Genera of 
Birds, Similis fere ratio est nnineronim , qnos inscripsit Princeps C. L. 
BoNAPABTB Conspectui Stfstematis Onuthologide L. B. 1850. Gallisae, 
indnsis Golnmbis, fere enndom specierum nmnenim obfemnt ac Natato- 
mm ordo. In Europa Gallinarnm ordo ne tertiam qnidem partem continet 
numeri specierum, quem Natatomm ordo ibidem complectitar. 

(6) De Avimn distributione geographica cf. Tbbtibakus, Biologie E 
p. 171 — 264, TiEDEHANN, Zoologie zu seinen Vorlesungen entworfen. 
III. 1814 p. 332 — 579 (pennulta collegit doctrina exqnisita auctor claris- 
simus, sed eo tempore vix 2600 avium species cognitae erant; p.Sd2}, 
Illiger, Tahellarische Uébersicht der Verbreitung der Voegel, Abhand- 
lungen der Akad. der Wissensch. zu Berlin 1812, 1813. p. 221 et sqq.; 
P. L. ScLATER, On the general Geographical DistribuHon of the Mm- 
her 8 of the Class Aves (1857), Journal of the Proceedings of ik 
lAnnean Society Vol. II. London 1858 p. 130 — 145. 

§ 381. Universus numerus specierum ut in aliis classibus ita 
etiam in classe Avium augetur versus tropicas regiones, et nulla 
regio majorem specierum numerum obferre videtur quam Ame- 
rica centralis et tropica (a). Inter formas tropicis regionibus polis- 
simum adstrictas Psittacinarum avium familia in utroque bemi- 
sphaerio species obfert. In America septentrionali usque ad 42' 
Lat. bor. vivit Psittacus (Canurus) carolinensis (b). Tropica genera 
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Qlrique hemisphaerio communia sant Pmra , Phaëlon {e) et Rhyu' 
ckops. Borealibus frigidis regionibus propria sunt genera Alci- 
narum {Alca (d) , Mormon etc), quorum locum in australi hemi- 
sphaerio tenent genera Impennium {Aptenadyles , Spheniscus). 

(a) Cf. ScLATBB 1. 1. p. 144. Auctor hujus oommentationis de Avinm distri- 
butione geographica praesertim staduit majores provincias sive regiones 
constitaere, in qnibns smgalis , qnaenam sit ratio inter areas et inter spe- 
cierum numerum, indicare conatus est. 

(6) WiLSSON, American Omithohgy (editio nobil. Jardine, London et Edin- 
burgh, 1832 I. p. 377). In Orientali hemisphaerio vix ultra 30^ Lat. bor. 
reperitur ulla Psittaci species. Yerum in Australi hemisphaerio in insula 
van Diemen Pezoporus usque ad 43*^ Lat. austr. degit, idem de Novae 
Zeelandiae Nestore adfu*mari licet. In Occidental! hemisphaerio Psittacus 
(conurus) patagonus Vieill. et Psittacus smaragdinus Gm. ad majorem 
etiam latitndinem vivunt, in fretu Magellanico. 

(c) Phaè'ton a nautis tropicorum avis vulgo dicitur, Feregrinator illnstris 
Coox annotavit se semel, medio in oceano, inter Novam Hollandiam et 
Kovfim Zeelandiam, ejusmodi avem vidise ad 38^ 29* Lat. austr., quod 
inusitatum. 

(d) Alca impennis L. , quae species adhuc in Groenlandia reperiri per errorem 
praedicatur, antea latius diffusa erat ad insulas ovium (Faeroe) et vel ad 
Dauiam; vix exspectandnm est nunc superesse hanc speciem: cf.STSEK- 
STS,17P, Videnskab, Meddelels. 1855 p. 33 — 116. 

§ 382. Hammalium distribulio geographica jam dudum in- 
vestigata est (a). Ordo Glirium fere quartam partem conlinet 
specieruni totius classis , quintamfere Chiroptera, octavam Qua- 
drumana ef&ciunt, alteram octavam partem Carnivora. His igitur 
quatuor crdinibus fere septem decimae partes explentur totius 
classis: illius numeri qui superest, dimidium impletur speciebus 
Ruminantium et Marsupialium , aequa fereratione, itatamenut 
paulo major pars Ruminantium speciebus efficiatur. Supersunt 
Inseotivorantia , Celacea^ Edentaia, Pachydermata , SoUdungula, 
Ptenopleura. Haec vero numerorum ratio in singulis regionibus 
longe alia est (b). 

(o) Francogalli auctores saepe citare solent Buppoküm, tamquam geogra- 
phiae animalium primum fiuctorem. Quae passim in magno ipsius operq 
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(Mi9toir€ naturelle etc.) continentnr , saiu deelaruit magU qnam eo 
tempore auctores plerosqne soUicitum fhisse Bufeomum de OBgolonun 
animalinm patria. Sed praesertim bic citandae sant paginae, quae inye- 
niaDtnr Tomo IX. (Paris 1761, éd, de Timprim, roya/« p. 56— 128), 
nbi seonim de orbis reteris , dein de orbis noW mammalibna agit, et tandem 
de iis manunalibas , quae ntriqae bemispbaerio commnnia sant Spedes 
e tropids Africae et Asiae regionibos desiderariin America docet; poiro 
Elepbantis , Rbinocerotis , Hippopotami , Camelopardalis et Cameli ezemplo 
ostendere conatnr, majora esse mammalia veteris orbis qnam Americana 
ntiv.c Tapirns, Aucbenia eet. 
(6) In Eniopa secnndmn Ketskbliko et Blasius {Die WirheUhiere Europa'i 
L Brannscbweig 1840) reperlnntnr 178 species mammalinm, sed U 
snbtrabendae, quae, domesticae &ctae, alinnde allatae snnt. £z bis 167 
snnt e Glirinm ordine 53 species, S7 ant 38 e Carrdvoria, 28 e Chiropierit 
12 ex Insectivorantibus , una e Quadrumanis 1). Gliresigitor feretertiam, 
Camivora qnartam, Chiroptera seztam, Inaectioorantia decimam qaartam 
partem specieram efficinnt. Ancto igitnr nnmero Glirium 2) (et InsectxBo- 
rantium) et praesertim Camtüororuniy panllnlnm antem imminnto i^ton- 
fuintium nnmero, fere evannit ordo Quadrumanorum, cnm Edentata et 
MarmpiaUa nnlla snnt. In Fanna Suecica LniNABi 53 species Mim* 
malinm recensentnr, aqnibns tarnen, si domestica animalia (et Hominem 
sapientem!) detrabimus, 45 tantum remanent. In Fauna Suecica NilbsoxiS], 
omissis domesticis , recensentur species 75 , qui numerus major tribaendos 
est praesertim Cetaceorum, Phocarum et Vespertilionum spedebns addids 
novis, a LnnrABO nondum distinctis. In Belgio 62 species reoensiiit 
Bb 8blt9-Lohogsaxp8, e qnibas 14 species Chiropterorum 4). Cetenm 



I) Est InuuB ecaudatua Gfover. (JSinda Irmus L.), qnae species in Africae 
septontrionalis parte degit, cnjus translata per fretnm Gaditanum quaedam sped- 
mina supra mpem prope Gibraltar oberrant. 

3) In IxMreali Americae septentrionalis parte e mammalibns terrestribns fere 
dimidium explent Glires. Bichaiudson ennmerat 82 species Manmialium, e qniboB 
39 snnt e Glirium ordine. Fauna boreaU-Americana, Part I. London 1829. 

3) Skandinoüiak FauTia, J, Andra üpplagen, Lnnd 1847 8^. A. J. Bbtods 
initio biyus Seculi 59 recensuerat, Faunae Suecicae Parte L Lipsiae 1800 8^ 

4) Faune Beige, Ire Portie, Liège 1842 8°. In Suecia tantum ennmerat 
decem species cl. Nilsson. Quod tarnen minor sit speciemm numerus in Belgio 
qnam in Suecia tam aliis causis tribnendum est, turn vero praecipne qnod quaedam 
species boreales bic plane desint {Canis Lagopua, Felis Lynx, Gulo boreaiit, 
Myodes Norvegicus, Pteromys volans, Lepus horeaUs, Cervus Alces, CerousTa- 
randus). Alias species , quae in Suecia reperiuntur, etiam antea in Belgio et io 
nostra patria vixisse certnm est, sed sensim extcrminatae et jamprorsasezstisctae 
sant, uti Castor fiber. 



373 

cnm in multis regionibus cultis, aucto magis magiaiiie komiiiiiin numero, 
species phires mammatiam prorsus ezsdnctae sint, de nnmeromm ratione 
hacindasse, nbi de diversis Enropae partibns agitiir , senno ease yix potest. 

$ 383. Tropicis regionibas utriusque hemisphaerii , praeser- 
tim tarnen Americae meridionali, adstrictae sunt J^denfatortim spe- 
cies. Calidis etiam et tropicis regionibus ut propria est Quadruma- 
norum numerosa cobors ita sunt pleraque genera Pachydermatum. 
Orientali hemispbaerio genus e Marsupialibus Didelphys proprium 
est (a). Americae boreali genera Fiber, Ascomys ei Scalops pro- 
pria sunt , Americae centrali et meridionali vero genera Dicotyles, 
Auchema, Dasypus, Chlamydophorus , Myrmecophaga , Bradypus, 
Hydrochoems , Coelogenysy Dasyproctüy Cercolabes , Myopotamus , 
Hesperomysg Clenomys^ CercomySy Loncheres, Carlerodon, Ca^ 
promys , Habrocoma , Octodon^ Eriomys, Lagidium^ Lagostomus, 
Uephilis (Lightbnst.) , Procyon, Nasua, Cercoleples, Solenodon, 
Furia, Diclidurus, Urocryptusy Noctüio, Phyllostoma^ Glossth 
phaga, DesmoduSj Hapale, Pithedüy Nyctipiihecus, Callithrix, 
Cebusy Ateles, Lagothrix^ Mycetes. Alia genera nuUas nisi in 
Orientali bemispbaerio species obferunt; huc pertinent Sus^ 
Equus, Camelus, Elephas, Rhinoceros , Hyrax, ManiSy Euryoüs , 
RhizomySf Spcdax^ Myaxus, Hyaena, Viverra, Herpestes, Pa^ 
radoxurus, Potamophilus, Mellivora, Aelurus, ArciicHSyMyogalea, 
Macroscelides , plura Chiropterorum genera uti Megaderma, Ny- 
cteris , RAinolaphus , Pteropus (sive vespertiliones frugivori) , Pro- 
simorum familia (genus Xamur L.}, genera Smidirwai: Semnopithe- 
€us,lnuusy Oynocephalus y Hylobates 9 Simia. Africae soli propria 
sunt genera Hippopotamus , Camelopardalis , Orycieropus , Pe* 
detes, Anomalurus, Proteles, Otocyon, Cercopithecus etc. Ia 
insula Madagascar longe maximus numerus Prosimiorum repe^ 
ritur; buic insulae propria sunt genera Lemur, LichanoluSy e 
Glirium ordine ChiromySy Xemum fere babitum referens, ex in- 
sectivoris Centeles. Pleraeque ex Antiloparum tribu species in 
sola Africa inveniuntur. 
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(o) Didelphys (aut ut auctor scribit Didelphis) , genna a Limmaeo in dedma 
Systematis NcUurae editione (1 758) constitutum , continet animalia Ameri- 
cana /olUculo addominaU tnammarum pf aedita (ib. I. p. 54). Dein plnra in 
longe aliis regionibus reperta snnt Marsupialia, quae , initio in eodem genere 
comprehensa a nimis serrilibos Likhjlbi sectatoribus, none integmm oidi- 
nem constitnunt. Didelphis genus tarnen («^dentibua primoribus soperio- 
ribus decem, inferioribus octo^^ Lisnaeüs), qnod in decima etduodecima 
editione constituit vir ezimius, in recentiorum libris permansit immnta- 
turn; species, quarum quinque tantum enumerat LnmAEua, jam ultra 30 
distinguuntur, e quibus tres in America septentrionali (Virginia, Cali- 
fomia) , reliquae in Guiana, Brasilia, Chili et Peru inveniuntnr. 

§ 384. Marsupialia, excepto Didelphydis genere (vide §383 
ann. a) , fere omnia in Australia inveniuntur, et ibidem circiter 
tres qaartas partes explent numeri specierum omnium e Mam- 
maliam classe, quae in illa regione vivunt (a). Monotremata 
etiam in Nova Hollandia et insula van Diemen neque usquam 
alibi reperiuntur. 

(a) Extra Australiam reperiuntur PhaUmgittae phires cauda prehensili, ge- 
nus Ceyonyx Temmikckii, cigus cf, Monogr. de Mammahgie I. p. 1—20, 
in insulisMoluccis, Nova Guinea etc. Jam initio seculi superioris innotoit 
species Edlmaturis afSnis , quam Didelphis Brunü dizerat Gmelin (vide 
C. DB Bruines Reizen, Amsterd. 1714. fol. p. 874 PI. 213 l). Dein 
nuperrime dnae species ex Nova Guinea accesserunt, quae genus Den- 
drolagus efficiunt; Sal. Muellbb, Natuurk, Verh, ooerNederlandBooa- 
zeesche Bezittingen, Manm, Tab. 19, 20. 

§ 385. Genera quaedam, excepta tantum Nova Hollandia, 
per universam fere tellurem dispersa sunt, uti Cervus, Sdurus, 
Lepus, FeUs, Urms, Lutra, Catiis. Ex iis vero quae supra 
diximus, abunde adparet, longe majorem esse numerum ge- 
Berum certis tantum locis adstrictorum, et aut calidis aut fri- 



1) Indicat hanc speciem P. Camper (NcUuurk, Verhandelingen. Ajnsterd. 1782. 
4^. p. 185 in ann.). Cranium delineaverat vir cl., qua icone usus est Pallas, 
quem conf. in Act, Academ. Scientiar. Petrop, pro anno 1777. Petropoli 1780. Tab. 
IX B. fig. IV. Est Dorcopsis Brunii Sal. Mubllbb; habitat in Nova Gninea 
et forsan in insulis Aroe, 
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gidis regionibus, aut uni tantum hemisphaerio propriorum. 
Versus polum borealem plures species sunt Asiae^ Europas et 
Americae coiumuDes, uti polares species Canis Lagopus, Ursus 
maritimus, Cervus Tarandus, aut boreales Mustela Martes, Mu- 
siela erminea^ Mustela vulgaris, Cervus Alces. Latissimam vero 
aream habent quaedam Murini generis species {MusRaltus^ Mus 
decumanus. Mus Musculus), quae hominem trans maria secutae , 
importune in ejus aedes immigrant, et alienis frugibus ve- 
scuntur invocatae ^). 



-«o»- 



CAPUT IIL 

DE 6B06RAPH1A Z00L061CA. 

§ 586. Geographia zoologica a zoologia geographica distin- 
gui debet, quippe quae de diversis regionibus agit, tamquam 
diversorum animalium habitationibus (a). Regionis cujusdam 
descriptio imperfecta et manca censenda est , nisi accesserit ex- 
positio rerum, quas terra ibidem gignit et animalium, illam 
regionem inhabilantium (6). 

(a) Hanc distinctionem praesertim posnit et penecatas est diligenter cl. 
Schouw, Grundzuege einer allgemeinen Pftanzengeographie. Berlin 1823. 
Liceat quaedam ipsins verba citare, qnae perspicue rem expedinnt: ^Diese 
Verhaeltmase (der Pflanzen zur Erdoherftaeche) hoermen aua einem dop' 
pelten Gesichtspunkte betrachtet werden; enhoeder werden naemlich die 



1) De geographica distribatione Mammalinm cf. £. A. G. Zixmsrmann (Specim. 
JZoologiae geogr. et Geograph, Geschichte etc. vide suprap. 319), TssYiaAHTTB 
Biologie II. p. 1 74 — 263 , Illioeb , üeberblick der Saeugethiere nach ihrer Verthei' 
lung uéber die Weltheile, Abhandl, der KoenigL Akad. der Wissensch, zu Berlin 
1815. I. Pb 39—133 et A. Wagnbb, Die geographische Verbreitung der Saeug- 
thiere, Abhandl, der MatL-physikal CUuse der KoenigL Bayerechen Akademie 
der Wissensch. lY. Muenchen 1846. Abth. I. p. 1—146. Abth. U. p. 37—106. 
Abth. m. p. 1 — 114; additae sant Mappae geographicae novem, qaorumdain ge- 
nemm et nonnallarum specierom distributioDem illustrantes. 
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Pflanzen, sowfM die einzelnen Arten ah die Gtittungen wid die groesteren 
PJIanzengruppen, ide Object der Forschungen dargesteüt , die Verhadtnutt 
zur Erde als Eigenaeha/ten dereelben; oder die Erde wird cUs Object 
angesehen, die auf der Oberflaecke derselben stattfindende VegetaJtion»- 
Uutersdiiede aU Eigenschaften,** p.4y 6, etqnoqae p.8. Dictinedonaii 
haac in opere rao ezimlo de Flantamm geograpUa etiam adhiboit d 

De geographia zoologica cf. W. Swainsok , A Treatise on the Geogra- 
pky and Classification of AsfiimaU, London (1835) 8®. p. 1 — 121,etprae- 
sertim liber oojMose et docte scriptos a cl. K. Scexarda , Die geogro' 
pUsche Verbreitung der Thiere. Wien 1853 8**. 
(6) Negari tarnen neqnit longe aliud hic esse ntriasqne regni, yegetabOu 
nempe atqae animalis, momentom ; vegetabilia enim et eoli, in qoo 
crescnnt, indolem dedarant, et terranun, qnas investinnt, rarinm adspe- 
ctnm gignnnt atqneefficinnt, nt sao qnaeqne regio charactere signetor 1). 

$ 387. Fontes, e quibus hauriri haec geographia zoologica 
unicepotest^non nisi in observationibus itineratonim etpraesertim 
in singularum terraram Faunis quaerendi simt. Vocabuli illius 
Faanaram saepe non satis accurate definita et incertior significa- 
tio facta est, diverso nonnullorum auctorum exemplo. Botanici 
Floram vocant elenchum, quo species plantarum, in regione 
quadam sponte crescentium enumeranlur; similis enumeratio 
specierum e Regno animaliam Fauna vocari solet. LoquuDtur 
autem multi anctores de Flora aut Fauna tropica; sed ex lis, 
quae huc usque diximus, satis manifestum est non unamesse, 
verum plures distinctas regionum tropicarum Faunas, longe 
alias nempe in America, alias in Africa, alias in India Orieo- 
tali inveniri tropicam zonam inhabilantium animalium species (a). 



1) Hinc factnm est qaod cl. Hümboldttos, cmn conscriberet de «phyBiognomia 
plantanun^* elegaotissimnm sennonem, qnasdam vegetabilimn familias oommemonre 
potnerit, e qnibos terraram diversaram adspectns praesertim ezpromitm*. ^Wem 
ober aueh der Character verschiedener Weltgegenden von allen aeusseren Ersekd- 
nungen xugleich abhaengt, .... so ist doek nicht zu laeugnen dass das HauptbesOm- 
mende dieses Eindrucks die Pflanzendecke ist. Den thierischen Organismus fehU es 
an Masse, die Beweglichkeit der IncUviduen undoft ihre KUinheit entzieht sie unsem 
BUcken* ^ Die Pflanzenschoep/ung dagegen wirkt durck Groesse auf unsere J?m- 
bildungskra/t:'' Ansichten der Natur. 3tto Ansgabe 1849. II. p. 20. 
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(a) Cf* qnae turn de v«ra tam de iaoerta ac impropria ▼oealwU FcMntu si- 
gnificakiona adnotayit cL Aqassiz in OotdrUmiianB to the Natur. ffisU 
of the ütdted Stateê, m. p. 298, S99. 

§ 388. Possumus igiturcujuscumque regionis, autvelagro- 
riim circa urbemquamdamsitorum, species aniuialium conscri- 
bere in calalogo, et Faunae notnine hunc catalcguin insignire; 
Fauna autem areae cujusdam parvae non obfert plerumque alium , 
quoabadjacentisaut vicinae regionis Fauna distinguatur, characte- 
rem, quam qui e paacaruoa speeierum proventu aui defecta possit 
depromi. Species quaedam sensini numero speciminum imminuto 
evanescunt et tandem prorsus deficiunt; aliae, quae in vicinis 
regionibus desiderantur, primum sparsae ac rarae apparent et 
sensim numerosae'ac vulgares fiunt , ubi ab una ad alteram regi* 
onem progredimur, et saepe mutationes continuae ac insensibiles 
contingunt» quemadmodum ambulanlibus nobis adspectus finien- 
tis orbis absque intermissione mutatur, ita ut alias uovasqae 
semper res videamus, quarum adspectus clarior fit et distin- 
ctior, aliis ex adspectu oculorum evanescentibus ^). 

§ 389. Faunas autem consimiles inter se conjungere et hac 
ratione distinguere quasdam provincies debemus, quae ab aliis 
dignoscuntur non una allerave specie, sed insigni specierum nu- 
luero et quibusdam generibus, quae in aliis provinciis non in- 
veniuntur. E similibus vero provinciis inter se junctis majores 
iterum divisiones enascuntur, quae Regna vocari possunt. In bis 
Regnis conjunguntur Faunae diversarum regionum , quarum dimi- 
dia V. c. pars specierum nusquam alibi invenitur , et quae familiis 
quibusdam naturalibus tamquam cbaractereinsigniunturdistincto. 
Hae alicujus Regni familiae aut maximum numerum specierum 
ex ordinibus classis ad quam pertinent, comprebendunt , aut 
ipsarum species pleraeque in illo tantum regno inveniuntur(a). 



1) Apte LatsbiI/LE: »Je compare ces ckangemens a cetie suite cTkortzons que 
Ie voyageur découvre a proportion qu*il s^éhigne de son premier point de départ^ 
Mém. du Mus, d^Hist, Nat, UI. p. 47. 

44 
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(a) Simili fere ntione Begna geographica TOgetabiliiim constitaend» esse 
Tolnit cl. SoHOüw 1. 1. p. 505. NnUtis nsiis hic esse potest diyiaoniun , 
qnas proposait Fabbiqub ad stationes Insectomm dijndicandas, in clima 
nempe tWtcum, (zegyptiacum, australe ytnediterraneum, boreale, orientakf 
occidentale et alpinum. Philos, entomoL 1778.8^. p. 154, 155. Neqne 
ex natnrae observatione ducta sed prorsns ertificialis est, qnam proposoit 
Latbxillb diyifiio, itaut telliiiis areae efficiantor distinctae, qnamni sin- 
gulae 12 gradns latitadinis et 30 ant 24 longitudinis continerent. Géogr. 
générale des Iruecies; Mém, du Mus. 1. 1. p. 62. 

$ 590. Ut in geographia zoologica provinciae qaaedam aut 
regna constituantur » primo loco marina animalia a terrestribus 
prorsQS distinguenda sunt, et de utroque genere seorsim viden- 
dum esl. Marinarum specieram universe minus circumscri- 
ptam aream esse salis perspicuum est; mdltae v. c. species 
maribus hemisphaerü australis communes sunt, cum in terre- 
istribus animalibus maximam differentiam observamus inter 
Faunas Patagoniae, Africae auslralis et Novae Hollandiae (a). 

(a) Cf. MiDDSKDOBFF, 1.1. p. 463. 

$ 391. Area arctici maris sese a circulo 70® Lat. bor. 
versus polum extendit. Terra continens versus meridiem ipsum 
hoc mare arcticum a reliquis magni oceani partibus fere sejuo- 
git, maxime tum in America tum in Asia secundum longitu- 
dinem extensa; freto tarnen, quod Beringii nomen gerit, ioter 
Americae occidentalia Asiaeque orientalia littora ab una parte, 
ab altera vero parte, vasto inter Groenlandiam et Americam 
septentrionalem et inter Islandiam et Norvegiae littora hiatu, mare 
arcticum cum reliquo oceano jungitur (a). Littora autem haec 
maria circumscribenlia versus lineam aequatorialem etpraeser- 
tim circa Tropicum Gapricorni in Australi hemisphaerio magno- 
pere a se invicem distant, cum australe hemisphaerium maximam 
partemsit marinum. Antarcticum mare igilur, ab oceano minime 
separatum, ab una parte in oceanum Atlanticum, ab altera 
in Mare Pacificum transit. Haec igitur est generalis oceani 
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descriplio; accedunt Maria interna, quorum alia fretu cum oceaoo 
juncta sunt (e quibus maximum est quod Mediterraneum dici- 
tur), alia vero undique terra continenle includuntur, uli Cas- 
pium Mare. 

(a) Ad naturae veritatem haec descripsit Middbkdosff 1.1. p. 318, 319. 
Aliam diyisionem quam in terrae continentis, in marium descriptione 
seqtti debemns; quemadmodum enim terrae continentis partes maria dis- 
clndunt, ita maria disclusa sunt a se inyicem interpositis terris. Am- 
plum fretum Atlanticnm habet littora orlentalla sua versas Europam, occi- 
dentalia versns Americam; fretom Bebingii habet littora orientalia versus 
Americam , occidentalia versus Camschatcam. Maltas species marinorum 
animalium in Atlantico mari boreali ad utrnmque littus inveniri, satis 
notum est. Ita etiam in freto Beeingii ad littora Asiae et Americae 
plures species reperiuntur eaedem ; e Molluscis exempla enumerat Mn>- 

D£NDOBFF 1. 1. p. 349. 

^ 392. Ex marinis animalibus praeserlim in Crustaceorum 
et Molluscorum speciebus distributie geographica ab auctoribus 
diligentius investigata est. Pendere marinorum animalium distri- 
butionem praesertim a temperatura media frigidissimae mensis 
aut potius triginta dierum anni , sese contiuua serie exeipientium , 
docuit Doet. Dana, et mediae minimae temperaturae lineam 
ia oceani diversis partibus isocrymalis nomine indicavit. Idem 
auctor ex investigatione Crustaceorum in diversis marium parti- 
bus quinque maximas distributionis geographicae posuit areas, 
quae Regna vocat. Regnum ctrcttcum, quo conlinentur littora 
regionum arcticarum Groenlandiae, Islandiae, Norvegiae, eliam 
littora circa fretum Beringii tam Americana quara Asiatica com- 
plexum est. Regnum arlarcticum versas oppositumpolum sese ab 
Americae meridionalis finibusextendit. Tria alia regna sunt, quo- 
rum primum Regnum occidentale , quod Americae littora, turn ad 
Mare Allanticum turn ad Oceanum Pacificum, complectitur usque 
ad frigidas versus utrumque polum zonas ; allerum est Regnum 
Europaeum, quod ab Africae meridionalis (inibus a Promontorio 
Agulhaz usque ad insulas iSAe/Zanct porrigitur ; tertium tandem Re'^ 
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gnum est oriëntale, quod comprebendit oriëntale Africae litins, sese- 
que juxta meridionaliaetorientalia Asiaelittora insolasque Arcbi- 
pelagi Indici, asque ad Novam HoUandiaoi etinsulasHarisPacifici, 
non vero ad littora occidentaiia Americae extendit (a). In hac 
autem divisione tuni denominationes, qaibus Regna quaedam 
distinguuntur, dubitationi ansam praebent , turn magnae arearam 
amplitudines elBciunt ut coujungantar quaedam et confundan- 
tnr, qnae a se invicem distingui debent Regnum Europaeum 
potins EuropaeO'Africanum et Regnum Oriëntale IndthPacificum 
vocandum esse aliis placet, qui etiam Regnum Occidentale in 
Americanum oriëntale et occidentale distinguunt (6). 

(a) Cf. Dana, On the geogr. distribuHon of Crustacea (sapra lanA § 360 
p.347). 

(b) Vide Ebfebstein, üeb, die geogr. Verbreiiung der ProsobrcmciMk\ 
Naehichten von der KoemgL GeseüschaJÏ der WUsensclu zu Goettingen, 
K^'e. 1864, p. 103— 110; Klassen und Ordnungen des Thierreiehs JU. 
p. 1074 et sqq. 

In Begnomm diTisione, qnam proporalt Daita, hoc potisBimiini repu* 
gnare yidetnr illis, qnae antea (§ 388) ex Mn>DBNDOBFFn obeenratiom* 
bns adnotavimns, qnod ntrinsqne Americae littora nno regno oomprehena 
sint. Dno tarnen hic probe notanda videntnr; primnm est qnod d- 
milhttdo inter species marinas ad occidentaiia Americae et orientalis 
Asiae littora tantnm ad borealem zonam sese eztendat; altemai, qnod 
etsi in temperata et tropica America vix nllae sint species marinse 
littori occidentali et orientali communes, tarnen adsit manifesta gene- 
mm conyenientia, qnam ex Cmstaceis Dana, ex Ecblnodermatibos 
LüBTKBN demonstramnt in ntrinsqne littoris Fanna 1). Qnod vero 



1) Genera Americana ex ordine Decapodnm littori tam orien^ qnam occidentali 
commnnia commemorantnr a Doet. Dana 1. 1. p. 25 , Idbidoclea, Thoe, Mitkracubu, 
JSpiaUus, Hepcttus, etc. Etiam nna alterave species, £t6tma5ptnosa, Epictltus mar- 
ginatus, EpiaUus bituberculatus , AUmnaea scutellata, Hippa emerita etc. eira- 
merantnr ntriqne littori commnnis p. 32. Fleraeqne species Echinodermatom , qnae 
recensnit a littore occidentali Americae centralis Doct.LuETKEN,cnm8peciebii8ex 
India occidentali sunilitndine qnadam conveninnt; Oejvers, over Groenïands EcUmd, 
p. 93. Simili modo Mollnscomm qnaedam , praesertim lamellibranchiatomm species, 
qnae in Sinn Californiae aut ad littora occidentaiia Fanamae inyeninntnr, etism 
in Man Americano et circa insnlas ab oriente Americae sitas inyeziiimtnr. Vide 
CABPtMTBB, Report of the British AssociaHon 1856 p. 363, 364. 
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Fftima marinonun aBimaUnm ad littora occidentaliaAmericM, qiiAealla- 
antar Mari facifioo, a Faona Maris Facifici muyerseprorsiisdiversasit, 
exemplis ex diversis Begni animalis classibos abnnde demonstratar, et 
omnium anctorun, qni hac de re scripsenmt, communi testimonio com- 
probatnr; cf. § 369 p. 357, 358. Lata est area oceani integecta inter 
meria Pacifici insolas et Americam ooddentalem, nbi est desertisaima 
solitndo. Insnlae tropicae , Gallopagos dictae nniverse characterem Ameri- 
canae Faimae obfenmt. 

$ 395. Quae hac ratione constituuntur divisiones primariae 
sive Begna species animalium e tropicis et temperatisaut, quem- 
adinodum Regnum Europaeo-Africanum, etiam e tropicis regi- 
onibus complectuntur. Species tropicae non magis similes sant 
speciebus e zonis temperatis in unoquoque horum regnorum, 
qoam speciebas ex iisdem zonis in alio quodam regno; sed 
universe et tropicarum et frigidiorum zonarum in unoquoqae 
regno species a speciebas earumdem zonaram, in alio qaodam 
regno prorsus diversae sunt i). In horam itaque regnorum di- 
stinctione non sabsistendam est, sedsingula in provincias arclius 
circumscriptas dividere oportet. In Regno Earopaeo-Africano 
distingaitar primum provincia atlanto-borealis , qaae asque ad 
fretam Gallicum in Europa , ad littora Americae usque ad gra- 
dum 42 Lat. bor. pertingil. Ad banc provinciam in Europa etiam 
pertinet Sinus Codanus s. balticus et botnicus (a). Altera pro- 
vincia est, quam Itmtanicam dicit cl. Fobbbs, quae juxta littora 
Galliae, Hispaniae, Lusitaniae sese ad Africae septentrionalis lit- 
tora usque ad insulas Ganarienses (fere ad 25 gradum Lat. bor.) 
extendit, et etiam Mare Mediterraneum complectitur. Ad banc 
provinciam quoque Faunam Ponticam referre debemus, quae, uti 
Fauna baltica pauperata est Fauna atlanto-borealis , sic a Fauna 
maris Mediterranei vix nisi egestate specierum differt (6). Tertia 



1) "It vfiU not he understood that the torrid species in one of these Jdngdoms 
resembles the temperate more than do the torrid of atwther hingdom, But taking the 
range of species of the kingdoms through , there is a striking difference between 
the kingdoms in species of the same iemperature region or zoim^ Dana 1. 1. p. 29. 
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tandem provincia erit Africana occidentalis, quae sese juxla 
littora Africae tropicae fere usqae ad gradutu 26 Lat. austr. 
extendit. Faunam enim Africae meridionalis a regno Europaeo- 
Africano disjungere debemus. 

(a) Hanc provinciam alii io borealem sive scandinavicam et in ceüicam, 
circa Britanniae littora, distingnunt, alii aatem aliter utramque circnm- 
scribnnt; celticam y. c. Milns-Edwards non ad littora Galliae et Britan- 
niae tantum sed etiom ab Islandia usqne ad fretom Gaditanom porrigi 
existimat; Hist. nat. des CruêUjSJ,p, 559. — BoreaUs provincia tjl]^tton 
Orientalia Americae magis versus lineam aeqaatorialem porrigitnr usqae 
ad gradnm 42 Lat. bor. et acadica dicitur. Dimidia vero pars speciemm 
Molloscoram etiam ad littora Europae reperitur 1). 

(ö) Cf. MiDDENDOBFF, 1. 1. p. 312, 313. Exceptis tribus speciebus ^ omnes 
reliquae Mollnscorum species , quae in Ponto Euxino repertae snnt, etiam 
in Mari Interno yiyunt. Species illae snnt Pholadomya cohrata , Pholado- 
myaplicata et Cardium pseudo-cardium. Species vero illae cum aliis qnibiu- 
dam Cardii et Pholadomyae speciebus faunam MoUuscorum Maris Caapii 
efficinnt, quam distinguit praesertim genus Pholadomya. 

$ 594. In Regno Americano orientali, missa boreaii provin- 
cia; de qua jam monuimus (§390 ann. a), dislinguere possu- 
inus provinciam pensylvanicam usque ad Floridain et septentri- 
onalia littora Sinus Mexicani, provinciam caribaeo-brasiliensemf 
provinciam Patagonicam a Tropico Capricorni usque fere ad 
BO gr. Lat. austr. et tandem provinciam Magellanicam, ad 
quam pertinent, praeter insulam Tierra delFuego, insulaequae 
Malvinae dicuntur (FalklandJsles) et pars meridionalis Ameri- 
cae ad fretum Magellanicum. Hujus vero Provinciae non satis 
huc usque cognita est Fauna, nisi ex insulis illis, quas diximas 
Halvinis; a quibusdam auctoribus ad Regnum PaciOco-Ameri- 



1) Jnzta catalogum conchyliorum Americae borealis , quem edidit doctiss. Gouior 
»From those Usts it appears ihat out of 140 sea-shelU /ound on the coast of Mas- 
sachusetts north of Cape Cod more than half are common to Northern Europe; 
WoODWABD, Manual of the Mollusca p. 358. Fromontorinm illud. Cape Cod 
dictum, fere limites constituit in Fauna animalium marinorum inter duas proviaciasad 
Americae littora orientalia; cf. Carfenteb Report of the Brit. Assoc. 1856, p. 363. 
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canam refertur (a). In Regno Americano occidentali distinguunt 
provinciam padfico-borealem , quae ad Asiae et Americae 
opposita littora sese fere usque ad 4S gradum Lat. bor. ex- 
tendit (in Asia usque ad mare Ochotchicum, in America usque 
ad ostia fluvii Columbiae). Reliquae provinciae , Americano littori 
propriae , distinguuntur Californica usque ad Promontorium Saneii 
Lucae ultra Tropicum Cancri porrecta, provincia Isthmica sive 
Panamae, ad 5^ Lat. Australis extensa usque ad Promontorium 
Parinam, et tandem provincia Peruviana ab illo, quod diximus 
promontorio, usque ad gradum 50 Lat. Austr. extensa (6). 

(a) Cl. Kefbbstbin, Klassen u. Ordn, des ThUrreichs p. 113. MoUnscomm 
species ex hac provincia enumerat Woodwabd {Manual p. 377) fere 50, 
plures vero(88) Philippi, in Malacozoologische Blaetter UI. 1857, ecita- 
tione cl. KsFEBaTsm. 

(6) Ad haec littora reperitar Conchohpas Lam., genus Purpurae affine, 
cnjns concha vertice non spirato et apertnra obliqaa , ampUssima distin- 
guitur (Patella Upas Gm., in ed. XIII. SysU Nat). MoUusca Sinus 
Californici non pertinent ad faunam Californicam sed magis cum Mol- 
Inscis Americae tropicae conveniunt (vide Carpbntbb 1. 1. p. 350). In 
Fauna Califomiae Haliotides enumerantur, vemm in omnibus Provlncüs 
zoologicis Americae occidentalis numerosae ac diversae recensentur Chi" 
tonis species. 

§ 395. Regnum Oriëntale sive Indo-Pacificum dividitur in 
provincias plures. Huc referre debemus Provinciam Africanam 
australem, quae ad littora eliam occidentalia sese extendit, et 
a provincia Africana tropica diversa , magis quidem cum Fauna 
maris Indici conveniens, tamen in Geographia zoologica suum 
ac proprium sibi vindicat locum (a). Alia provincia sese circa In- 
sulam van Diemen et meridionalia Australiae littora usque ad 
tropicum Gapricorni extendit, et australica vocari potest aut 
australi'zeelandica, si ipsi marinam Nova&'Zeelandiae Faunam 
adjungimus, quam alii provinciam distinctam esse volunt (b). 
Tertio loco Provincia Japonica distingui debet ^ quae littora 
Japoniae et Goreae comprehendit (c). Remanet maxima quae- 
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dam provincia, quam Indthpadfieam vocare possnmas; haec 
tropicum mare compreheodit inter Africae liltora orientalia 
usque ad insulam Paschae. In amplissima faac prorineia pos- 
snmus tarnen Faunas piares dLstinguere, Africanam orientalem, 
Fannam Mans Robri, Sinus Persici, Maris Indici et taadeiD 
Insularum, quae, per mare Pacificam sparsae^ multitadiDe 
sua Polyneriae nomen dederanl {d). 

(a) De Mollnscis et Crnstaceis hijas Africae partis eximie memit Esadu 

1. 1; Tid. snpra p. 349 et 354. 
(6) Ccmjooxit has proTincias Woodwabd; distingaendas esse oeniet cl. & 

FSB8TEIK. 

(c) Mollnsca Japoniae imperfecte cognita sant; cf. Woodwabd Mamud of 
the Moüusca p. 271; Gnutaceoram species Japonicae Db HAAxn labori- 
bas innotnere. 

(d) Haec Folynesica proyincia a clarissimo Sghm abda Yocator Eegnum CM- 
Uorwm et Soloihurianan; 1.1. p.632. 

§ 396. Jam ad animalia terrestria pervenimus, a quibas 
fluviatilia separare in Geographia zoologica non necesse est 
(cf. supra $ 329). In terrestrium animalium distributione pro- 
vincias e comparatione MoUuscorum diversarum regionum easdem 
fere admisit Woodwabd , ac in Geographia botanica descripserat 
Schouw, cujus laboribus 22 provinciae constitutae sunt majores, 
qnas regna vocat, et potissimum nomine unius aut alterias 
familiae naturalis distinguit, veluti Regnum Scucifragarum et 
Muscarum, Regnum Umbellatarum et Crudferarum, Regnum 
Labiatarum et Caryaphyllearum etc. Quae denominationes, si io 
Botanicorum libris reprehensione non carent (a), in Zoologica 
disciplina vix ad imitationem poterunt proponi (6). 

(a) Cf. Schouw, 1, 1. p. 507 — 524. Omnibus tarnen regnis conveniontii 
ejnsmodi nomina imponere non potnit; cf. de bis denominationibas qoae 
animadveiüt Dxoasdollb, Géogr, botan. p. 1303. 

(6) In zoologia angetor difficnltas in ejnsmodi nominom aptonim inTentkHK, 
propter longe majorem in Begno animali familianim nnmernm. Viz pro- 
bandnm est , si nnllo discrimine , nnnc ab Insectomm y. c. nanc ab Avivm 
aut Reptilium aliqua familia promtmtar denominationes. 
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§ 597. Primaria quaedam divisio major uti in marinorum 
animalium Faunis, ila etiam in terrestrium conslitui potest, 
cujusmodi est v. c. ea, quam in Avium supra lellurem distri* 
butione adhibuit Doet. Sgutkr (a). fiic auctor regionen vocat 
majores iHas divisiones; ejusmodi autem sex distinxit nempe 
Palaearcticam, Aethiopicam, Indicam, Australianarn , NearcH- 
cam et Neotrofdcam. Sed arctica quaedam regio est, quae fere 
communem obfert in utroque hemispliaerio faunam. Haec igitur 
regio polaris a boreali regione utriusque hemisphaerii distingui 
debet (6). Sic cflBciunlur regiones seplem. Ad regionem bore- 
alem Orientalis hemisphaerii pertinet provincia euro;7aeo*a5ta<tca , 
quaua, si cum non nullis ^^nnant cam vocamus, Germaniae fines 
usque ad extrema littora occidentalia Asiae septentrionalis por- 
rigamus necesse est {c). Huic provinciae tamquam minores 
provinciae adjungi possunt Fauna Caspia et Fauna Asiae cen- 
traiis. Altera provincia borealis veteris orbis complectitur Eu- 
ropae partem meridionalem , Hispaniam, Italiam, Graeciam, 
Asiam minorem^ Syriam et quidquid in Africa inde ab Allante 
usque ad Mare Internum porrigitur. Fauna Lusitanica haec 
provincia dicta est, etiam Faunas insularum ad occidentalia 
littora Africae comprehendens {d). 

(a) JowmtU of the Proceedingg of thê LUmean Society Vol. n. 1869. 
p. 130 — 145. Eodem modo Beptüiam ant pptius Ophtdionim ^ Batracfai- 
orom geographicam distribationem disposnit Doet. A. Güenthbs, Pro- 
ceediangê of the Zool Soc. 1858 p.373--S96. 

(h) fauna hajut Togionk arctioae egestate spacienim distingaitor, sedcopiosa 
tsmea nmt animalia, cihh qnaromdam speeiemm ingens sit nnmerns 
flxamplarinm. Conmranefl sant ntriqne hemisphaerio species permultae. 
E Mammaliom dasee hnc pextinent ürtus maritimue, Ooms Lagopus, 
Cervuê TammdaSi ex ATiom dasse Aka Toréa, üria Troile, Mormon 
fraterculay Mergus Serrator, Anas {Somateria) moUisstjna, Anas (Sa- 
relda) gladaUs etc. Haec regio ultra circnlnm polarem sese extendit, 
ejasque limitem versus aequatorem fere constituit linea isothermalis 0° cent. 
Convenit.com botanica regione, quam cl. Schouw Regnum Saxifraga- 
rum et Muscorum Toeat; Sohmarda vocat hanc regionem Regnum Avium 

45 
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nmtaionm et amvMUum peUifomm, quornin nempe polles insigni nnmero 
deferri ad exteros mercatnra solent. 

(c) Regio germamca, Woodwakd, Manual of the MoUusea p. 383. Haec 
regio 8686 usqne ad montinm jagaeztendit, qua6 meridionalem Eoropam 
a media distingaimt (ad Fyrenaeos moiite8, ad Alpes^ ad Balcam, ad 
CancaAam) , et in Asia ad montes Altaioos usque pertingit. Ataaüem 
enim parten hic distingaere bod debemus , cnm smnma sit Fannae 8imi- 
litndo et plnres species inyeniantor, quae insignem areae eztenaionem 
jnxta longitadinem geographicam obferant (cf. snpra § 337, p.318) etab 
ocddentali Europa ad orientalem Asiae partem sint prorsns eaedem. 
Exemplo sint qoaedam Lepidoptera diuna, PapiUo Maehaon, CoUat 
HgaU, VaneBsa polychïoroa, Vanessa C. album, qnae prope Udskoj 
Ostrog sunt valgares; M^NisTBiis ap. Middendosff 1. 1. p. 56, 57. 
Genera ATinm characteristica snnt Sylvia, Fregilus, Garruhu, Tetrao 
et in Asia centrali Syrrhaptes. In Insectomm classe adsunt mnlta Ca- 
rabidna et Brachèlytra, praesertim in Europa. Bespondet haec r^ 
Regno ümbeücaarum et Cruci/erarum Clarissimi Schouw. 

(d) Congmit haec regio cnm Flora mediterranea siye Regno LMatarum et 
CaryophylUarum ScHOUWii. ExColeopterisHeteromeris denominarehane 
regionem placnit Clarissimo Schmarda {Das Reiéh der Heteromerm). 

% 398. Regionem Aethiopicam in Provinciam occideDtalem 
Iropicam, in Provinciam australem et in Provinciam centralem 
distinguere possumus, sed in universa regione mullas species 
per omnes ipsius provincias esse videmus easdem (a). Prae- 
sertim tamen distinguenda est Provincia Madagascarieosis, 
cQJus Fauna magno numero specierum e Prosimiorum Familia 
et genere anomalo Chiromys distinguitur (6). 

(a) Provincia Africae ocddentalis Begni aethiopici coDTenit qnibosdamcba' 
racteribns cnm Fanna Indiae orientalis, qnod etiam de Flora hojns pro- 
vinciae adnotat d. Schouw p. 520. Provincia ausiralis, qnae a Fro- 
montorio bonae spei sese nsque ad Tropicom Capricomi extendit, moltai 
spedes habet, qnae etiam in Nnbia et Abyssinia reperiontor, sed tamen 
pluribns spedebns et generibns, praesertim e classe Insectoron, ita di- 
stincta est ut optimo jure sejangatnr. Commemorare soffidat genen 
Manticoram et Pneumoram, et magnum nnmerum spedemm e genere 
Bachycero. 

(b) Haec provinda respondet Regno Africae orientalis, quod potissimom o^ 
Insnlam Madagascar distinxit cK Schouw. 
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UniTena regio AetiuoiMca magno numero speeterom e triba Rttiiu<* 
nantiiim cayioomliixn dUtingnitar. Inter Mammalia pnieterea gernii 
Hippopotamus, inter ^ve« genera Vidua , Buphaga , Mwophaga, CoUus, 
Numida ennmerari poasiint. Fanna Arabiae magis Africana qnam Asia- 
tica est, et etiam cnm Fauna Mediterranea multa habet commnnia. 

$ 399. Regio Indica compleciitur eam partem Asiae, quae 
versus septentrionem montibas altissimis Himalayis circumscripla 
est, ei praetera insulam Ceylon, insulas Sundaicas, Philippinas 
et Ghinatn. OistiDguitur haec regio ex Avium classe potissimam 
genere Phasiani; inter MoIIasca numerosae sant Gasteropodom 
finviatilium species. Ex Insectorum classse numerosae sant spe- 
cies Papilionum diurnoriini. Haec autem regio plures distinclas 
continet provincias. Provindam indicam strictiori sensu dtcamus 
quae Hindostan , Birman et Peninsulam Malaccam comprehendit ; 
ProviMiam Sundaicam, quae Archipelagum Sundaicum complecti- 
tur; distinguamus porro Provinciam Novae Guineae, Provindam 
insularum Molluccarum, Philippensium etc, et Provinciam Chi- 
nensem (a). An Provincia Japontca ad hanc regionem aiit potius 
ad Europaeo-Asiaticam pertineat, dubium videtur (6). 

(a) Beg^onem Chinensem yocat regnum Phcuianinorum cl. Schmarda. 

(6) Maltas in Japonia inveniri enropaeas species satis notom est; serpentinm 
vero species in Fanna Japonica majorem monstrant cnm indica Fanna 
simüitudinem , ut observatum yideo a doctiss. Gubnthsr. Memoratu 
digna est magna species e Froteideorum &milia, Ctyptobranehus japo^ 
nicus, ccgus nomen huic Faunae imposuit cl. Schmaboa (Iteich des 
Bieaensalamanders), 

§ 400. Regio Ausiraliana secundum Sglater etiam Faunam 
Novae Guineae comprehendit, quae tarnen eodem jure veluti 
Provincia regionis indicae describi potest. Supersunt provinciae 
tres^ quarum prima Novam HoUandiam cum Insula van Diemen, 
altera Novam Zeelandiam , tertia insulas Maris Pacifici sporadicas 
complectitur. Nova Hollandia et insula van Diemen insigniuntur 
charactere zoologico a magno numero specierum e Marsupialium 
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ordiiie; di^iDguoiilur eliam defectu specierttm ex efmnaodi ge- 
neribu9, quorum species celerum latissime per omnem fere tel- 
lurem in utroque hemisphaerio sparsae sunt (a). Nusquam alibi 
denique quam in hac provincia Monotremata inveniuutur (6). 

(o) Genera e Mammalibns volo Cervus, Sciurus, Lepus, FéUè, ürm, 
qnonim nnlla adhuc species in Australia reperta est. 

(6) Ib Kova Zeelandia Ares plnres ad Tolatiim ineptae (Apteryx, Notmu) 
9t nune reperimitiir et oUm plures similes» longt majoros adf^uoe oua 
declarant magnitaduie insignia, qoae in illa inrala eolUf^tnr, 

$ 401. Regio neoarctica complectilnr unam provinciam , qnae 
sese ab 60"* aut M'^ Lat. borealis ad tropicum Gancri exiendit. 
Species quaedam in hac Provincia a speciebas Europaeis non 
dUferuDt, aliae non quidem eaedem, magnam tarnen obfenut 
eum Europaeis similitudinem i). Sed plures tarnen species 
Occidentali hemisphaerio propriae sunt » et etiam genera plara 
nusquam in Orientali hemisphaerio reperiuntur^ uti genus 
Procyon inter Mammah'a (a). 

(a) ScHMABDA hanc provinciam magno nomero Rodentiom, melins fonui 
qnam avinm familiis , distinxit. (Reich der Nagethiere , der Zahn- uad 
Kegelschneiebler.) 

§ 402. Regio neotropica continet Provinciam Americae cen- 
tralis, Provinciam Brasiliensem y Peruviano-Chilensem eiPalago- 
nicam. Provincia Americae centralis et Brasiliensis praesertim 
magno specierum numero ex Avium classe distinguuntttr. Huic 
regioni multae formae genericae adscriptae sunt, e qnibus Tro- 
chilorum tribus splendore colorum in exili corpore insignis est 



I) Qnod V. c* in America boreali Esox Lucius inyeniatur, ab ettropaea specie 
nnllo modo diversus, graTissimo clari CüviXBn testimooio comprobBtamart; F^» 
boreali'Americana. Fishes hy Richabdson p. 124. Perea fiuoiatïUa Soropoe in 
America boreali non adest, sed partes hnjus speciei snstinct simillima Perea ftt- 
veseeM Cüy.; Righabdson ibid. pi. 73. Ita plara exempla sunl etiam in Insectis. 
Vanessa Jl/i/frerti partes agit valgatissimae nostrae Vcmissae Urtiotie, et Vams'^ 
Progne {Vanessa C, argenteum Kirbt, Fauna boreali- Amer. IV, /n««r^5 p. 292. 
Tab. III. fig. 6, 7) simillima est Vanessae C. albo etc. 
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Ex Mammalium elasse Edentatoram genera ifradypu^, Myrmeco- 
phaga, Dasypus enumerari debent, prorsus Americana (a). 

(a) Hoe pertiiiait divuiones darissimiSoaMABDA, qui Prcvindam Americae 
centralis yocat Regniun Caaoronun teirestriam, FtoTiociam Brasiliensem 
Begnmn Edentatorum et Simarum pïatyrhinarum , Feraviano-chüensem 
Kegnnin Auchemae et Sarcorhamphi gryphi etc Schmaeda tarnen Froyin- 
ciam Fampas {Lagostomi charactere distinctam a Fatagonica) separandam 
esse voluit Alias qnam hic proposnimus et nnmerosiores Frovincias enn- 
merayit secondum Insectomm &iiiias cl. Laoobdaibb, quem cf. Introd. 
aVEntom, II. p. 602—619. 

§ 403. OmDia, quae a nobis bis ultimis paginis descripta 
sunt, egregie confirmant specierum singularum , quemadmodum 
supra dictum est (§ 341), patriam jam ab initio distinctam 
fuisse. Investigationes autem geologicae declarant eandem di- 
stinctionem ac, hodie observamus, jam adfuisse ultimis tempori- 
bns illius periodi tertiariae , quae generis humani originem pro- 
xime praecesserunt (a), 

(a) Cf. OwBN, Report to the British Assoeiation 1844 et History of Britük 
fossil ManmaU and Birds London 1846. Introduction p. xxxi — ^xliy. 
In pliocenifl et pleistocenifi stratis et in cavemis Anstraliae fossilia re- 
pertasuntossa^qnae ad JlfarAtfpta&asunt referenda, Diprotodon^JVotothe- 
rium; in Brasilia et tropica America, nbi in hodiema periodo tellnris 
Bradypua et Dasypus yivont, multa snnt reperta Edentata fossilia, Gly- 
ptodon, Mylodon, Megatherium, In recentissimis stratis vel reperta sant, 
qnae ex historiae documentis antèa in Ulis regionibns vivebant animalia, 
cnjns rei ante pancos annos nnmerosa, in Dania et Helvetia praesertim, 
innotaemnt exempla, conjnnctis archaeologomm et geologonun labori- 
bas. Interdam etiamnnnc viyere species repertae sant, quas ylxisse 
tantam e Geologonun disqaisitionibos notom erat. Ita naper Delpbini 
species in Baltico sinn adparait, cujos non nisi ossa nota erant cnjosqne 
ante viginti fere annos craninm detectnm fderat fossile in Anglia 1} ; est 
Phocaena crassidens Oweni, Pseudorca crassidens Bbikhasdt 2); jam 



1) *7n the great f en of Idncolnshire beneath the turf, in the neighbourhood of 
the ancient town of Stamford''' Owbn Sist. of Brit, foss. Mamm, p. 516. 

2) Pseudorca crassidens, et for den Danske Fauna nyt Hvaldyr, Et Fordrag 
af J. Rbikhardt, Aftryk af Oversigten over d, k. 2>. Vid. Sekk. ForhandL 
Kjoebenhayn 1862. 8®. 
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Yoro etUm ultimis secnlis et ipeo, quo Yivimiu, secnlo exfiductM ene 
species quasdam, Didus ineptus ex Insula Manritü, Rhjftina SteUeri et 
Alca impennis docent. Non est perpetoa et immutabilis natarae facies; 
flnxa et cadnca sant oxnnia. Immutabilis solns Deus, omnipotens hujuB 
uniyersi Auctor et Gnbernator sempiteniiis. 
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*) Nnmeri parngraphos indicant. 
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marinomm 372. Fisdinn in arcticis maribns species pancae 373. Batio 
inter nnmemm spedemm singolornm ordinmn374. Genera qnaedam 
insignia magno nnmero speciemm ibid. Species' qnaec(am late difih- 
8ae875. Fiscinm qnaedam genera tropicis regionibos denegata ibid* 

Beptflia 876 — 379. Species qnaedam marinae et flnTiatües 376. 
Mw.'r<firmin speciemm nnmemm continent ordines Ophidiomm et 
Sanriomm 377. Inter Beptüia Enropae Dipnoomm species tertiaB 
fere partem totins nnmeri fiunnnt. ibid. Genera late difiïjsa; alia 
arcte drcnmscripta 378. Ophidiomm, Sanriomm et Gheloniomm 
distribntio 879. 

Atcs 880, 381. Batio inter nnmemm speciemm» qnae singnHs 
ordlnibofl oontinentnr. liagna genera, qnae per diyersas regiones 
difibsa sant Genera Hemisphaerio Orientali aat Occidentali propria 
380. Genera regionem tropicarnm; genera zonamm polarinm 381. 

Manunalia 382. Qni ordines maxime nmnerosi. Batio inter spe- 
demm nnmemm in diyersis ordinibus 382. Genera qnibnsdam 
regionibns propria 383. Marsnpialia et Monotremata 384. Genera 
per magnam tolimïs partem diffiua. Species boreales ntrique liemi- 
sphaerio commnnes 385. 
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CAPUT IIL 

I>B GBOGRAPHIA ZOOLOGICA §386 — 403, . p. 375— 390, 

Geographia zoologica quam ob rem a zoologia geo- 
graphica diversa sit 386. 

Fontes geographiae zoologicae. Faunae 387. 

Transeunt sensim in aliam atque mutatam fau- 
nam species animalium regionuin confinium 388. 
Provinciae ac Regna in geographia zoologica 389. 

Regna marinorum animalium 390 — 395. 

Generalis oceani descriptio ac divisio natoralis 391. Regnomm 
marinis animalibus adscriptorom enumeratio 392. Begnomm pro- 
vinciae 393, 394, 395. 

Regiones et provinciae terrestrium animalium 
396—403. 

Regio polaris. Regio Enropaeo-asiatica. Regio Lnsitanica 397. 

Regio Aethiopica. Provincia australis et Provincia centralis Afri- 
cana. Provincia Madagascariensis 397 — 398. 

Regio Indica. Hujus regionis provinciae 399. 

Regio Anstraliana ejusque provinciae 400. 

Regio Nearctica sive boreali-Americana 401. 

Regio Neotropica. Provincia Americae centralis, Brasiliensis , Pe- 
mviana, Chilensis et Patagonica 402. 

Faonae distinctae, hodiernis similes, jam aderant in periodo 
tertiana recentiori 403. 
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COBBIOENDA. 



Fag. 75 L 10 ab inf. üéb» lege üeber 

. « 80 § 130 errore bis oocarrit hic nmneros, qui es8e debebat 181; sed errac 

pro«tervisii8 reUquis in xuuneris. i 

« 100 ad ann. b. adde t. Hbnssh in Zdtschr. fwr wiss. ZooL Xm 1863. ! 
p. 319—412. 

« 125 § 265. lege 165. 

' 145 1. 26 tennem, lamlnam lege tennem laminain 

» 190 1. 21 indicare lege jndicare 1 

« 196 1. 9 infra Synorynis lege Syncorytds 

u 203 ann. 4 add. ad ann. Wttillb Thompson On the Ewbryohgy of the 
Echinodermata ; Naiural History Reoieto 1863. p. 395— 415. 

« 231 1. 12 1830 lege 1820. 

" 241 § 266. Deest § 265 | 

» 249 1. 9 in&a § 271 ; bis occnrrit hic nnmeras. 

// 301 1. 16 Phik lege PhiL 

» 314 1. 11 progagantor lege propagantar. 

m 330 1. 5 1400 aat 1500 lege 1600 aat 1700 

«r 335 in ann. o.) 1. 3 1851. lege 1858. 

H 351 L nltima Salpima lege Salpina 

1 389 1. 15 distinctionem ac, hodie obsenramns, lege distinctionem, ac hodie 
observamns. 



